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Einfuhrung

1. Kalzip Dach und Fassaden-
systeme aus Aluminium

Kalzip Gebdudehiillen aus Aluminium setzen  oder die Sanierung existenten Baubestands —

seit mehr als 50 Jahren weltweit Akzente in die hervorragenden Materialeigenschaften
der zeitgendssischen Baukultur. und die Flexibilitat von Aluminium erlauben
eine unerschopfliche Formenvielfalt und
Die nahezu uneingeschrankte Formenvielfalt bieten dauerhaft sicheren Gebdudeschutz.
sowie vielfdltigste intelligente Zusatzfunktio- Als fihrender Hersteller von Aluminium Profil-
nen geben Architekten und Planern immer tafeln bietet Ihnen Kalzip mit dieser Broschiire
wieder neue Impulse fiir die anspruchsvolle umfassende technische Informationen zu
Objektarchitektur. Kalzip Dach- und Fassadensystemen aus
Aluminium. Detaillierte Angaben zum System
Mehr als 100 Mio. Quadratmeter verlegter vermitteln lhnen einen ausfiihrlichen Einblick
Kalzip Profiltafeln sprechen fiir sich. in die Funktionsweise dieses einzigartigen
Ob Industriebauten, Messehallen, Flughéfen, Bauprodukts.

offentliche Einrichtungen wie z. B. Sportstatten
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Die wirtschaftliche Komplettlosung
Weiterhin finden Sie neben Informationen zu
den unterschiedlichen Materialoberflachen,
Farben und Veredelungen wertvolle Entwurfs-
hinweise sowie Bemessungstafeln zu lhrer
Unterstiitzung bereits in der Planungsphase.
Technische Zeichnungen und Verlegebeispiele
veranschaulichen die Funktion des Kalzip
Systems mit Komponenten und Zubehor, z.B.
Klipps, auf verschiedenen Dachkonstruktionen.
Additive Systeme fiir Neubau oder bestehende
Bausubstanz werden beispielhaft erldutert, zur
Integration von Photovoltaik-Anlagen bieten
die Kalzip SolarSysteme gestalterische Freiheit
bei hochster Effizienz.
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novationen fur
Bestand

2. Kalzip Ir
Bauen im

Décher nachhaltig sanieren! Wirtschaftlich -
langlebig - sicher.Energetische und bezahl-
bare Sanierung: Nachhaltige Investition in
die Zukunft

Marode Dacher kénnen mit den Kalzip Sanie-
rungslosungen besonders wirtschaftlich und
nachhaltig saniert werden. Die Flexibilitat und
Vielseitigkeit der Kalzip Sanierungsmdoglichkei-
ten erlauben Architekten, Planern und Bauher-
ren kreative Gestaltungsfreiheit bei gleichzeitig
zeitgemaBer Neudefinition von Dachland-
schaften im Bestand und damit verbundener
signifikanter optischer Aufwertung.

Alte Dachkonstruktionen entsprechen oft nicht
den aktuellen Anforderungen der EnEV. Im
Zuge einer Dachsanierung mit Aluminium-
Stehfalzprofiltafeln von Kalzip ist die Anpas-
sung an aktuelle Warmeschutzstandards durch
Aufbringung einer zusatzlichen, EnEV-konfor-
men Ddmmschicht aus Mineralfaser einfach

li.jl. I

und wirtschaftlich zu realisieren. Um bei
Dachsanierungen die strengen Auflagen der
Energieeinsparverordnung zu erfiillen, ohne
dass der bei alten Bauwerken sehr aufwendige
und schwierige Nachweis fiir das gesamte
Gebaude gefiihrt werden muss, ist im verein-
fachten Verfahren der Nachweis des U-Wertes
(W/m2 K) von Au3enbauteilen méglich. Neben
der Erfullung der Anforderungen an den War-
meschutz erreichen die Dachsysteme von Kal-
zip auch hervorragende Schallschutzwerte bis
R'w =43 dB (A), je nach Dachaufbau. Dank ihres
in der Regel geringen Gewichts sind sie aufler-
dem pradestiniert fur groBe Spannweiten und
die Sanierung von alten Dachern.

Kalzip Sanierungslosungen fiir:

Innovationen

Sanierung von Flachdachabdichtungen aus
Bitumen oder Folien (unter 1,5°) mit einer
flexiblen Unterkonstruktionen

Sanierung von flachgeneigten
Abdichtungen aus Bitumen oder Folie

- auf Betondecken

- auf Hohlkammerdecken

- auf Rippendecken

- auf Holz-Unterkonstruktionen (geschalte
Flachen)

Sanierung von Sheddachern

Sanierung von Sandwichdachern

Sanierung von Wellasbestdachdeckungen

zeiten durch vorgefertigte Systembauteile

Fir Unterkonstruktionen aus Stahltrapez-

profilen, Beton, Porenbeton und Holz

Weitere Informationen finden Sie auf den
Seiten 36-41.

Kalzip GmbH 2020 5



System und Komponenten

3. System und Komponenten

3.1. Abmessungen der Profiltafeln

Abmessungen mm Dicke mm  Abmessungen mm Dicke mm
1,2 12
Kalzip 50/333*** 333 10 Kalzip 65/500 200 10
- . 09 \ 09
50 038 po— ' 65 08
429 1.2 333 1,2
Kalzip 50/429 10 Kalzip AF 65/333%** 10
N . 09 o ——— 09
50 08 ; 65 08

) 305 1.2 ) 434 1.2
Kalzip 65/305*** 10 Kalzip AF 65/434 10
— 09 l'g N—— i‘ I 09

65 - 65

e —

333 12 537
Kalzip 65/333*** 10 Kalzip WF 65/537**
(— 09 — 07
P 08 _\ 165
12 422
Kalzip 65/400 10 Kalzip AS 65/422 | | 12
09 - . 1,0
08 — 1 65 09
038
* Nurin Verbindung mit trittfesten Dammstoffen oder Holzschalung. Die zuldssigen Langentoleranzen betragen:
** Nur als gerade Profiltafeln in Ldngen von 20 m (ldngere Bahnen auf Anfrage). bis 3 mBahnldnge: +10 mm /-5 mm
Gemessen vom Festpunkt bis zum Ende der Profiltafel. Uber 3 mBahnldnge: +20 mm /-5 mm

*** Die Verflgbarkeit der Lieferformen, Baubreiten, Mengen, Oberflichen,
Farben und Abmessungen auf Anfrage!

Fur die Nennblechdicke gelten die Toleranzen nach DIN EN 485-4.
Fur die unteren Toleranzabweichungen gelten jedoch nur die halben Werte.
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System und Komponenten

3.1. Abmessungen der Profiltafeln

Mogliche Formvarianten: XT Freiformen*:

gerade konvex
walzgerundet

konisch-konvex konisch
walzgerundet

konisch-konkav konkav
walzgerundet walzgerundet

elliptisch hyperbolisch * Nicht alle Formen sind fur alle Kalzip Typen maoglich
walzgerundet walzgerundet

Kalzip GmbH 2020 7



System und Komponenten

=

StandardmaBige Ausfiihrung fur Verbindungselemente
SFS SDK2 oder SDK3. Zur Erreichung der gewtinschten
Warmedammdicken bei EnEV 2014 konformen Kalzip
Dachaufbauten und zum Ausgleich von Hohen-
toleranzen, kdnnen die Kalzip Verbundklipps mit
Distanzkappen kombiniert werden.

3.2 Klipps und Distanzkappen

3.2.1 Kalzip Verbundklipp

Der Energiespar-Klipp zur Befestigung von
Kalzip Profiltafeln. Die Forderung der EnEV,
die integraler Bestandteil des Baurechts ist,
beinhaltet die Berlicksichtigung von Warme-
briicken bei der Planung von Bauvorhaben.

Der Kalzip Verbundklipp zur Befestigung von
Kalzip Aluminium Profiltafeln entspricht dieser
Forderung in vorbildlicher Weise, vermeidet
Warmebriicken und ermoglicht einen Dachauf-
bau, dessen Warmedurchgang ausschlief3lich
von der Warmedammung bestimmt wird.
Samtliche Eigenschaften und Funktionen im
Hinblick auf die Tragfahigkeit und Befestigung
werden erfillt und sind in der bauaufsichtli-
chen Zulassung dokumentiert.

Der Klipp besteht aus einem Stahlkern, der
durch Kunststoff geschitzt wird. Zur Variation
der erforderlichen Warmeddmmdicke kénnen
Distanzkappen (DK 5 und DK 10) dazwischen
geschaltet werden. Der Kalzip Verbundklipp
Typ E wird prinzipiell mit denselben Verbin-
dungselementen auf der Unterkonstruktion
befestigt wie der Klipp aus Aluminium.




w3 H

Y fFmw®® — Distanzkappe

Kalzip Verbundklipp mit Distanzkappe

w3 = Abstand Kalzip Boden bis Unterkante
Klippful Typ E
H =Klipphohe

Verwendung von Distanzkappen in
Kombination mit dem Kalzip Verbundklipp
Zum Ausgleich von Hohentoleranzen, konnen
die Kalzip Verbundklipps mit Distanzkappen
(DK) kombiniert werden. Dabei ist eine
Kombination nur in nachfolgenden Varianten
zuldssig.

Tabelle 1: Technische Daten

System und Komponenten

Klipp Typ In Kombination mit Klipphohe Kalzip 50/... Kalzip 65/... Kalzip AF 65/...
Distanzkappe (DK) w3 w3 w3
ES - 66 20 - 5
E20 = 81 35 20 20
E20+DK 10 91 45 30 30
E40 = 101 55 40 40
E40+DK10 m 65 50 50
E60 = 121 75 60 60
E60+DK 10 131 85 70 70
E80 = 141 95 80 80
E80+DK10 151 105 90 90
E 100 = 161 115 100 100
E 100+ DK 10 171 125 110 110
E120 = 181 135 120 120
E120+DK 10 191 145 130 130
E 140 = 201 155 140 140
E140+ DK 10 211 165 150 150
E 160 = 221 175 160 160
E160+ DK 10 231 185 170 170
E 180 = 241 195 180 180
DK 10 mm
DK5 mm
w3 = Abstand Kalzip Boden bis Unterkante Klippful3 Typ E
Richtig Richtig
g @ 4@ G
E-Klipp + DK 10 E-Klipp + DK 10 + DK 5

Kombination fur die gewiinschte Klipphohe

Richtig

I o

E-Klipp + DK 5 — zum Ausgleich von Hohentoleranzen

Max. Kombination fir die gewiinschte Klipphohe und
Falsch

zum Ausgleich von Héhentoleranzen
R - + '

E-Klipp mit mehreren DK - nicht zuldssig

Kalzip GmbH 2020 9



System und Komponenten
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3.2.2 Kalzip DuoPlus E

Kalzip DuoPlus Universal-Drehklippadapter
fur E-Klipps auf Drehklippschiene Typ E

Die weiterentwickelten Kalzip DuoPlus und
Kalzip Duo Dachaufbauten mit dem universel-
len Drehklippadapter zur Verwendung aller
Kalzip E-Klipps, bieten ein nahezu warme-
briickenfreies Komplettbausystem, das einen
optimierten Gebaude- und Warmeschutz
garantiert. Der Warmedurchgang ist aus-
schlie3lich auf die Befestiger der Drehklipp-
schiene begrenzt; die ambitionierten Vorgaben
der EnEV werden Uberzeugend erfiillt

(siehe Diagramm Seite 63).

Das Konstruktionsprinzip der Kalzip DuoPlus
und Kalzip Duo Dachaufbauten besteht aus
der thermischen Trennung der duBeren Dach-
deckung und der inneren Tragschale. Als
Tragschale sind die gangigen Konstruktionen
moglich, auf die eine geeignete Dampfsperre
aufgebracht wird.

Als durchgangige thermische Trennung
kommt eine Lage trittfester Mineralwolle oder
PIR/PUR Ddmmung in Dicken von 100 oder

140 mm zum Einsatz. Auf dieser Warmedam-
mung wird die speziell entwickelte DuoPlus
Drehklippschiene Typ E mittels zugelassener
Verbindungselemente von SFS intec SD2-5S16-
6,0xL in die Stahltrapezprofil-Unterschale oder
Holzunterkonstruktion befestigt. Diese
Drehklippschiene hat die Aufgabe, die dufere
Belastung aus dem Klipp auf die Warme-
dammung und die darunter liegende Unter-
konstruktion abzuleiten. Durch ihre spezielle
Konstruktion dient sie als wirtschaftliche und
sichere Befestigungsflache fiir den neuen
Kalzip Drehklippadapter mit E-Klipps. Diese
werden anschlieBend manuell eingedreht und
kénnen wahrend der Montage je nach Profilab-
messung und/oder Toleranz an die jeweiligen
Gegebenheiten angepasst werden. Es konnen
keine Distanzkappen verwendet werden.
Durch die Hohe der E-Klipps wird die zweite
Dammungslage aus Mineralfaserddmmfilz
bestimmt, wodurch Gesamtdammungsdicken
von zurzeit maximal 330 mm bei 65 mm
Steghohe und 345 mm bei 50 mm Steghdhe
realisiert werden kénnen.



Technische Daten und empfohlene Dachauf-
baukomponenten - Kalzip DuoPlus E oder
Kalzip Duo E auf Stahltrapezprofil
= Stahltrapez-Unterschale (t=0,88 mm),
alternativ Akustikprofile gelocht
= Kalzip Dampfsperre FR selbstklebend
= Druckbelastbare Mineralwollddmmung
nach DIN EN 13162 Euroklasse A1 - nicht
brennbar
Warmeleitfahigkeitsstufe (WLS) 037
Druckfestigkeit: 60 kN/m?
Dicke: 100/140 mm
Kalzip DuoPlus E - vollflachig verlegt
Kalzip Duo E - in 240 mm breiten Streifen
= Druckbelastbare PIR/PUR-Wdrmedammung
nach DIN EN 13165
Euroklasse B2 — normalentflammbar
Anwendungstyp WD nach DIN 4102/1
Warmeleitfahigkeitsstufe (WLS) 024
Druckfestigkeit: 60 kN/m?
Dicke: 100/140 mm
Kalzip DuoPlus E - vollflachig verlegt
Kalzip Duo E - in 240 mm breiten Streifen
= Drehklippschiene E mit StoBverbinder
Lochdurchmesser 7 und 10,5 mm
vorgestanzt (siehe Abbildung 1)
= Drehklippadapter E fiir die Aufnahme von
Kalzip E-Klipps Klipphdhe gemaf3 den
Erfordernissen der EnEV (siehe Tabelle 2)
= Verbindungselemente fiir Drehklippschiene
E Befestiger passend zum Befestigungs-
grund und zur Klemmlange (siehe Abb.1)
Mineralwolleddmmfilz nach DIN EN 13162
Euroklasse A1 - nicht brennbar
Warmeleitfahigkeitsstufe (WLS) 040
Dicke gemaR den WLS Erfordernissen
der EnEV
Kalzip Aluminium-Profiltafeln Konvex und
konkav gerundete Profiltafeln moglich
Radius: 15m

Abbildung 1

System und Komponenten

Kalzip 50/...

. Kalzip 65/...
al o E-Klipp 5
N - £
T T IS
(] (7] . 8
5 S Drehklipp- >
T T adapter E Drehklipp- 5
————————————————————— Se— schiene E @
= =
- —— 17777§77 ———e—
8 8 8 4 =
. by 5 5] 3 5
Befestiger 3 3 S g €
@ % ¢ 2 £
a £ € 3 € 3 5 'S
21 € £ 2|| € 5 2 ]
& =} o & =} o i o
=4 = i . D
o o o E
= = = S
Holz Trapezblech Stahlbeton
Tabelle 2: Dammstoffdicken und Befestiger
Klipp Hohe H1 Lieferdicke Hohe H2 Lieferdicke
E5 30 40
E 20 30 40 45 60
E 40 50 60 65 80
E 60 70 80 85 100
E80 90 100 105 120
E 100 110 140 125 140
E120 130 160 145 160
E 140 150 180 165 200
E160 170 200 185 220
E 180 190 220 205 240
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System und Komponenten

3.2.3 Kalzip Aluminium-Klipp

Fur Klippstangen, Dachiberstéande, Rinnhalter und Festpunkte konnen Aluminium-Klippstangen
eingesetzt werden. Die Klipps sind auf Unterkonstruktionen aus Stahl, Aluminium oder Holz zu
befestigen. Die Befestigung der Klipps mit der Unterkonstruktion erfolgt mit den bauaufsichtlich
zugelassenen Verbindungselementen. Fiir Verbindungen der Profiltafeln mit Beton-Unterkonst-
ruktionen sind Distanzkonstruktionen aus Stahl, Aluminium oder Holz zwischenzuschalten,

die im Beton ausreichend zu verankern sind.

Tabelle 3: Kalzip Aluminium-Klipp-Kombinationen

Kalzip 50/... Kalzip 65/...
H wi w2 w1l w2

Klipp ohne
Hohe

Y
a\ N
y
w2 wi
J;LE !

H = Klipphdhe ohne Thermokappe

w1 = Abstand Kalzip Boden bis Unterkante Klippfuf3

w2 = Abstand Kalzip Boden bis Unterkante
Thermokappe

Kalzip Aluminium-Klipp

12 Kalzip GmbH 2020



Deichhalle Ettelbriick (LU)
Architekt: Besch da Costa Architectes, Luxembourg

3.3 Konstruktive Farben und Oberflachen

Die neuen konstruktiven Farben und Ober-
flachen von Kalzip ermdglichen gestalterische
Freirdume fir eine zeitgemafe Dach- und
Fassadengestaltung in Aluminium.

CC Classic

Standardmafig werden im Coil Coating-
Verfahren beschichtete Aluminiumbéander in
einem Polyester- oder PVDF Farbsystem ange-
boten. Zur Auswahl stehen Farben aus dem
RAL oder NCS Farbspektrum. Sonderfarbtone
und spezielle Dekore sind ab einer Minderst-
menge ebenfalls moglich.

Polyester-Beschichtungen

Mit einer guten Witterungs- und UV-Bestandig-
keit werden Kalzip Profiltafeln und Paneele

in Polyesterausfiihrung hauptsachlich an
Standorten mit normalen Umwelteinflissen
eingesetzt.

Die Produkteigenschaften:

= robust und kratzunempfindlich

= sehr gute Balance zwischen Harte und
Flexibilitat

= sehr gute Verformungseigenschaften

= Glanzgrad von 10% - 80%

PVDF-Beschichtung

Diese Beschichtung der Kalzip Profiltafeln und
Paneele ist besonders gut flir aggressive
Umgebungen und extreme klimatische
Bedingungen, insbesondere fiir Bauvorhaben
in Seewasserndhe geeignet.

Die Produkteigenschaften:

= hervorragende UV-Bestandigkeit

= sehr geringe Auskreidung

= sehr gute Verformungseigenschaften

= vornehmlich in der Fassadengestaltung
= Glanzgrad von 10% - 30%

CCTrend

Das HighPerformance Farbsystem (HPC) ist
eine Weiterentwicklung auf Polymerharzbasis,
die sich besonders durch eine hohe Aus-
kreidungsbestandigkeit und Farbstabilitat
auszeichnet. Sie bietet eine hohe Widerstands-
fahigkeit und eignet sich besonders fiir den
Einsatz in aggressiven und anspruchsvollen
klimatischen Bedingungen mit hoher
UV-Strahlung aus.

Auskreidungen von Lacken sind in einem
Rating geregelt. Jede Farbe beginnt mit 10.
Je starker die Auskreidung desto geringer der
Wert. Das Kalzip HPC Farbsystem weist nach
15 Jahren einen Wert von > 8 auf, was als sehr
gut bzw. fast nicht sichtbar bezeichnet wird.
Gleiches qilt flr die Farbstabilitat. Auch hier
betragt der Wert < 5AE und weist damit ein
ausgezeichnetes, stabiles Verhalten aus. Die
Garantie darauf betragt 15 Jahre.

Die Produkteigenschaften:

= hervorragende UV-Bestandigkeit

= sehr geringe Auskreidung

= sehr gute Verformungseigenschaften
= Glanzgrad von 3% - 80%

Das Glanzgradspektrum des HPC Farbsystems

reicht von 3 % bis 80% und setzt damit neue
Akzente in der Dach- und Fassadengestaltung.

Kalzip GmbH 2020 13



CC Pure

Die kiihle und pure Asthetik von Aluminium
ldsst sich auf vielfaltige Art und in unterschied-
liche Oberflachenvariationen und -kombinati-
onen interpretieren. Zur Auswahl stehen:

Naturaluminium stucco-dessiniert:

= typische stucco-dessinierte Pragung

= sehr robuste Oberflachenstruktur

= resistent gegen leichte mechanische
Beschadigungen

= diffuse Reflexion der Oberflache
mindert die Blendwirkung

AluPlusPatina Basic stucco-dessiniert

= stucco-dessinierte, patinierte Oberflache
= entspricht einer Uber Jahre bewitterten
Naturaluminium-Oberflache

spezielle Oberflachenbehandlung erzeugt
mattes Erscheinungsbild sowie eine gleich
maBige Oberflachenvergrauung

AluPlusPatina Basic walzblank

glatt gewalzte matte Oberflache fiir einfache
und zweckmafige Anspriiche

entspricht einer Giber Jahre bewitterten
Naturaluminium-Oberflache

spezielle Oberflachenbehandlung erzeugt
mattes Erscheinungsbild

10 Jahre Garantie unter normalen atmospha
rischen Einflissen

Anti.Graffiti-Eigenschaft mit leicht

zu reinigender Oberflache

14 Kalzip GmbH 2020

AluPlusPatina EQ walzblank
= glatt gewalzte matte Oberflache fiir hochste
optische Anspriiche

entspricht einer Giber Jahre bewitterten
Naturaluminium-Oberflache

spezielle Oberflachenbehandlung erzeugt
mattes Erscheinungsbild mit einer glecihma
Bigen Oberflachenvergrauung

aufgrund der speziellen Oberflachenbehand
lung betrdgt die Garantie 15 Jahre unter
normalen atmospharischen Einflissen
Anti.Graffiti-Eigenschaft mit leicht zu
reinigender Oberflache

AluPlusPatina EQ Champagner/Bronze
= Weiterentwicklung der bestehenden
AluPlusPatina Oberflachen

dezent edle Ténungen in Champagner

und Bronze

Tonungen ohne Verwendung von Farbauf-
trdgen mittels elektrolytischer Passivierung
Schichtdicke von 5 um bleibt im Laufe der
Jahre gegenuiber der urspriinglichen Starke

nahezu unverandert

gewahrleistet so eine lange Lebensdauer

fur gewalzte Aluminiumbander
Anti.Graffiti-Eigenschaft mit leicht zu
reinigender Oberflache

Mensa Uetersen (D)
Architekt: Wind Architecten Adviseurs, ir. B. Huitsing, Architect BNA

AluPlusZinc

= AluPlusZinc optisch dem traditionellen vor-
bewitterten Werkstoff Zink nachempfunden

= technisch anspruchsvolle Werkstoffkombi-
nationen

= zeitlose, dsthetische Ausstrahlung der
klassischen vorbewitterten Zinkpatina oder
das dezente Grau des Schiefers

= die Patinierung beider Oberflachen
entwickelt sich durch duBere Einfllsse
Jebendig” weiter

Die Produktvorteile:

= 1.000 m? Fassadenfliche mit Reynolux®
EcoClean™ vernichten so viel Smog wie etwa
80 Baume

durch die super-hydrophilen Eigenschaften
der Beschichtung gleiten die zersetzten
Schadstoffe mit Feuchtigkeit von dieser
glatten Oberflache ab oder werden durch
Regen einfach hinuntergespiilt
Selbstreinigend durch Sonne und Regen
Fassaden bleiben langfristig sauber

Uber die Halfte geringere Reinigungs- und
Instandhaltungskosten



System und Komponenten

Tabelle 4: Eigenschaften von Coil-Coating-Farbsystemen

Lacksystem Schichtdicken- Balance von Harte Chemikalien- Auskreidungs- Wetter- Glanz-
bereich (um) und Flexibilitat bestandigkeit verhalten bestandigkeit grad %
Polyester 2-Schicht 254/-5 + + + + 10-80
PVDF 2-Schicht 25+/-5 3 AHE ++ ++ 10-30
HPC 2-Schicht 35+/-5 + ++ ++ ++ 3-80

+gut  ++ ausgezeichnet

CC Green Schutzfolie

Fur beschichtete Profiltafeln und Fassaden- Auf Kundenwunsch und/oder aus produktions-

paneele legt Kalzip grof3en Wert auf die Ver- technischen Erfordernissen werden

wendung von umweltfreundlichen Farben und Oberflachen mit entsprechender Folie gegen

den Einsatz von besonders klimaneutralen mogliche Beschadigungen geschiitzt.

Produktionsprozessen. Kalzip arbeitet eng mit

seinen Lieferanten zusammen, um so die Es ist darauf zu achten, dass die Folie inner-

Zusammensetzung von Lésungsmitteln und halb von zwei Wochen nach der Anlieferung

Pigmenten weiter zu verbessern. Kalzip hat entfernt wird, um zusatzlichem Aufwand bei

sich auf freiwilliger Basis dazu der Entfernung vorzubeugen.

verpflichtet, dass

= f{ir Primarfarben kein Strontiumchromat in Antikondensat- bzw. Antidrohnbeschichtung
der Vorbehandlung mehr verwendet wird Wenn gewiinscht, kénnen die Profiltafeln mit

= alle Farben frei von Schwermetallen sind Antikondensat- bzw. Antidrohnbeschichtung

= die verwendeten Pigmente und Lésungs versehen werden.

mittel frei von krebserzeugenden, erbgut-
verandernden oder fortpflanzungsgefahr
den Stoffen (CMR) sind.

e Iceberg, Aarhus (DK)
fArchitekt: Cebra, JDS Architects, SeARCH, LouWard




System und Komponenten

3.4 Zubehor

Ortgang Traufenabkantwerkzeug

Ubergangsblech (Al)
fur aufgehende Wande und Ortgdnge

Bordelfiiller
schlieBt traufenseitig ab

Traufwinkel (Al)

steift das Bodenblech aus, ldsst das Wasser
in die Rinne tropfen und ist aus statischen
Griinden unbedingt erforderlich!

Kompri-Klebeband

verhindert ein Zurticklaufen Kalzip Dampfsperre

des Regenwassers verhindert Luftstromung
und Diffusion

16 Kalzip GmbH 2020



=
S

. /

e

e

=

Traufe

Sturmhaken (Al)

Ortgang-Verstarkungsprofil (Al)
steift den freien Bordel aus

First

Ortgangleiste (Al)
bietet Befestigungsmaoglichkeit
fur Anschlussbleche

System und Komponenten

Distanzprofil (Al)

gleicht die Hohendifferenz
zum Schlieblech aus

Formfiiller
schlieft firstseitig ab und wird hinter

(firstseitig) dem Schlie3blech eingefiigt

SchlieBblech (Al)

schiitzt den Formfiller vor UV-Strahlen
und reduziert den Winddruck
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System und Komponenten

3.5 Komponenten fiir Dachaufbauten
und Absturzsicherungsseilsysteme

Bltzschutzklemme Trittstufe

Kalzip Befestigungsklemme
Bauaufsichtliche Zulassung
Z-14.4-560

Kalzip Schneefangsystem

18 Kalzip GmbH 2020



System und Komponenten

v.ln.r Schneefang
Befestigungsklemmen Typ FA,
FSund WS

w# - .-. a4 ]

Kalzip Absturzsicherungsseilsystem
MSA Latchways CFP

Aufsatzkranz

Kalzip GmbH 2020 19



Anwendungsbereiche

4. Anwendungsbereiche fir Kalzip

Im Rahmen der Novellierung der Energieein-
sparverordnung (EnEV 2014) sind zur Verbesse-
rung der nachhaltigen Energieeffizienz von
Gebéauden die energetischen Anforderungen
von Auf3enbauteilen im Rahmen der wirt-
schaftlichen Vertretbarkeit und nach dem
heutigen Stand der Technik, ein wesentlicher
Bestandoteil der neuen Energieeinspar-
verordnung.

Kalzip Systemkomponenten leisten aufgrund
von neuentwickelten Werkstoffen einen
entscheidenden Anteil fir EnEV konforme
Dachaufbauten.

Die Anwendung bestimmt die Konstruktion
Kalzip Aluminium-Profiltafeln sind als Warm-
und Kaltdachausfiihrung fiir alle Dachformen
und Dachneigungen ab 1,5 Grad sowie fir alle
Unterkonstruktionen und Tragwerke geeignet.

Der konstruktive Aufbau richtet sich nach dem

jeweiligen Anwendungsfall. Er berlicksichtigt

Belastungen durch Schnee, Wind, Temperatur
und Feuchtigkeit.

Anforderungen an den Warmeschutz kénnen
leicht erfiillt werden. Der Dachaufbau ldsst sich
durch die Wahl der Démmstoffdicke exakt auf
objektbezogene Anspriiche anpassen.
Zusatzlich stehen ausgereifte Detaillsungen
fur Innen- und AuBenentwasserung zur
Verfligung und garantieren hohe Sicherheit
Uber die gesamte lange Nutzungsdauer.

Warmegedammte Ausfiihrungen
liberwiegen

Die Hauptanwendungen des Kalzip Systems
sind warmegedammte Dachkonstruktionen
auf Trapezprofilen, Pfetten, Holzschalungen
oder Betonelementen.

Kalzip Warmdach auf Stahltrapezprofil-Tragschale

R'w=~35dB (A)*

Diffusionshemmende
Schicht:
s,2100m

* Kann variieren. Abhdngig von Dicken und Materialqualitaten.
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« Als Warmedammung sind chemisch neutrale
Faserdédmmstoffe nach DIN EN 13162 bis DIN
EN 13172 geeignet. Die Ddmmung wird ein-
gebaut und vom Boden der Kalzip Profiltafeln
auf das endgultige DAmmmal komprimiert.
Zwischen der Kalzip Tafel und der Dammung
soll kein Hohlraum verbleiben.

- Eine Dampf- und Konvektionssperre ist vorzu-
sehen. Eine ordnungsgemaf eingebaute
Dampfsperre erfillt gleichzeitig die Forde-
rung nach Luftdichtigkeit und Konvektion.

» Selbstverstandlich sind auch Kaltdach-
ausflihrungen maoglich

« Richtwerte fuir mittlere Schalldémmwerte sind
bei den nachfolgend beschriebenen
Standardaufbauten angegeben. Durch die
Anordnung zuséatzlicher Schichten sind
Verbesserungen moglich.

« Hinweise zu U-Werten sind im Kapitel 7
Bemessungshilfen Kalzip, ab Seite 62,
zu finden.

Kalzip Warmdach auf Stahltrapezprofil-
Tragschale

Dieser sehr kostengtinstige Dachaufbau
kommt im Industrie- und Wohnungsbau zum
Einsatz. Um sicherzustellen, dass unter der
Kalzip Dachhaut keine Luftraume vorhanden
sind, wird ein komprimierbarer Warmedamm-
filz eingebaut. Er ist im eingebauten Zustand
um ca. 20 mm komprimiert. Die Lasteinleitung
von der Ober- in die Unterschale erfolgt nicht
flachig, sondern punktférmig Gber die Klipps.

Es ist zu beachten, dass bei der Bemessung der
Stahltrapezprofile die Dachlast um 15 % erhéht
werden muss. Die Klipps werden diagonal auf
der Tragschale angeordnet, damit alle Ober-
gurte belastet werden.



Kalzip Warmdach auf Pfetten mit Trapezprofil-lnnenschale

R'w=~35dB (A)*

Diffusionshemmende
Schicht:
5,2100m

* Kann variieren. Abhdngig von Dicken und Materialqualitaten.

Kalzip Warmdach auf Holzsparren mit sichtbarer Schalung

R'w=~38dB (A)*

Diffusionshemmende
Schicht:
5,2100m

* Kann variieren. Abhéngig von Dicken und Materialqualitdten.

Anwendungsbereiche

Kalzip Warmdach auf Pfetten mit
Trapezprofil-lnnenschale

Sind Pfetten vorhanden, ist die Innenschale
parallel zur Oberschale angeordnet. Bei diffe-
rierenden Rastermafen zwischen Innenschale
und den Kalzip Profilen sind zur Aufnahme der
Klipps Hutprofile vorzusehen. Kdnnen die
Kalzip Profile die vorhandenen Pfettenab-
stande Uberspannen, werden die Hutprofile
iber den Pfetten angeordnet. In diesem Fall
dient die Innenschale lediglich zur Aufnahme
der Dampfsperre/Konvektionssperre und
Warmeddammung.

Bei groBeren Pfettenabstanden miissen
weitere Hutprofile angeordnet werden. Die
Lastabtragung erfolgt dann Gber die Innen-
schale in die Pfettenkonstruktion.

Kalzip Warmdach auf Holzsparren mit sicht-
barer Schalung

Im Wohnungsbau werden haufig Dach-
aufbauten mit Holzsparren und sichtbarer
Schalung eingesetzt. Das ist glinstig, weil:

1. die Trennung der Gewerke (Zimmermann,
Dachdecker) eindeutig ist und

2. eine flachige diffusionshemmende Schicht
aufgebracht werden kann.

Die Klipps kénnen nur direkt in der Holzscha-
lung befestigt werden, wenn diese min. 23 mm
dick ist. Fr Flachpressplatten gilt eine Min-
destdicke von 19 mm und fiir OSB Platten

18 mm. In beiden Fallen ist die Schraube von
unten sichtbar. Ist die Holzschalung zu diinn,
wird eine Distanzkonstruktion Uber der
Schalung erforderlich, die mit den Sparren
verbunden wird. Siehe auch Kalzip Zulassung
Z-14.1-181.

Kalzip GmbH 2020
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Anwendungsbereiche
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Kalzip DuoPlus E

Binderdachaufbau

Diffusionshemmende
Schicht:
s,2100m

Die diagonale Anordnung der Drehklippschienen E fihrt zu einer gleichmaRigen
Belastung der Stahltrapezprofile.

Kalzip Duo E

Binderdachaufbau

Diffusionshemmende : oo
Schicht: N
s,2100m

Die diagonale Anordnung der Drehklippschienen E fihrt zu einer gleichmaRigen
Belastung der Stahltrapezprofile.

*Kann variieren. Abhdngig von Dicken und Materialqualitdten.

Kalzip DuoPlus E

Das Konstruktionsprinzip der Kalzip DuoPlus E
und Kalzip Duo E Dachaufbauten besteht aus
der thermischen Trennung der duBeren Dach-
deckung und der inneren Tragschale. Als
Tragschale sind die gdngigen Konstruktionen
moglich, auf die eine geeignete Dampfsperre
aufgebracht wird. Als durchgangige thermi-
sche Trennung kommt eine Lage trittfester
Mineralwolle oder PIR/PUR-Dammplatten in
Dicken von 100 oder 140 mm zum Einsatz.

Auf dieser Warmedammung wird die speziell
entwickelte Drehklippschiene E mittels
zugelassener Verbindungselemente in die
Stahltrapezprofil-Unterschale oder Holzunter-
konstruktion befestigt. Diese Drehklippschiene
E hat die Aufgabe, die duBBere Belastung aus
dem Klipp auf die Warmedammung und die
darunterliegende Unterkonstruktion abzulei-
ten. Durch ihre spezielle Konstruktion dient sie
als wirtschaftliche und sichere Befestigungs-
flache fur den neuen Kalzip Drehklippadapter E
mit E-Klipps. Diese werden anschlieSend
manuell eingedreht und kdnnen wahrend der
Montage je nach Profilabmessung und/oder
Toleranz an die jeweiligen Gegebenheiten
angepasst werden. Die Hohe der E-Klipps wird
bestimmt durch die zweite Dammungslage
aus Mineralfaserddmmfilz, wodurch Gesamt-
dammungsdicken von zurzeit maximal

330 mm bei 65 mm Profilsteg hohe, 345 mm
bei 50 mm Profilsteghohe realisiert werden
konnen. Jeder 10. E-Klipp sollte mit einer
Schraube durch den Klippfuf3 in die Drehklipp-
schiene E verbunden werden, um den E-Klipp
auf der Schiene zu fixieren.

Kalzip Duo E

Eine besonders wirtschaftliche Variante stellt
das Kalzip Duo E System dar. Bei diesem
kostengiinstigeren Dachaufbau wird auf eine
vollflachige, trittfeste Warme dammung ver-
zichtet. Lediglich ca. 240 mm breite, trittfeste
Mineralwollddmmstreifen oder PIR/PUR-
Dammplatten von 100 oder 140 mm Dicke sind
als Unterlage fur die Drehklippschiene E vor-
zusehen. Die Zwischenrdume werden mit
Mineralfaserdammfilz aufgefuillt. Bedingt
durch die Hohe der E-Klipps sind Gesamt-
dammdicken von bis zu 345 mm mdglich.



Kalzip DuoPlus E

Anwendungsbereiche

Kalzip DuoPlus E

Pfettendachaufbau

Diffusionshemmende
Schicht:
s,2100m

Dachaufbau mit Aufsparrenddmmung

Diffusionshemmende
Schicht:
542 100m

Die Verschraubung der Drehklippschienen E erfolgt direkt in die Pfetten oder in das
Trapezprofil.

Kalzip DuoPlus E

auf Stahlbetondecke

Diffusionshemmende
Schicht:
sg=100m

Die Drehklippschienen E kdnnen sowohl rechtwinklig zur Kalzip Profiltafel als auch
diagonal eingebaut werden.

Bei Sparrenabstanden > 0,80 m (maximaler Befestigungsabstand der Schiene) muss
die Schiene in der Schalung befestigt werden.

Kalzip GmbH 2020 23



Anwendungsbereiche

Kalzip NaturDach

Diffusionshemmende
Schicht:
s,2100m

Dachaufbau fiir Freiformen

Kalzip FlexiCon RR 80

Diffusionshemmende
Schicht:
s4>100m

24 Kalzip GmbH 2020

Kalzip NaturDach

Auf allen vorher beschriebenen Dachaufbau-
ten ist — bei Beriicksichtigung der statischen
Erfordernisse und bei Kalzip 65/333 — der
zusatzliche Aufbau zum Kalzip NaturDach
moglich. Es besteht aus einer leistungsfahigen
Dranmatte zur Regulierung des Wasserhaus-
halts und ausgewdhltem Substrat als Vegetati-
onsschicht firr eine extensive Begriinung mit
Sedumpflanzen (siehe Broschiire Kalzip
Gebaudehiillen aus Aluminium).

Technische Daten:

Min. Dachneigung: 1,5°

Max. Dachneigung: 15°
Zusatzgewicht (Nass): 0,9 kN/m?
Schubsicherung: ab5°

Kalzip FlexiCon RR 80

Eine flexible und variable Unterkonstruktion.
Sie ist gleichermal3en geeignet um unebene
Untergriinde (z.B. bei einer Sanierung) auszu-
gleichen oder bei komplexen oder dreidimen-
sionalen Baukorpern den Raum zwischen
Tragkonstruktion und Gebaudehiille zu tiber-
briicken. Die Rohre kdnnen beliebig gebogen
und auf die jeweilige Situation angepasst
werden und erlauben damit eine schnelle und
passgenaue Montage der Klipps. Uber das
Sattelprofil bekommen die Klipps den notwen-
digen, sicheren Halt auf der Rohrkonstruktion.
Die Lebensdauer entspricht dabei ganz der
Dacheindeckung aus Aluminium.



Kalzip FOAMGLAS® System als Standard-Dachaufbau

Kalzip FOAMGLAS® System als Kombi-L6sung

FOAMGLAS® ist eine eingetragene Marke der Deutsche FOAMGLAS® GmbH

Anwendungsbereiche

Kalzip FOAMGLAS® System als

Standard- und Kombilésung

Dieser Dachaufbau und die verwendeten
Systemkomponenten sind besonders geeig-
net, wenn hohe Anforderungen an die
Tauwasserfreiheit gestellt werden und somit
die permanent gro3e Gefahr einer Konden-
satbildung besteht. Die FOAMGLAS®-
Mindestdicke betragt 80 mm.

Die Einbauvorschriften des Herstellers sind zu
beachten. Fir den Einbau und die Bemessung
der Krallplatte gilt die Deutsche FOAMGLAS
GmbH Zulassung Z-14.4-475.

Das Kalzip FOAMGLAS® System verfligt Gber
eine hohe Energieeffizienz durch seine luft-
und dampfdichte Warmedammung und
verzichtet auf eine mechanische Verbindung
zwischen Kalzip Profilen und der Tragschale.
Damit ist dieses System warmebriickenfrei. Da
FOAMGLAS® durchfeuchtungssicher ist, kann
die DAmmung als wasserdichtes Unterdach
fungieren.

Die FOAMGLAS®-Platten werden mit Kaltkleber
oder Hei3bitumen auf verschiedenen Unter-
konstruktionen aufgebracht. Zur Befestigung
der E-Klipps werden die bauaufsichtlich
zugelassenen, verzinkten Krallenplatten aus
Stahl unter Beriicksichtigung der jeweiligen
Dachgeometrie in einem festgelegten Verlege-
schema unter Hitze eingedrickt und mit einer
Lage Bitumenbahnen abgedeckt. Darauf wer-
den die Verbundklipps mit den zugelassenen
Verbindungselementen befestigt.

Die Kalzip Profiltafeln werden wie gewohnt
verlegt und kraftschllssig miteinander
verbunden. Die Dicke der komprimierten
Warmeddammung kann den Anforderungen
angepasst werden.

Kalzip GmbH 2020
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Anwendungsbereiche

Kalzip AF

Kalzip AF Aluminium-Profiltafeln wurden
speziell fur trittfeste Auflagen entwickelt. Unter
dem Begriff ProDach-Dammsystem bietet
Rockwool dazu eine trittfeste, drucksteife,
wasserabweisende Mineralwolle-Dammplatte
mit einem speziellen Befestigungsverfahren
an. Kalzip AF steht in Bahnldangen bis 50 m

(evtl. auch mehr) zur Verfiigung. = nicht brennbar

auch mit FOAMGLAS®-Dammung und Holz-
schalung eingesetzt. Somit ist es moglich,
auch bei kleineren Gebauden diese optisch
attraktive Dachhaut zu gestalten.

Das ProDach-Déammsystem:
der ideale Untergrund fiir Kalzip AF

Die Montage

Die korrosionsfeste, witterungsbestandige
Aluminiumoberschale Kalzip AF wird in
gewohnter Kalzip Verarbeitungstechnik mit
Klipps fixiert, aber — und das ist das Besondere
am ProDach-Dammsystem - nicht direkt an der
Tragkonstruktion, sondern an einer in die
Dammeschicht eingelassenen U-Schiene.

= hoch warme- und schallddmmend

Die durchgehend flache Formgebung mit der = dimensionsstabil

sickenlosen glatten Anmutung bietet auch = schwingungsddampfend

optisch ein attraktives Bild. AuBerdem ergeben = diffusionsoffen

sich Vorteile fiir den Schall- und Warmeschutz. = hohe Trittsicherheit wahrend der Montage
und bei Wartungsarbeiten

Kalzip AF Aluminium-Profiltafeln werden nicht

Die Systembefestiger aus nichtrostendem
Stahl, die die U-Schiene mit der Tragkonstruk-
tion verbinden, durchdringen den Dammstoff
nur punktuell, wodurch sich Warmebriicken-
verluste minimieren.

nur mit dem ProDach-Dammsystem, sondern = sichere Aufnahme von Druck- und Soglasten

Kalzip AF mit ProDach-Dammsystem auf Stahltrapezprofil-Tragschale

Kalzip AF mit ProDach-Dammsystem auf Holzsparren mit Schalung

R'w=~42dB (A)*

R'w=~45dB (A)*

Schicht:s, =100 m

Diffusionshemmende

Diffusionshemmende
Schicht:s, =100 m

* Kann variieren. Abhangig von Dicken und Materialqualitaten.

Kalzip AF mit ProDach-Dammsystem auf Stahltrapezprofil-Tragschale
Bei erhéhten Anforderungen an die Schallddmmung und zur
Reduzierung der Warmebriicken empfiehlt sich der Einbau des ProDach-
Dammsystems. Dabei werden in der Oberseite der Warmedammung
Befestigungsschienen in die Dammplatte eingelassen und mit den
Stahltrapezprofilen verschraubt.
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* Kann variieren. Abhédngig von Dicken und Materialqualitaten.

Kalzip AF mit ProDach-Dammsystem auf Holzsparren mit Schalung
Bei diesem Dach wird als Tragschale eine sichtbar bleibende Holz-
schalung verwendet. Es erweist sich als ideale Konstruktion fiir Wohnge-
baude und dhnlich genutzte Bauvorhaben vom Altenheim tber Kinder-
garten bis hin zur Projektierung von Mehrzweckhallen und Sportstatten.
Die Schienen werden unsichtbar in die Sparren befestigt. Von innen sind
keine Verbindungsmittel sichtbar.



Kalzip AF mit Zwischensparrenddmmung

_,-""'rf: -

Struktur-
trennlage

Feuchtevariable,
diffusionshemmende
Schicht

Kalzip Stehfalzdachsystem WF 65/537 fiir Wohnquartiere

Diffusionshemmende
Schicht:
5,2 100m

Anwendungsbereiche

Kalzip AF mit Zwischensparrenddammung*
Dieser Aufbau ist vergleichbar mit herkdmmli-
chen Falzdachern. Er wird haufig angewendet,
um Aufbauhdéhe zu sparen.

Ist unter der Holzschalung (min. 23 mm) eine
Luftschicht angeordnet, so muss diese be-
und entliiftet werden. Aus diesem Grund
empfehlen wir die Hohe des Sparrens voll-
kommen mit Warmedammung zu fillen. Sehr
wichtig fur die Funktionstlchtigkeit ist auch
hier die unterseitige feuchtevariable, diffusi-
onshemmende Schicht und die oberseitige
Strukturtrennlage. Mindestdicke von Holz-
werkstoffen siehe Kalzip Zulassung
Z-14.1-181.

Kalzip WF 65/537 fiir Wohnquartiere

Dieser Dachaufbau wurde fiir die Anwendung
im Wohnungsbau optimiert und ist vergleich-
bar mit Dachaufbauten herkdmmlicher
Stehfalzdécher oder Flachdéacher, bei denen
Bitumen- oder Membranabdichtungen zum
Einsatz kommen. Das Komplettsystem in gera-
den, nicht vorgerundeten Profiltafeln und einer
AluPlusPatina Oberflachenausfiihrung, ist in
einer Blechdicke von 0,7 mm erhéltlich. Die
maximale Lange der Profiltafel ab Festpunkt
betragt 20 m. Das Kalzip WF ist fir Dachnei-
gungen ab 1,5° oder 2,6 % die ideale Alterna-
tive und bietet eine wartungsfreie Lésung. In
Gegensatz zu Folienabdichtungen miissen
nach Ablauf der Garantiezeit keine Aufwen-
dungen fiir Wartung und Instandsetzung
bereitgestellt werden. Auf die Sparren wird
eine Unterspannbahn fir die vollgedammte
Zwischensparrenkonstruktion

angebracht, auf der die Konterlattung fir die
Holzschalung befestigt wird. Darauf wird zum
Schutz des Holzwerkstoffes eine langlebige
und extrem reil3feste, diffusionsoffene Unter-
spannbahn angebracht. Ein minimaler
Liftungsquerschnitt zwischen Schalung und
den Kalzip Profiltafeln erlaubt den sicheren
Abtransport der Restfeuchte und Kondensat.

Kalzip GmbH 2020
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Anwendungsbereiche

Kalzip AF auf FOAMGLAS®-Déammung Kalzip AF auf FOAMGLAS® Dédmmung*
Kalzip AF ist auch auf der bewdhrten
FOAMGLAS®-Dammung einsetzbar. Die
Montage ist auf verschiedene Arten méglich.
Die hier gezeigte Methode mit der bauauf-
sichtlich zugelassenen Krallenplatte L
verzichtet vollstandig auf eine mechanische
Verbindung zwischen den Kalzip Profilen und
derTragschale und ist warmebriickenfrei. Die
verwendeten Verbundklipps erlauben eine
optimale Gleitfahigkeit der Profile bei
thermischer Langenanderung. Zwischen
Kalzip und bituminéser Sekundarabdeckung
muss eine thermostabile Trennlage

angeordnet werden.
FOAMGLAS® ist eine eingetragene Marke der Deutsche FOAMGLAS® GmbH
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Kalzip SolarSysteme

In der Architektur wird bei Photovoltaik-
anlagen zwischen so genannten additiven und
dachintegrativen Systemen unterschieden.
Fur beide Varianten bietet Kalzip SolarSysteme
optimal auf Kalzip abgestimmte solare
Anlagenkonzepte.

Wegen des geringen Eigengewichts und der
fehlenden Aufbauhdhe bleibt die zusétzliche
Belastung fiir die Haupttragkonstruktion sehr
gering, was sich positiv auf die Kosten des
Gebaudes auswirkt. Bei Sanierungsmaf-
nahmen kommt dieser Vorteil besonders zum
Tragen. Probleme, wie sie haufig bei kristalli-
nen Systemen auftreten, dass die zusatzlichen
Wind- und Schneelasten vom vorhandenen
Tragwerk nicht mehr aufgenommen werden
konnen, entfallen bei Kalzip Solar Systemen
in der Regel. Die notwendige statische Uber-
prifung des Bestandes, kann oftmals wegen
der geringen Lasten entfallen.

Kalzip AluPlusSolar

Das ultraleichte und flexible, extrem robuste
Solarmodul basiert auf Silizium-Solarzellen
und ist das weltweit erste voll IEC-zertifizierte
Solarmodul ohne Glas, das die PV-Zellen in
glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) einbet-
tet. Der patentierte glasfaserverstarkte Kunst-
stoffkern zusammen mit modernsten Vorder-
und Ruickseiten sowie EVA-Folien garantieren
Festigkeit, robustes Design, Flexibilitat, Quali-
tat und Langlebigkeit - alles in einem Modul.

Die Module werden dauerhaft fest auf der
Kalzip Oberflache auflaminiert. Die innen
liegende Anschlusstechnik der dach-
integrierten Kalzip AluPlusSolar L6sung
schiitzt die Steckverbindungen und Kabel auf
diese Weise sicher vor Nasse, Schnee, Eis,
UV-Strahlen und vor Tieren. Ein weiterer
optischer Vorteil ist, dass auf Dachflachen
keine storenden Kabelkandle oder Anschlisse
zu sehen sind.

Mebhr Ertrag sichert die mikrolinsenférmige
Oberflache, bestehend aus einer ETFE-Folie
(Ethylen-Tetrafluorethylen), die zum so
genannten Lichtfalleneffekt fihrt und damit

Kalzip AluPlusSolar auf Stahltrapeztragschale

Kalzip SolarSysteme

(@ PV-Laminat
(@ Kalzip Aluminium Profiltafel 65/537
(® Kalzip Verbundklipp Typ E

zur besseren Absorbierung der Sonnen-
strahlen. Durch den Einsatz der ETFE-Folie ist
die Oberflache nicht nur schmutzabweisend,
sondern auch blendfrei.

Das Modul wird auf polyesterbeschichtete
Kalzip Profiltafeln in RAL 9006 aufgebracht
und ist in geraden oder konvex gerundeten
Profilformen lieferbar. Mit Kalzip AluPlusSolar
lassen sich vielfaltige Dachformen verwirkli-

Elektrische Eigenschaften

Powered by
+#DAS Energy

@ Warmedimmung (komprimierbar)
(® Kalzip Dampfsperre MH

chen.Tonnen-, Shed- oder Pultddcher lassen
sich ebenso einfach als Energiedach ausflihren
wie individuell geschwungene Formen. Auch
fur die gesamte Gebaudehiille ist Kalzip Alu-
PlusSolar anwendbar und Fassadenfléchen
sind bis zu einer maximalen Neigung von 90
Grad ,solar” nutzbar. Kalzip bietet Architekten
planerische Moglichkeiten, umweltbewusst
solare Lebensraume zu gestalten — wirtschaft-
lich, nachhaltig und asthetisch.

Bezeichnung 12x2M
Leistung (Wp) 115

Isc (A) 9,04
Voc (V) 16,08
Imp (A) 8,60
Vmp (V) 1338

Technische Daten

Solarzellen
Solarzelleneigenschaften
Vorderseite

Obere Einbettfolie
Zelleneinbettung EVA

Anschlussdose

Ausgangskabel 2 x 400 mm
Stecker PV 4-5
Abmessungen (L x B x H)

Gewicht Laminat 2,5kg

24 polykristalline Siliziumzellen
156 mm x 156 mm, 3 Busbars
Polymerfolie mit hoher Durchldssigkeit

Proprietdrer faserverstarkter Kunststoff

TUV-zertifiziert (IP 67/68) mit einer
Bypass-Diode (12 A)

2052 mm x 355 mm x 2 mm
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Anwendungsbereiche
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Planungshinweise

= Mindestradius im Bereich der mit Modulen
belegten Profiltafel: konvex > 10 m, konkav:
10m

= Dachneigung:ab 1,5°

= Anwendung in kompletter Gebaudehiille
oder Fassade nach Riicksprache mit der
Anwendungstechnik

Hohe Zuverlassigkeit

25 Jahre Leistungsgarantie gemdal3 unseren Garantiebedingungen
10 Jahre Produktgarantie

Maximale Systemspannung: 1000 V

Maximalstrom: 20 A

Alle Daten unter STC/Standardtestbedingungen (1000 W/m?, 25 °C)

= Ausfihrung (Elektrik und Befestigung)
IEC61215 IEC61730 gemaB Kalzip SolarSysteme Montage-
Schutzklasse Il 2400 Pa nach EN [EC 61215 richtlinien

Temperatureigenschaften

Betriebstemperaturbereich -40 bis 85 °C
Umgebungstemperaturbereich —45 bis 45 °C
Temperaturkoeffizient von Pmpp 0,393 %/°C

Temperaturkoeffizient von Voc -0,310 %/°C
Temperaturkoeffizient von Isc 0,051 %/°C
Kalzip SolarClad Kalzip SolarClad

Kalzip SolarClad ist ein fiir die Anwendung auf
Metalldachdeckungen optimiertes Photo-
voltaiksystem, welches durch seine Flexibilitat
und Vieleitigkeit die Integration von Solar-
modulen in nahezu alle Stehfalzsysteme mit
unterschiedlichen Werkstoffen ermoglicht.
Kalzip SolarClad steht fiir eine harmonische, in
den Baukorper integrierbare solare Lésung, die
sowohl fir eine nachtragliche Montage als
Powered by auch bei der Neubauplanung fiir die Nutzung
+#DAS Energy  dieser Energieform pradestiniert ist.

Das ultraleichte und flexible, extrem robuste
Solarmodul basiert auf Silizium-Solarzellen

@ PV-Laminat und ist das weltweit erste voll IEC-zertifizierte
(@ Kalzip Flachblech mit riickseitiger Anschlussdose und Steckverbindungen ohne Glas, das die PV-Zellen in glasfaserver-
© Kalzip Befestigungsklemme Typ FA starktem Kunststoff (GFK) einbettet. Der

(@ Kalzip Stehfalzprofiltafel 65/... oder 50/... . N
patentierte glasfaserverstarkte Kunststoffkern

zusammen mit modernsten Vorder- und
Ruckseiten sowie EVA-Folien garantieren
Festigkeit, robustes Design, Flexibilitat,
Qualitat und Langlebigkeit - alles in
einem Modul.



Die sehr leichten Moduleinheiten sind fiir
samtliche Dachformen geeignet. Kalzip
SolarClad steht fiir eine harmonische, in den
Baukorper integrierbare solare Lésung.

Als Nachristlésung furr bestehende Kalzip
Dachlandlandschaften kann Kalzip SolarClad
dachparallel vertikal oder dachparallel
horizontal, konturfolgend oder aufgestandert,
mit bauaufsichtlich zugelassenen Kalzip
Befestigungsklemmen durchdringungsfrei auf
den Kalzip Stehfalzbordeln befestigt werden.
Bestehende Dachlandschaften verwandeln
sich so in solare Kraftwerke.

Planungshinweise

= Empfohlene Dachneigungab 1,5°

= Anwendung in kompletter Gebaudehiille
oder Fassade nach
Ruicksprache mit der Anwendungstechnik

= Ausfiihrung (Elektrik und Befestigung)
gemal Kalzip SolarSysteme Montagericht-
linien

Hinweise fiir poly-oder monokristalline
PV-Anlagen

Eine Befestigung von Aufdachkonstruktionen
fir mono- oder polykristalline PV-Module oder
eine direkte Befestigung von Rahmenmodulen
auf den Bordeln der Kalzip Stehfalzprofiltafeln,
ist nur mit der bauaufsichtlch zugelassenen
Kalzip Befestigungsklemmen zulassig.

Bei der Planung von Aufdach-PV-Anlagen ist
mit einer erhdhten Klippanzahl zu rechnen.

Elektrische Eigenschaften

Bezeichnung 12x2M
Leistung (Wp) 115

Isc (A) 9,04
Voc (V) 16,08
Imp (A) 8,60
Vmp (V) 1338

Technische Daten
Solarzellen 24 polykristalline Siliziumzellen
Solarzelleneigenschaften 156 mm x 156 mm, 3 Busbars
Vorderseite Polymerfolie mit hoher Durchldssigkeit
Obere Einbettfolie Proprietarer faserverstarkter Kunststoff
Zelleneinbettung EVA

TOV-zertifiziert (IP 67/68) mit einer

Anschlussdose Bypass-Diode (12 A)

Ausgangskabel 2 x400 mm

Stecker PV 4-5

Abmessungen (L x B x H) 2052 mm x 355 mm x 2 mm
Gewicht Laminat 2,5kg

Hohe Zuverlassigkeit

25 Jahre Leistungsgarantie gemal’ unseren Garantiebedingungen
10 Jahre Produktgarantie

Maximale Systemspannung: 1000V

Maximalstrom: 20 A

Alle Daten unter STC/Standardtestbedingungen (1000 W/m?, 25 °C)

Zertifizierungen
[EC61215 IEC61730

Schutzklasse Il 2400 Pa nach EN [EC 61215

Temperatureigenschaften

Betriebstemperaturbereich —40 bis 85 °C
Umgebungstemperaturbereich —45 bis 45 °C
Temperaturkoeffizient von Pmpp 0,393 %/°C
Temperaturkoeffizient von Voc -0,310 %/°C
Temperaturkoeffizient von Isc 0,051 %/°C

Anwendungsbereiche
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Anwendungsbereiche

Kalzip Dachsanierungssysteme

Das ausgezeichnete Dachsanierungssystem Vario LB Die Vorteile

Alte Dachkonstruktionen entsprechen oft nicht
den aktuellen Anforderungen der EnEV. Im
Zuge einer Dachsanierung mit Aluminium-
Stehfalzprofiltafeln von Kalzip ist die Anpas-
sung an aktuelle Warmeschutzstandards durch
Aufbringung einer zusatzlichen, EnEV-konformen
Dammschicht aus Mineralfaser, einfach und
wirtschaftlich zu realisieren.

Um bei Dachsanierungen die strengen Aufla-
gen der Energieeinsparverordnung zu erfillen,
ohne dass der bei alten Bauwerken sehr auf-
wendige und schwierige Nachweis fiir das
gesamte Gebdude gefiihrt werden muss, istim
vereinfachten Verfahren der Nachweis des
U-Wertes W/(m?2xK) von AuBBenbauteilen mdg-

lich. Neben der Erfullung der Anforderungen = Hochste Korrosionsbestandigkeit durch
an den Warmeschutz erreichen die Dachsys-
teme von Kalzip auch hervorragende Schall- Dauerhafter, funktioneller und nahezu
schutzwerte bis R'w = 43 dB (A), je nach Dach- wartungsfreier Gebdudeschutz
aufbau. Dank ihres in der Regel geringen = Hohe gestalterische Freiheit durch
Gewichts sind sie auBerdem pradestiniert fiir individuelle Dachformen

grof3e Spannweiten und die Sanierung von = Wirtschaftliche, schnelle Montage

alten Déchern.
wahrend der Sanierung

Die Flexibilitat und Vielseitigkeit der Kalzip = |In den meisten Fallen Einsparung von
Sanierungsmaoglichkeiten erlauben Architekten, Entsorgungskosten fiir alte Dachhaut und
Planern und Bauherren kreative Gestaltungsfrei- Dammeschicht
heit bei gleichzeitig zeitgemaBer Neudefinition = Konforme Anpassung an die aktuelle EnEV
von Dachlandschaften im Bestand und damit = Nicht brennbar (A1)
verbundener signifikanter optischer Aufwer-

tung.

Sanierung von Flachdachern (ab 1,5°) mit dem Dachsanierungssystem Vario LB

Kalzip Vario LB Systemaufbau

Altbestand

1) Oberste Geschossdecke (trittfeste
Unterkonstruktion) z. B. Beton oder Trapezprofile

2) Dampfsperre

3) Flachdachddmmung

4)Vorhandene Bitumen- oder Membranabdichtung
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Das Kalzip Vario LB Sanierungssystem ist
ausgezeichnet mit dem Plus X Award:

+ X

PLUS X AWARD

Kalzip Sanierungsldsung

) Vario LB Basisprofil

) Vario LB Sttitzenprofil

) Vario LB Thermokappe 145/200
) Kalzip LB Rohrpfette 80

) Vario LB Drehklipp

) Festpunktklipp

11) Vario LB Gabelprofil

12) Vario LB Stiitzblech
13) Vario LB StoRprofil 80
14)
15

5
6
7
8
9
10

2020/2021 | Ausgezeichnet fiir:

Innovation

Vario LB Aussteifungswinkel
) Vario LB Aussteifungsprofil

seewasserfesten Aluminium-Grundwerkstoff

Meistens uneingeschrankte Objektnutzung



Dachsanierungssystem Vario LB

Zur nachhaltigen Sanierung von Flachdédchern
bietet Kalzip verschiedene Systeme an, die sich
in der Praxis bewdhrt haben. Sanierungsbe-
dirftige Flachdécher lassen sich mit diesen
Losungen besonders wirtschaftlich in ein
sicheres Gefélledach (Kaltdachkonstruktion)
umwandeln. Mit dem Dachsanierungssystem
Vario LB bietet Kalzip eine sehr flexible, kosten-
effizientes und auf fast allen Untergriinden ein-
setzbare Lésung. Das System besteht aus
stranggepressten Aluminiumprofilen, ist sehr
leicht, nicht brennbar und statisch als vollwer-
tiges Dachstuhlsystem einsetzbar. Ob Sattel-
dach, Pult- oder Walmdach - alles ist moglich.

Im Idealfall kann die alte Unterkonstruktion
verwendet werden. Dies sollte vorerst aber
bauphysikalisch Gberprift werden. Ansonsten
wird der vorhandene Dachaufbau bis auf die
Tragkonstruktion abgetragen.

Bei der konstruktiven Ausfiihrung wird in

der Regel zuerst die ggf. vorhandene Kies-
schiittung abgetragen. Durch die Gewichtsein-
sparung erhdlt man Lastreserven, die geeignet
sind, zusatzliche Aufbauten sicher aufnehmen
zu kénnen. AnschlieBend erfolgt die
sorgfiltige Uberpriifung der Abdichtung
(Aufschneiden vorhandener Perforation,
Blasen etc.). Fiir die Ausbildung einer Kaltdach-
konstruktion wird als Unterkonstruktion eine
flexible Leichtbau-Unterkonstruktion fest mit
derTragschale verbunden. Hierzu kommen Stahl-
beton und Gasbeton, Trapeztragschalen sowie
Holzkonstruktionen in Frage. Als Verankerungs-
basis dienen spezielle neigungsflexible Wan-
nensysteme, in die die Stiitzen eingestellt und
verschraubt werden. Am Kopfstiick des Stit-
zenprofils wird das LB Gabelprofil zur Auf-
nahme der LB Rundrohrpfetten montiert. In
diesem Gabelprofil kann die Dachneigung stu-
fenlos (1,5 - 20° Dachneigung)eingestellt wer-
den. Zusatzlich kann durch das Vario LB ein
begehbarer Raum geschaffen werden. Hier
kdnnen z. B. technische Anlagen aufgestellt
werden.

Das Aussteifen des Vario LB Systems erfolgt
durch Druckstabe, die nach der Klippmontage
von der Traufe bis zum First eingebaut werden.

Zusatzlich werden nach staatischen Erforder-
nissen noch langs und Querverbédnde einge-
baut. AnschlieBend wird die neue Dachhaut
aus Aluminium-Stehfalzprofiltafeln

verlegt und kraftschlissig miteinander
verbunden. Das Vario LB System deckt alle an
einem Dach entstehenden Konstruktionsde-
tails ab.

In der Regel kann das vorhandene Tragwerk
ohne ZusatzmalBnahmen weiter genutzt
werden. Die neue Unterkonstruktion kann
einfach und sicher an die Baugeometrie und
Baustruktur angepasst werden.

Kalzip Sanierungen bieten die Chance, den
Wert des Objektes durch eine zeitgemaRe
Dacharchitektur dauerhaft zu steigern. Dem
Architekturkonzept entsprechend werden
die Profiltafeln in Rollformern maf3genau
vorgefertigt. Dadurch kénnen auch Tonnen,
Gewolbe und abgerundete Trauflésungen
kostengiinstig und exakt realisiert werden.
Diese Sanierungsvariante eignet sich vorzugs-
weise fiir alle Flachdachkonstruktionen aus
Bitumen oder Folien. Kann jedoch auch im
Neubau zum Einsatz kommen

Die Vorteile

= Geringes, zusatzliches Strukturgewicht — fir

statisch kritische Dachaufbauten geeignet

Aktivierung von Traglast- und Sicherheits-

reserven durch Entfernung der Kiesschit-

tung

Hohe Steifigkeit und Stabilitat

= Keine Korrosion

Einfache Bestimmung der neuen Dach-

geometrie

Wirtschaftliche, schnelle Montage

= Alte Dammstoffe kdnnen, je nach Zustand,
weiter genutzt werden und neue Damm-
stoffe sorgen fiir zusatzlichen Warmeschutz

= Nicht brennbar (A1)

Statisch unkritisch

Durch das geringe Gewicht der
Gesamtkonstruktion von 12 - 15 kg/m?, ist das
Dachsanierungssystem auf fast allen Unter-
grinden einsetzbar. Zum Vergleich wiegt eine
Kiesschiittung ca. 80 kg/m>.

Anwendungsbereiche

1.Vorher

3. Fertig

Kindertagesstatte Lachendorf
Samtgemeinde Lachendorf

Sanierung im Zeitraffer -
Der Vario LB LachendorfVideo
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Anwendungsbereiche

Sanierung von flachgeneigten Abdichtungen aus Bitumen oder ... auf Betondecken
Membranen auf Hohlkammerdecken
auf Rippendecken
auf Holz-Unterkonstruktionen
(geschalte Flachen)

Bei der Sanierung von flachgeneigten
Déachern mit oberen Abdichtungen aus
Bitumen oder Membranen z. B. auf einer
Betonunterkonstruktion bietet Kalzip
verschiedene Konstruktionsvarianten an:
das energiesparende Kalzip DuoPlus Dach

Altbestand oder mit einer einfachen und leichten Unter-
konstruktion direkt auf dem vorhandenen

1) Betondecken oder Hohlkammerdecke Dachaufbau.

2) Dampfsperre

Kalzip Sanierungslésung Weitere Information zu Kalzip DuoPlus E siehe
Seite

3) DuoPlus Drehklippschiene E

4
5
6

Drehklippadapter mit E-Klipp
Komprimierbarer Dammfilz
Profiltafeln
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Kalzip Sheddachsanierung

Altbestand

1) Stahltrapez-Tragschale TR 35/200

Kalzip Sanierungslosung

2
3
4
5

Dampfsperre

E-Klipp

Dammfilz

Kalzip Profiltafel 65/400

Altbestand

1) Stahltrapez-Tragschale TR 50/250

Kalzip Sanierungslosung

2
3
4

5

Dampfsperre

E-Klipp

Komprimierbarer Dammfilz
Kalzip Profiltafel 65/500

Anwendungsbereiche

Kalzip Sanierungslosung fiir flachgeneigte
Dachkonstruktionen

Sheddacher kommen entweder in geneigter
oder gewdlbter Form als diinne Tragschale aus
Beton vor. Haufig bestehen die Sheds auch aus
Holz- oder Stahlkonstruktionen mit unter-
schiedlichen Dacheindeckungen. Aufgrund der
ausgekligelten Geometrie von Dachschale
und Rinne lieen sich groBe Spannweiten mit
sehr diinnen Betonschalen herstellen. Da viele
dieser Dacher aus den 1930er bis 1950er Jah-
ren nicht gedammt sind, kommt ihrer nachhal-
tigen energetischen Modernisierung jetzt eine
wichtige Rolle zu.

Bei jeder Sanierung von Sheddachern ist
grundsatzlich eine eingehende Bestandsauf-
nahme der vorhandenen Dachkonstruktion
durchzufiihren. Die Tragfahigkeit einer Beton-
schale lasst sich durch Auszugsversuche tber-
prufen und die zuldssige Belastbarkeit der
geplanten Befestigungsmittel bestimmen.
Windsoglasten sind nach DIN 1055 zu berechnen.
Bei der Ausfiihrung des neuen Dachaufbaus
kommt nach Entfernung des bestehenden
Dachaufbaus zuerst eine neue Dampfsperre
zum Einsatz. Je nach Unterkonstruktion wird
eine Zwischenkonstruktion zur Aufnahme der
E-Klipps montiert. Dann erfolgt der weitere
Dachaufbau mit weicher Warmed@ammung und
als Abschluss die Kalzip Profiltafeln. Ein Vorteil
dieses leichten Dachaufbaus ist, dass der
statische Nachweis nach den neuen Normen
einfach und ohne zusatzliche MaBnahmen
sicherzustellen ist. Fiir den Anschluss an die
Fensterbander sind Kalzip Aluminium-Profil-
tafeln ideal als geschweil3te StoBe jeden
Winkels ausfuihrbar.
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Anwendungsbereiche

Sanierung von Sandwichdéachern

Kalzip DuoPlus Drehklippschiene E mit voll-
flachiger trittfester Dammung fiir Stahlsand-
wich-Dachkonstruktionen

Bei dlteren Dachern mit Sandwichelementen
aus Stahl kommt es aufgrund von Witterungs-
einflissen und Alterung haufig zu eindringen-
dem Niederschlagswasser durch undichte
Quer-und Langsstole. AuBerdem entstehen
im Laufe der Zeit immer wieder Korrosions-
schaden an den Schnittkanten und auBenlie-
genden Befestigungen. Eine Reparatur oder
der Austausch einzelner Paneele kommt haufig
nichtin Frage.

Die Sanierungsprofis von Kalzip haben fir
Félle wie diese nachhaltige und innovative
Losungen parat. Nach eingehender Begut-
achtung der Situation vor Ort und Bewertung
der statischen Bedingungen wird dem
Bauherrn eine Machbarkeitsstudie vorgelegt.
Eine bewahrte Losung ist der direkte Aufbau
eines Kalzip Standard-Warmdachs auf die
Sandwichelemente, das praktisch als ,Schirm
auf das bestehende Dach montiert wird.

u
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Altbestand

1) Stahl-Sandwichelement

Kalzip Sanierungslosung

2) Trittfeste Dammung als Keil,

um eine Auflageflache zu bekommen
3) DuoPlus Drehklippschiene E mit E-Klipp
4) Komprimierbarer Dammfilz
5) Kalzip Profiltafel

Dazu kommt eine Zwischenkonstruktion zur
Aufnahme der Kalzip E-Klipps mittels DuoPlus
Schiene E zum Einsatz. Je nach U-Wert-Vorgabe
kann das Dach zusatzlich energetisch mit
Warmedammung aufgewertet werden.

Die Sanierung erfolgt ohne Einschrankung

der Nutzung des Gebdudes und ohne
Betriebsunterbrechung.

Die Vorteile

= Korrosionsfeste, witterungsbestandige
Aluminium-Legierung als Grundmaterial
Die Sanierungsarbeiten erfolgen bei
meistens uneingeschrankter Nutzung
des Gebaudes

Es fallen keine Entsorgungskosten an
Durch die zusatzliche Warmedammung
erhoht sich der bauliche Warmeschutz
Hochwertiger Schallschutz ist durch
konstruktive MaBnahmen erreichbar
Hohe Festigkeit und geringe Eigenlast
Schnelle und weitgehend witterungs-
unabhdngige Montage
Alterungsbestdndig und langlebig
Unempfindlich gegen UV-Strahlen
Resistent gegeniiber Mikroorganismen



Kalzip GmbH 2020 37




Allgemeine Angaben/Eigenschaften

5. Allgemeine Angaben/Eigenschaften

5.1 Die Dachneigung

Das Kalzip Profiltafel-System aus tragenden
Aluminiumelementen wurde speziell fir flach-
geneigte Dacher ab 1,5 Grad Dachneigung

(= 2,6 %) und grof3e Dachtiefen entwickelt.
Wegen der optisch gut wirkenden Raster-
grofRen wird es von Planern vielfach auch bei
einsehbaren Steildachern und fiir Wand-
bekleidungen eingesetzt.

Durchgehendes Gefille gefordert
Die Dachflachen miissen ein durchgédngiges
Gefalle bis zum Wasserablauf aufweisen.

Mindestdachneigung
=ab 1,5°(2,6 %)
- ohne QuerstolRe
- geschweil3te StoRe
- eingeschweilte, geschweilite
Dachaufsatzkrénze
=ab 2,9° (5 %)
- mit gedichtetem Querstof3
- eingedichtete Dachaufsatzkranze

Abweichungen vom Regelfall

Die Forderung der Mindestdachneigung ent-
fallt — ortlich begrenzt - fiir den Firstbereich,
wenn die Dachelemente ungestof3en, in einer
Lange von Traufe zu Traufe Gber den First
durchlaufend, angeordnet werden.
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5.2 Mindestradien fiir Knick-, Walz- und Baustellenrunden

Anspruchsvolle Gestaltungswiinsche erfordern

kreative Detailldsungen abgerundete Ecken
oder gewdlbte Dachflachen sind heute durch
ausgereifte industrielle Vorfertigung problem-
los moglich. Sie verschaffen moderner
Industriearchitektur ein hohes Mal3 an funktio-
naler und dsthetischer Qualitat mit zukunfts-
weisenden Perspektiven.

Far die Krimmung der Kalzip Profiltafeln in der
Profilrichtung gelten die auf der nachfolgen-
den Seite angegebenen Mindest-Biegeradien.

5.2.1 Kalzip Konvex knickgerundet
Baubreiten (BB)

50/333, 50/429, 65/305, 65/333, 65/400,
65/500, AF 65/333, AF 65/434, AS 65/422
Mindestradius: Ri = 450 mm

Die Deckbreite ist die tatsachlich eingebaute
Breite. Werden die Klipps vorher gesetzt gilt:
Deckbreite (DB) = Baubreite + 3 mm. Werden
knickgerundete mit geraden Profiltafeln ver-
bunden, gibt die gerundete Tafel das Mal3 vor.
Es wird empfohlen, die Aufteilung nach dem
gemessenen MaB der gerundeten Profiltafel
vorzunehmen.

Lange der Profiltafeln:

Gestreckt min. 500 mm, max. 10 m¥, je nach
Radius evtl. abhdngig von Transport-
moglichkeit.

* GroBere Ladngen nach Absprache moglich

Oberflachen:

= stucco-dessiniert

= AluPlusPatina Basic

= AluPlusPatina EQ

= farbbeschichtet mit Schutzfolie

= AluPlusZinc mit Schutzfolie

= Antikondensatbeschichtung auf Anfrage

Bestellhinweis:
MaBe gemal Skizze angeben

Transport:
Max. Ladehohe 2,40 m, ggf. Rlicksprache im
Werk erforderlich

-
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5.2.2 Kalzip werkseitig walzgerundet, Aluminium

(M

Konvex Mindestbiegeradien* in m
Blechdicke 0,9mm 1,0 mm 1,2mm
65/ .. 5 15 15

50/ .. 5 13 13
AF65/ .. 8 35 3
AS65/.. 8 35 3
Konkav U

Blechdicke 0,8 mm 0,9mm 1,0 mm 1,2 mm
65/ .. 16 14 10 10

50/ .. 12 10 7 6
AF65/ .. 15 14 10 7
AS65/.. 25 16 10 8

Rund und konisch: Nur nach Abstimmung mit der Anwendungstechnik in Koblenz.
* Kleinere Biegeradien kdnnen nach Abstimmung mit der Anwendungstechnik moglich sein.

Allgemeine Hinweise

Kalzip AF und AS:

Bei den Kalzip Profiltypen AF und AS muss
nach dem Walzrunden mit einer um bis zu

20 mm groBeren Baubreite gerechnet werden,
so dass eine Uberlappung mit geraden
Baubreiten nicht mdglich ist.

Walzgerundete Kalzip AF Profile kdnnen eine
verstarkte Beulenbildung im Bodenblech auf-
weisen. Da es produktionstechnisch unmég-
lich ist, dies zu verhindern, ist ein Grund fir
eine etwaige Reklamation nicht gegeben. Bei
erhohten optischen Anforderungen sind
stattdessen walzgerundete Kalzip AS Profile
einzusetzen.

Standard:

Bei walzgerundeten Kalzip Profiltafeln sind,
produktionsbedingt, die ersten 400 mm an
beiden Enden nicht gerundet. Walzgerundete
Kalzip Elemente mit konstanten Radien
<3000 mm werden, aus produktionstechni-
schen Griinden, mit einem Ldngenzuschlag
von 400 mm an beiden Enden gefertigt. Die
Kalzip Profiltafeln sind bauseits auf das erfor-
derliche MaB zu kiirzen. Alle Radien, die kleiner
sind als der Standard, sowie mehrere Radien
und/oder gerade Segmente in einer Kalzip

Profiltafel, missen mit der Anwendungstech-
nik in Koblenz abgestimmt werden. Zwangs-
laufig werden in den Ubergangsbereichen von
verschiedenen Radien oder geraden Segmen-
ten Zwischenradien erzeugt. Dort darf kein
Klipp stehen.

Oberflachen:

= stucco-dessiniert

= AluPlusPatina Basic

= AluPlusPatina EQ

= farbbeschichtet mit Schutzfolie

= AluPlusZinc mit Schutzfolie

= Antikondensatbeschichtung auf Anfrage

Deckbreite:

Klipps vorher gesetzt: Baubreite + 3 mm.
Klipps mitlaufend gesetzt:

Baubreite + 0 bis + 3 mm.

Léange der Profiltafeln:

Mindestlange 1,5 m. Weniger auf Anfrage.
Die fertige Maximalldnge ist abhdngig von
Radius und Transportmdglichkeit. Mindest-
segmentlange je Radius = 500 mm.

Allgemeine Angaben/Eigenschaften

Transport:
Maximale Ladehohe: 2,40 m.
Gof. Riicksprache im Werk erforderlich.

Ubergangsbereich:

Wird eine Kalzip Profiltafel mit mehreren
Radien walzgerundet, entsteht ein Ubergangs-
bereich, in dem kein Klipp gesetzt werden darf
(auBer Festpunkt-Klipp).

Dieser Ubergangsbereich kann auf der siche-
ren Seite abgeschatzt werden mit £ 300 mm
(insgesamt 600 mm), wenn beide angrenzen-
den Radien das gleiche Vorzeichen haben,

+ 600 mm (insgesamt 1200 mm), wenn beide
angrenzenden Radien unterschiedliche
Vorzeichen haben, also von konkav nach
konvex oder umgekehrt. Fiir eine genauere
Bestimmung dieses Ubergangsbereiches, ist
die Abstimmung mit der Anwendungstechnik
in Koblenz erforderlich.
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Allgemeine Angaben/Eigenschaften

5.2.3 Kalzip Anlieferung gerade, bei der Montage auf Radius biegen AIIgemeine Hinweise
(zwangsbombieren/naturrunden)
Naturgerundet:
Die angegebenen Werte sind Richtwerte. Sie ersetzen nicht eine objektbezogene Beratung Die Profiltafeln werden gerade angeliefert und
bei der Montage von Hand auf den jeweiligen
Konvex f\ Mindestbiegeradieninm  Radius herabgebogen.
Kalzip Blechdicke Radius max. Stiitzweite Erhohung der
Typ (mm) (m) (m) Baubreite (mm) Deckbreite:
65/305 038 36 1.5 +3 Je nach Radius muss die Nennbreite
65/333 09 40 16 +3 (=Baubreite) auf die Deckbreite DB
65/400 1,0 48 18 +3 (eingebaute Breite) erhoht werden.
1.2 55 20 +3
50/333 038 37 15 +2 Stilitzweite:
50/429 09 37 15 +2 Wenn die Stiitzweite zu gro3 gewahlt wird,
1.0 40 15 +2 zeigen sich die Auflager als Polygonlinien.
12 43 18 +2
AS 65/422 08 50 15 +2 Begehbarkeit:
09 55 15 +2 Wegen der Beulgefahr diirfen die Profiltafeln
10 60 15 +2 nicht ohne lastverteilende Mittel begangen
12 70 18 +2 werden.
Konkav U Oberflichen:
Kalzip Blechdicke Radius max. Stitzweite Erhéhung der = stucco-dessiniert
Typ (mm) (m) (m) Baubreite (mm) = AluPlusPatina Basic
65/305 08 40 15 3 = AluPlusPatina EQ
65/333 09 43 16 #2 = farbbeschichtet mit Schutzfolie
65/400 10 0 18 i = AluPlusZinc mit Schutzfolie
1.2 &0 20 e = Antikondensatbeschichtung auf Anfrage
Ssse 08 8 1> +2 = ohne Schutzfolie auf Anfrage
50/429 09 40 1,6 +2 = Reynolux® EcoClean™ *
1,0 42 1,8 +2
1.2 s 20 2 Aussehen:
GRlete 08 >0 1> 2 Die oben genannten Mindestradien spiegeln
03 > 16 2 den heutigen Erfahrungsstand wider. Da die
10 €0 18 2 Profiltafeln auf den jeweiligen Radius gedriickt
1.2 70 2,0 +2 . " .
werden mussen, konnen Beulen nicht ausge-
Kalzip AF Profile kdnnen nicht zwangsbombiert werden. Sonderformen mit Sicke auf Anfrage. schlossen werden.
Verlegehinweis:
Wenn die Profiltafeln Gber einen Satteldachfirst
gebogen werden, wird empfohlen, am First ein
Auflager vorzusehen, tiber das die Profiltafeln
gebogen werden konnen. Verlegung von der
nichtgedeckten Seite aus.
Verpackung:
Wenn die Stichhohe groBer als 1,70 miist,
dann muss dieser Hinweis bei der Bestellung
*Titandioxidbeschichtung mit luft- und selbstreinigender Wirkung angegeben werden. Der Grund ist eine

eventuelle Sonderverpackung.
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5.3 Konische Formen

Konische Kalzip Profiltafeln haben fiir Dacher
aufgrund ihrer vielféltigen Gestaltungsméog-
lichkeiten an Bedeutung gewonnen. Denn ein
Dach kann dem Baukérper mehr bieten als nur
eine reine Schutzfunktion: Es kann einem
Gebaude architektonische Vollkommenheit
verleihen.

Fir eine perfekte Bauausfiihrung sind einige
grundsatzliche Dinge zu beachten. Die Deck-
breiten liegen zwischen 230 mm und 740 mm.
Ab einer Deckbreite von 500 mm ist die
Begehbarkeit nur bedingt méglich. Dafiir muss
das Bodenblech zusétzlich durch trittfeste
Isolierung unterstltzt werden. Laufstege sind
anzulegen.

Beschichtete Oberflachen werden immer mit
Folie geliefert. Antikondensatbeschichtung ist
nur nachtraglich im Spritzverfahren maoglich.
Aquasinebeschichtung ist nicht moglich.
Konische Kalzip Profiltafeln missen nach
Verlegeplan auf dem Dach montiert werden. Es
ist zu empfehlen, die tatsachlichen MaR3e der
Unterkonstruktion noch vor der Produktion im
Werk mit den Maf3en des Verlegeplans zu
vergleichen. Gro3ere Bauwerkstoleranzen
kdnnen eine neue Aufteilung erforderlich
machen. Bis zu einer Baubreite von 500 mm
gelten die Tabellen auf nachfolgenden Seiten.

Oberflachen:

= stucco-dessiniert

= AluPlusPatina Basic

= AluPlusPatina EQ

= farbbeschichtet mit Schutzfolie
= AluPlusZinc mit Schutzfolie

= Reynolux® EcoClean™

Allgemeine Angaben/Eigenschaften

Magliche Profiltypen Kalzip 65/... und 50/...Kalzip AF... Kalzip AS...
Mindestbaubreite 230 mm

Mindestldnge

Blechdicken

1500 mm

0,80~-1,20mm

170 mm

1500 mm nicht
maoglich
0,80-1,20mm

Nur nach Abstimmung mit der
Anwendungstechnik in Koblenz

! Gilt nur fir stucco-dessinierte Kalzip Profiltafeln.
Andere Werkstoffe/-kombinationen auf Anfrage.

StoB als Schweif3naht oder Stufenstof3

max.

Verlegebeispiel mit StéBen

e

Selbsttragend bis
500 mm Baubreite

~

Uber 500 mm Baubreite nur mit
zusatzlicher Unterstiitzung und
maximalem Klippabstand 1,0 m
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Allgemeine Angaben/Eigenschaften

5.4 Kalzip XT Freiformprofiltafeln Kalzip Typ 65/.../1,0 mm

XT Produktionstechnik erlaubt es, auch schwie-
rige Dach- und Wandflachen, selbst wenn es
Freiformflachen sind, mit Kalzip Profiltafeln zu
bekleiden. Dabei kdnnen in einer Profiltafel
verschiedene Radien, konvex und konkav
sowie Seitenradien und Ausbauchungen und
Taillierungen miteinander kombiniert werden.

Die Grenzwerte sind dabei stetigen Anderun-
gen und Verbesserungen unterworfen.
Insbesondere hat die Kombination der ver-
schiedenen Méglichkeiten einen grof3en
Einfluss auf die verschiedenen Grenzwerte.

Als Orientierungshilfe dienen folgende,
unverbindliche Grenzwerte:

Konvex gerundet 2,50 m
Konkav gerundet 10,0 m
Seitenradius 20,0 m
Mindestbreite 275 mm*
Maximalbreite 740 mm*
5.5 Begehbarkeit

Kalzip Profiltafeln sind sowohl wahrend als
auch nach ihrer Montage zu Wartungs- und
Reinigungszwecken ihrer selbst ohne lastver-
teilende MaBnahmen begehbar. Im Zustand
der Montage gilt dies nur, wenn die Profiltafeln
zumindest einseitig verbordelt sind. Die nach-
stehende Tabelle gibt die Grenzstiitzweiten an,
bis zu denen die Profiltafeln ohne zusétzliche
MaBnahmen begangen werden diirfen.

Es empfiehlt sich fiir planmaBig zu wartende
oder zu betreibende Einrichtungen (z.B. Licht-
bander, Schornsteine, Heizzentralen) Laufstege
anzuordnen. Bei Uberschreitung der Grenz-
stlitzweiten missen lastverteilende Maf3-
nahmen z.B. Holzbohlen der Sortierklasse S 10
mit einem Mindestquerschnitt von 4 x 24 cm
und einer Lange von = 3 m langs oder quer auf
die Kalzip Tafeln aufgelegt werden.

Wenn im First- und Traufbereich keine trittfeste
Warmedammung unter den Kalzip Profiltafeln
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Die Maximallange ist abhangig von den
Transportmdoglichkeiten und dem verfligbaren
Vormaterial. Die Mindestlange hdangt von der
Kontur und vom Produktionsverfahren ab und
muss im Einzelnen gepriift werden.

An den Enden der XT Profiltafeln sind, produk-
tionsbedingt, min. 400 mm lange Uberstande
erforderlich, die auf der Baustelle abgeschnit-
ten werden missen. Sie bieten eine zusétzliche
Flexibilitat, um die Profiltafel auszurichten.

Die Qualitat der fertigen Kalzip Oberflache
hangt in groBem MaRe von der Qualitadt der
Distanzkonstruktion zwischen Tragkonstruk-
tion und AuBenschale ab. Sie muss verstellbar
ausgebildet sein, um Bautoleranzen aus-
gleichen zu kénnen.

Bei XT Profiltafeln ist ein hoher Aufwand bei
Planung und Verlegung erforderlich.

eingebaut wurde, sollten die Profiltafeln in die-
sem Bereich nicht direkt betreten werden, da
z.B. Niederschlagswasser in moglichen,Geh-
wegsvertiefungen” stehen bleiben wirde.

Ebenso nicht begehbar sind die letzten freien
Profiltafeln am Rand, einzelne unverbérdelte
Profiltafeln sowie Kunststoff-Lichtbahnen.

Wahrend der Montage sollten oft begangene
Wege, iber die noch Material transportiert
wird, mit einem provisorischen Laufsteg
geschitzt und mit Befestigungsklemmen
gegen Abrutschen gesichert werden.

Als Absturzsicherung empfiehlt sich der Einsatz

eines MSA Latchways CFP Absturzsicherungs-
seil-System:

Vertrieb und Beratung in Deutschland tber:
www.eurosafesolutions.com/de

XT Konstruktionen werden komplett 3-D
geplant. Zur Bearbeitung ist eine 3-D Ober-
flache, vorzugsweise im Format .3dm
(Rhinoceros), erforderlich. Die Eignung anderer
Dateiformate muss gepriift werden.

* Gilt nur fur stucco-dessinierte Kalzip Profiltafeln.
Andere Werkstoffe/-kombinationen und Radien auf
Anfrage.




\
\

Tabelle 7: Begehbarkeit nach der Montage

Verbérdelte Kalzip Profiltafeln sind bis zu folgenden Stiitzweiten ohne Anwendung lastverteilender MaBnahmen begehbar:

Blechdicke 65/305 65/400 50/429 AF 65/434*

t I grenz I grenz I grenz I grenz
[mm] [m] [m] [m] [m]

038
0,9
1,0

12

* Aus optischen Griinden gelten diese Angaben ausschlieSlich fur die Verwendung trittfester Warmedammung.

5.6 Bauaufsichtlich zuglassenes Absturzsicherungsseilsystem

mit dem MSA Latchways Dachanker Constant Force® (Typ 1 und 2)

= Kontrollierte Scherbelastung = 10 kN

Typ 1 CFP, 6 kN Typ 2 CFP

Integritat der Dachstruktur

wird aufrechterhalten

= 360° omnidirektionale Nutzung
und multidirektionale Priifung

= Unbegrenzte Anzahl von Richtungswechseln
und Kurven

= Gepruft,um EN 795:2012 und CENTS
16415:2013 zu Ubertreff en

In Zusammenarbeit mit Eurosafe Solutions, ein
zertifizierter Installationsbetrieb von MSA
Latchways, bieten wir fiir Kalzip Stehfalzsys-
teme Uberfahrbare Seilsicherungssystemen auf
dem Dachanker Constant Force Typ 1 &2 an,
die dem Nutzer ein permanent gesichertes
Arbeiten auf Dachern ermdglichen.

Im Falle eines Absturzes werden die auftreten-

den Kréfte von diesem Dachanker auf ein kons-
tantes Mass minimiert, um Beschdadigungen an
der Verankerung und der Dachhaut zu verhin-

dern Vertrieb und Beratung in Deutschland Gber:

www.eurosafesolutions.com/de

Merkmale und Vorteile

= Hochleistungs-Kraftabsorption
Latchways CFP kann auf allen Kalzip Steh
falzddchern eingesetzt werden

= Horizontale Sicherungsseilsysteme fiir
mehrere Nutzer (bis zu 6 Nutzer gleichzeitig
mit CFP Typ 2 auf Kalzip 65/400

= Unbegrenzte Anzahl von Kurven und

Richtungsanderungen

Erlaubt eine Systemldnge von bis zu 400 m

Getestet auch auf vorhersehbaren Miss

brauch
Bauaufsichtlich zugelassen in Kooperation
mit MSA Deutschland
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Allgemeine Angaben/Eigenschaften

5.7 Werkstoff/Korrosionsbestandigkeit

Ein wesentlicher Vorteil bei der Verwendung
von Kalzip Profiltafeln liegt im geringen
Eigengewicht von Aluminium. Als Grundwerk-
stoffe werden seewasserfeste Legierungen
verwendet.

Sicherheit

Die Kalzip Aluminium-Profiltafeln sind durch
die Ausbildung der natiirlichen Oxydschicht
bei Ublicher Bewitterung in See-, Land- oder
Industrieluft zuverldssig gegen Korrosion
geschiitzt. Bei schutzplattiertem Material wird
dieser Effekt noch verstérkt, weil die Plattier-
schicht den Kernwerkstoff durch ihre Wirkung
als Opferanode fiir viele Jahre gegen Korrosion
schiitzt. Erhohte Korrosionsgefahr besteht aber
in unmittelbarer Nahe von Industriebetrieben,
die groBBere Mengen agressiver Chemikalien
ausstoBBen, etwa Kupferhditten. In diesen Fallen
bieten geeignete Kunststoffbeschichtungen
mit einer Mindestdicke von 25 um dauerhaften
Schutz.

Kontaktkorrosion

In Verbindung mit anderen Metallen bildet
Aluminium bei gleichzeitiger Wirkung von
Feuchtigkeit ein Kontaktelement, was zur
Korrosion fiihren kann. Die nebenstehende
Tabelle ist aufgrund sehr umfangreicher Unter-
suchungen in Schweden entstanden und
belegt, dass im bauublichen Einsatz die
Aluminiumlegierung von Kalzip korrosions-
sicher mit den meisten gangigen Metallen
kombiniert werden kann.
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SchutzmaBnahmen zur Vermeidung von

Kontaktkorrosion sind:

= Kunststoffbeschichtung

= Neutralisieren der Stahloberflache
z.B. durch Feuerverzinkung

= Unterbrechung des metallisch leitenden
Kontaktes durch Grundierung oder
Zwischenlagen aus Kunststoff.

Montage mit anderen Werkstoffen

Stahl:

Direkter Kontakt der Aluminium-Profiltafeln
mit ungeschutzten Stahlteilen der Unter-
konstruktion ist wegen der Gefahr von
Kontaktkorrosion dauerhaft zu vermeiden.

Hier bieten sich z. B. Kunststofffolien,
Zwischenlagen mit bituminésem oder anderen
geeigneten Anstrichen oder das Verzinken

der Stahlteile in den Kontaktzonen an.

Holz:

Holzteile, die mit Kalzip in Berlihrung kommen,
sollten trocken sein. Zur Impragnierung der
Holzpfetten oder anderer holzerner Bauteile,
die mit Aluminiumbauteilen direkten Kontakt
haben, dirfen nur vertragliche (z.B. 6lige)
Holzschutzmittel verwendet werden, die nicht
zu den Chlornaphtalin-Praparaten gehoren
und keine Salze wie Kupfer- oder Quecksilber-
salze oder Fluorverbindungen enthalten.

Beton und Mortel:

Der direkte und indirekte Kontakt mit Beton
und Mértel ist zu vermeiden. Der Beton muss
abgebunden sein und darf auch nicht mehr
feucht werden. Da Feuchtigkeit nicht immer
auszuschlieBen ist, empfiehlt es sich in jedem
Fall eine Trennung von Beton und Aluminium-
profiltafel durch eine geeignete Zwischenlage
vorzunehmen. Bohrstaub sollte nicht auf die
Aluminiumoberflache gelangen oder unver-
zlglich und sorgféltig entfernt werden.

Tabelle 8: Vertraglichkeit mit anderen Werkstoffen

fur gewohnliche Anwendungsfille des Kalzip Systems*

Atmosphare

Werkstoffpaarung Land

Zink unbedenklich
nichtrostender Stahl unbedenklich
Blei unbedenklich
feuerverzinkter Stahl unbedenklich
ungeschdtzter Stahl bedenklich
Kupfer bedenklich

Seendhe
unbedenklich
unbedenklich**
bedenklich
unbedenklich
bedenklich
bedenklich

*  Diese Aufstellung ist nicht allgemeingtiltig und muss fur auBergewohnliche Anwendungsfalle durch die

Anwendungstechnik in Koblenz tberprift werden.

** Dies gilt nur fur gewindeformende Schrauben und Blindniete aus nicht rostendem Stahl, wenn eine

Elektrolytbildung auszuschliefen ist.



5.8 Nachhaltiges Bauen

Mehr als Umweltschutz

In Fragen der Nachhaltigkeit, des Klimaschut-
zes und anderer 6kologischer,,Footprints” kann
das Leichtgewicht Aluminium eine hervorra-
gende Leistungsbilanz vorweisen. Dabei wird
die Ressourceneffizienz von Produkten erst
richtig deutlich, wenn der gesamte Lebens-
zyklus betrachtet wird — von der Metallgewin-
nung Uber die Verarbeitung zu Halbzeugen
und Endprodukten bis hin zu Nutzung und
dem Recycling.

Im Gegensatz zu anderen Werkstoffen kann
Aluminium ohne QualitdtseinbuBBe immer wie-
der aufs Neue fiir hochwertige Produkte einge-
schmolzen werden. Ein qualitativer Unter-
schied zu Primadrmetall aus dem Erz Bauxit
besteht nicht. Dies schont Primarrohstoffe flr
den Bedarf kiinftiger Generationen. Es wundert
daher nicht, dass Drei Viertel des jemals produ-
zierten Aluminiums heute noch immer im Ein-
satz sind.

Eine der herausragenden Eigenschaften des
Werkstoffes ist seine Witterungsbestandigkeit
und die damit verbundene Haltbarkeit. Daraus
resultieren Sicherheit und Werterhaltung, ins-
besondere bei hohen Anforderungen an die

Zero Emission House, Velux (DK),

Architekt: Lars Bo Lindblat, Rubow Architects, Kopenhagen

Fotograf: Torben Eskerod

Nutzung der Gebaude, z.B. bei Flughéfen,
oder bei anspruchsvollen Standorten, z.B. in
Kistenndhe.

Der Werkstoff fir Kalzip wurde im Laufe der
Zeitimmer wieder kritischen Prifungen unter-
zogen, u.a. eine Untersuchung der BAM (Bun-
desanstalt fir Materialpriifung und -forschung)
Uber die verbesserte Witterungsbestandigkeit
plattierter Kalzip Profiltafeln nach fast Gber

45 Jahren Exposition.

Nachhaltiges Bauen mit Gebaudehiillen aus
Aluminium

Mit der Einflhrung von Zertifizierungs-
systemen wie z.B. Breeam, Leeds und DGNB
werden erstmalig Bewertungskriterien flr ein
nachhaltiges Planen und Bauen erstellt, die
uns zur verantwortungsbewussten Nutzung
unserer Ressourcen anhalt und somit ent-
scheidend zum Schutz der Umwelt beitragt.

Gerade die Bau- und Immobilienwirtschaft
kann einen entscheidenden Beitrag zur nach-
haltigen Entwicklung unserer Gesellschaft
leisten, denn rund 40 Prozent der weltweiten
CO2 Emissionen werden durch Gebdude
verursacht (Quelle DGNB e.V.)

Allgemeine Angaben/Eigenschaften

Das Planen und Bauen von Gebauden fordert
in Zukunft ganzheitliche Lésungen. Das Ge-
baude istin seinem gesamten Lebenszyklus zu
betrachten. Nachhaltiges Bauen strebt fir alle
Phasen des Lebenszyklus von Gebduden - von
der Planung, der Erstellung tber die Nutzung
und Erneuerung bis zum Riickbau - eine
Minimierung des Verbrauchs von Energie und
Ressourcen sowie eine moglichst geringe
Belastung des Naturhaushalts an. Dabei sind
alle Einzelmanahmen zur Minimierung des
Energieverbrauchs und der Ressourcen
optimal aufeinander abzustimmen und auch
duBere Einflusse sind zu berlcksichtigen.

Nachhaltiges Bauen bedeutet bewusst planen
und bauen. Hier kommt besonders ein umfas-
sendes Qualitatskonzept, das bei Kalzip bereits
bei der Produktentwicklung Anwendung
findet, zum Tragen, dass der Bauwirtschaft
ebenso dient wie unserer Gesellschaft. Bereits
in der Planung ist die Einflussnahme der Nach-
haltigkeit am groB3ten.
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Allgemeine Angaben/Eigenschaften

5.9 Bauaufsichtliche Zulassung/Statische Nachweise

Die Verwendung der Kalzip Dachelemente
unterliegt den Anforderungen des Bauord-
nungsrechts. Danach sind in jedem Einzelfall
die Standsicherheit und die Gebrauchstaug-
lichkeit nachzuweisen. Grundlage dafir ist die
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-14.1-181 in ihrem jeweils neuesten Stand.

Darin sind u. a. die technischen Eigenschaften,
die Werkstoffe und Abmessungen sowie die

Uberwachung nach Bauregelliste beschrieben.

In den Bestimmungen fur Entwurf und
Bemessung sind Angaben zu den Lastan-
nahmen, den statischen Systemen und
Sicherheiten enthalten. Die Ausfiihrungsbe-
stimmungen regeln u.a. Dachneigung,
Randausbildung, Begehbarkeit, Qualifikation
der Verarbeiter. In den Anlagen sind die
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Querschnitte sowie Regeldetails abgebildet
und die charakteristischen Werte fiir die
Nachweise der Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit tabelliert.

Fur haufig wiederkehrende Anwendungsfalle
sind aus diesen Angaben sogenannte
Belastungs-Stltzweiten-Tabellen erstellt
worden, mit deren Hilfe die maximal még-
lichen Stutzweiten unter praxisrelevanten
Schnee- und Windbelastungen direkt
abgelesen werden kénnen. Die nach Bauord-
nungsrecht geforderte Nachweisfiihrung ist
damit jederzeit moglich..

5.10 Transport

Beim Entwurf von extremen Sonderformen
(z.B.lange Profiltafeln mit kleinen Biegeradien)
muss die Transportfahigkeit geprift werden.
Hierfir steht die Versandabteilung im
Herstellerwerk zur Verfligung. Bei Langtrans-
porten ab 18 m st in Deutschland die Geneh-
migung durch die StraBenverkehrsbehorde
notwendig. Fiir Uberlidngen ist unbedingt eine
Genehmigungsfrist durch die StraBenverkehrs-
behorde vorzusehen.

5.11 Blechdicken

Gemal der bauaufsichtlichen Zulassung
betragt die kleinste Blechdicke fiir Kalzip
Profiltafeln t = 0,7 mm. Bereits diese Profiltafeln
dirfen sowohl wéhrend als auch nach der
Montage zu Wartungs- und Reinigungs-
zwecken ohne zuséatzliche lastverteilende
MaBnahmen begangen werden. Dennoch wird
wegen der Gefahr von Trittbeulen von einer
Verwendung dieser Blechdicke abgeraten.
Ebenso sollte auch an sichtbaren Flachen
wegen der Erfiillung von dsthetischen
Anspriichen die Blechdicke nicht weniger als

1 mm betragen.
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6. Entwurfshinweise

6.1 Feuchteschutz

Fur warmegeddammte Dacher und Wéande ist in
jedem Einzelfall ein ausreichender Schutz
gegen Tauwasser nachzuweisen, dabei sind
Dampfdiffusion (z.B. nach DIN 4108-3) und
Luftstromungen zu berlcksichtigen.

Tauwasserbildung auf Oberflachen

von Bauteilen

Werden die Mindestwerte des Warmedurch-
lasswiderstandes nach DIN 4108-2 eingehalten,
ist ein Nachweis zum Schutz vor Tauwasser-
bildung in nichtklimatisierten Aufenthalts-
rdumen, z.B. Wohn- und Birordumen, bei
iblicher Nutzung und dementsprechender
Heizung und Liftung im allgemeinen nicht
erforderlich. In Sonderfallen, z.B. bei dauernd
hoher Luftfeuchte, ist der erforderliche
Warmedurchlasswiderstand unter den
jeweiligen raumklimatischen Bedingungen zu
ermitteln.

Tauwasserbildung im Innern von
mehrschaligen Konstruktionen

Zur Vermeidung des Eindiffundierens von
Wasserdampf aus feuchter Innenraumluft in
die Konstruktion ist eine Dampfsperre anzu-
ordnen. In beliifteten Wandkonstruktionen
sind Dampfsperren im allgemeinen nicht
erforderlich.

ZurVermeidung des Einstromens von feuchter
Innenraumluft in den Dachraum ist eine in sich
sowie an den Stdssen und an den Anschliissen
zu benachbarten Bauteilen luftdichte Schicht
anzuordnen, wie es auch in der Energieeinspar-
verordnung gefordert wird. Eine sachgeman
eingebaute Kalzip Dampfsperre erfiillt beide
Anforderungen.

6.2 Eisschanzen

In bestimmten Regionen ist auf Dachern bei
besonderen konstruktiven Ausfiihrungen
unter auB3erordentlichen Witterungsverhaltnis-
sen mit der Bildung von Eisschanzen oder -bar-
rieren zu rechnen. Das sind Blocke oder Platten,
die aus Schnee, Schmelz- oder Niederschlags-
wasser zusammengefroren sind und den
Wasserablauf auf Dachern beeintrachtigen.
Das gilt auch fir Metalldacher.

Als Regionen bekannt sind:

= Alpenraum

= Mittelgebirge

= Sonstige schneereiche Zonen

Konstruktive Ausfiihrungen, die zu Eisschan-
zen auf Dachern gefiihrt haben:

= Schattenzonen durch Aufbauten

= Aufgestdnderte PV-Module

= Kalte Dachiberstdnde

= Komplizierte Dachformen, viele Aufbauten
Zufrierende Rinnen oder Fallrohre

(Knicke, keine Rinnenheizung)

= Anhdufungen, ungleichméaBige Verteilung
von Schnee

Lineare Schneefangsysteme
Absturzsicherungssysteme mit
Seilverbindungen

Blitzableiter

Trampelpfade, Laufwege

Unstetigkeiten in der Warmedammwirkung
= Warmebriicken

Ausfiihrungsmangel (fehlerhafte Anschllsse
an Durchdringungen oder Dachrandern,
defekte Dampfsperren bei warmen
Innenrdumen)

Kalzip GmbH 2020
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AuBerordentliche Witterungsverhaltnisse
der letzten Winter:

« Schnelle und haufige Frost-Tau-Wechsel

- Katastrophale Schneemengen

- Frostkalte und Schnee gleichzeitig

Wird durch Eisschanzen oberhalb von Rinnen
das AbflieBen von Niederschlags- oder
Schmelzwasser behindert oder unterbunden,
besteht die Gefahr, dass das Wasser aufgestaut
wird und durch die StoBiiberdeckung der
Profiltafeln in den Dachraum und damit das
Gebéaude dringt. Als gefahrdete Bereiche auf
Déachern sind z.B. Kehlen, einschalige
Dachiibersténde, Uberdachte Teilflachen und
solche im Schatten einzustufen. Auf Metallda-
chern muf stehendes Wasser vermieden wer-
den. Deshalb miissen sie immer eine Dachnei-
gung aufweisen. Damit soll verhindert werden,
dass durch stehendes Wasser (sog. Wassersa-
cke) die Belastbarkeit der Dachdeckung tiber-
schritten wird und das Dach zusammenbricht.
Deshalb mussen die in Normen und bauauf-
sichtlichen Richtlinien angegebenen Werte fiir
Dachneigungen an allen Stellen eines Daches
mindestens eingehalten sein.

AuBerdem sind Metalldacher, falls ihre Langs-
und QuerstdBe sowie Uberlappungen und
Verbindungen nicht verschweif3t oder verlotet
sind, nicht wasserdicht (gegen,driickendes”
Wasser), sondern lediglich regendicht, was
bedeutet, dass bei einer gewissen Stauh6he
das Wasser lber die Sto3e und Anschlisse
eindringt. Auch dafir ist die Einhaltung einer
Mindestdachneigung nétig. Stehendes Wasser
auf Dachern kann jedoch nicht nur aufgrund
fehlender Dachneigung vorkommen, sondern
auch aus anderen
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Griinden, z.B. wegen Hindernissen in den
wasserfiihrenden Gurten von Profiltafeln,
durch falsch geplante oder ausgefiihrte
Aufbauten, oder Durchdringungen, oder
wegen Barrieren aus Eisschanzen.

Die Vermeidung von Eisschanzen ist eine
Planungsaufgabe. Dazu kénnen verschiedene
MaBnahmen empfohlen werden, die allerdings
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.
Da ihre Wirksamkeit von den ortlichen
Gegebenheiten abhéangig ist, konnen die
MaBnahmen nur als Anregung gewertet
werden und entbinden die ausflihrenden
Firmen nicht von der Uberpriifung der Mach-
barkeit. Eine weitere Haftung kann daraus
nicht abgeleitet werden. Angesichts der Erfah-
rungen aus den besonders katastrophalen
Schneeverhdltnissen des Winters 2006 ist
anzumerken, dass es eine absolute Sicherheit
gegen Eisbarrieren nicht geben kann.

Planerische und konstruktive MaBnahmen:

= Dachiberstdnde vermeiden oder
mindestens ddmmen,

= Verschattungen vermeiden oder beheizen,

= Gefdhrdete Bereiche mit Dachflachen-
heizungen ausstatten,

= Unterdach bis min. 3 m dacheinwarts
einbauen und an Rinne anschliefen,

= FlieBrichtung/Dachneigung nicht in kalte
Dachbereiche fiihren,

= Rinnen heizen, besonders innenliegende
Konstruktionen,

= Knicke in Fallrohren vermeiden,

= Abldufe frei halten, Rinnen und
Fallrohre warten,

= Rinnenheizungen in den Fallrohren bis in

den frostfreien Bodenbereich flihren,

= Beivorgehdngten Rinnen Abbruchgefahr
beachten,

= Schnee auf dem Dach verteilt halten
(viele einzelne Schneestopper statt wenige
linienférmiger Anlagen),

= Dampfsperre an Rinne anschlieen,
als Notablauf nutzen,

= Absturzsicherungen, Laufroste und andere
Hindernisse durch Schneefangmafnahmen
vor Anhdufungen von Schnee und Eis
schitzen,

= Warmebriicken minimieren oder ganz
vermeiden,

= Grof3e U-Wert-Unterschiede vermeiden.

Es ist vom Planer zu Gberpriifen, ob einzelne
MaBnahmen ausreichen oder ob mehrere
kombiniert werden miissen, um eine
ausreichende Effizienz zu erzielen. Waren Eis-
schanzen aufgetreten und sollen in Zukunft
vermieden werden, so kdnnen nachstehende
MaBnahmen - in Abhangigkeit von den
Ursachen - zum Erfolg fiihren. Allerdings gibt
es auch hierfiir keine absolute Sicherheit:
= |adngsstoBe abdichten, z.B. durch Schweil3en
oder Abkleben,
= Flachenheizungen einbauen (Rinnen-
heizungen sollten immer vorhanden sein),
= Lineare Schneefangsysteme auflockern
und durch besser verteilte ersetzen oder
erganzen,
= Anhaufungen von Schnee rechtzeitig
beseitigen, Schnee und Eis radumen.

Bei den jeweiligen MalBnahmen miissen die
besonderen Bedingungen der vorliegenden
Bausache Berticksichtigung finden, deshalb
sind allgemeingliltige Aussagen nicht méglich.



6.3 Schallschutz

Hochwertiger Schallschutz ist bei Dachauf-
bauten mit Kalzip durch konstruktive MaB3-
nahmen, z.B. zusatzliche Schichten, problem-
los méglich. Dabei bleiben alle Vorteile der
Leichtbauweise erhalten. Eine Anzahl
Schallschutzgutachten fiir verschiedene Dach-
aufbauten liegen vor.

6.4 Brandschutz

Anforderungen an den Brandschutz von
Baustoffen, Bauteilen usw. werden in den
Landesbauordnungen gestellt. Aluminium-
legierungen sind nach DIN 4102-4 ohne
Nachweis Baustoffe der Klassifizierung A 1
(,nicht brennbar”). Kalzip Profiltafeln sind —
auch mit beidseitiger organischer Beschich-
tung und mit unterseitig angeordneten
Dammschichten aus Baustoffen der Klasse B 2
- ohne Nachweis widerstandsfahig gegen
Flugfeuer und strahlende Warme (,harte Beda-
chung”). Siehe DIN 4102-4,8.7.2, Abs. 2 und
DIN 4102-4/A1,8.7.2.

Tabelle 9: Klassifizierung des Brandverhaltens (ohne Bodenbeldge) nach DIN EN 13501-1
(Anlage 0.2.2 zur Bauregelliste A, Teil 1, Ausgabe 2002/1)

Bauaufsichtliche Zusatzanforderungen Europaische Klasse nach Klasse nach
Benennungen DIN EN 13501-1 DIN 4102-1
kein kein brenn.
Rauch Abfallen/Abtropfen
Nichtbrennbar X X Al Al
X X A2-51d0 A2
Schwer- X X B,C-s1d0 B1 "
entflammbar X B,C-s3d0
X B,C-s1d2
B,C-s3d2
Normal- X D-s3d0 B2"
entflammbar E
D-s3d2
E-d2
Leicht- F B3

entflammbar

! Angaben tber hohe Rauchentwicklung und brennendes Abtropfen/Abfallen im Verwendbarkeitsnachweis und in

der Kennzeichnung
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6.5 FM Factory Mutual
Zulassungen

Kalzip 65/400, 65/333 und 65/305 Stehfalzpro-
filtafeln aus Aluminium wurden von Factory
Mutual auf ihrem Testgeldnde in Norwood,
Massachusetts, USA, getestet. FM bestatigt,
dass sie die Zulassungsbedingungen fir
Klasse-1-Bedachungen (Class Number 4471)
erfillen. FM-Zulassungen sollen nachweisen,
dass die beschriebenen Produkte bestimmte
Leistungs-, Sicherheits- und Qualitatskriterien
erflllen, um den Verlust von Sachwerten zu
verhindern. Dies beinhaltet die Qualitdtskont-
rolle wahrend des Produktionsprozesses, die
Einhaltung der spezifizierten Leistung am
Gebaude vor Ort sowie Nachkontrollen der
Produktionsanlage. FM will so sicherstellen,
dass dem Endverbraucher ein durchgehend
einheitliches und zuverldssiges Produkt gelie-
fert wird.

Die Kalzip Stehfalzprofiltafeln mit verschiede-
nen Klipptypen und Befestigungen in verschie-
denen Dachaufbauten wurden untersucht, um
ihre Leistung unter Verwendung simulierter
Windauftriebsdruckpriifung, Potential fiir eine
Brandausbreitung Giber dem Dach, Hagelscha-
denprifung und FuBBverkehrstests zu bestim-
men. Die in einer Tabelle aufgefiihrten
Varianten umfassen nur die Varianten, die FM-
Approvals Class 1-Windstorm-Ratings erreicht
haben. Dieses Informationsblatt sollte nicht
isoliert verwendet werden und es sollte jeder-
zeit auf die FM-Genehmigungsberichte 3Z3A5.
AM, 3023204 und 3025495 Bezug genommen
werden, die sich auf das Kalzip Stefalzdach-
system beziehen. Die zugelassenen Produkte
sind auf der Website von FM Approvals Roof-
Nav aufgefiihrt. Weitere Informationen finden
Sie auf www.fmapprovals.com/roofnav
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6.6 Blitzschutz durch Gebaudehiillen aus Kalzip Profiltafeln

Kalzip Dach- und Wandsysteme sind flexibel
anpassbar an die architektonischen und tech-
nischen Belange im industriellen, privaten
bzw. 6ffentlichen Bereich und bieten einen
ebenso sicheren wie effektiven Schutz sowohl
vor Blitzeinschldgen in Gebaude als auch
deren elektromagnetischen Wirkung in elektri-
schen Anlagen.

Blitzschutz durch Gebaudehiillen aus Kalzip

Profiltafeln Eine wirtschaftliche und effiziente

MafBnahme zum Schutz vor Blitzen und ihren

Auswirkungen kénnen durch Kalzip Alumini-

um-Profiltafeln auf zwei Arten erfolgen:

= als Auffangeinrichtung zum Schutz vor
Blitzeinschlagen in Gebaude

= als Gebdudeschirmung gegen elektromag-
netische Wirkung von Blitzeinschldgen.

Mit der Verwendung von Kalzip als Dach- oder
Wandsystem sind in der Regel keine gesonder-
ten oder zusatzlichen Fangeinrichtungen fir
Blitze notwendig. Es besteht die Mdglichkeit,
dass im Falle eines Blitzeinschlages in einem
Bordel ein kleines Loch entsteht. Diese Besché-
digung liegt immer oberhalb der wasserfiih-
renden Ebene und kann leicht wieder ge-
schlossen werden. Statistisch gesehen tritt
dieser Fall jedoch duBerst selten auf. Weitere
Schaden der Kalzip Eindeckung sind nicht zu
befiirchten.

Besonders moderne Industriebetriebe, aber

auch Verwaltungen, ,Datencenter” und Ban-

ken, verfligen heute Gber ausgedehnte

elektronische Ausrlistungen, wie z. B.

= Kommunikationssysteme mit Verbindung
zu Energieversorgern

= Rechner und Datennetze

= Leittechnik fiir die Produktion

... und sind daher gegen die elektromag-

netische Wirkung von Blitzeinschldagen zu

schitzen.

50 Kalzip GmbH 2020

Kalzip als Auffangeinrichtung

Kalzip Profiltafeln gelten als natirliche Be-
standteile einer Auffangeinrichtung nach
DIN EN 62305-3, da ihre Verbérdelung als
dauerhafte elektrische Verbindung wirksam
ist. Voraussetzung dafiir ist, dass die Profil-
tafeln leitend mit der Erde verbunden sind
(siehe Abb. 1).

AT VR AL

Abb. 1 Kalzip als Auffangeinrichtung

Fir den Fall, dass die Kalzip Profiltafeln
beschichtet sind, bedarf es einer Typprifung
nach DINVVDE V 0185-600. Kalzip hat diese
Prifung bestanden (Priifbericht Nr. BET/
Corus 08-06-17-1d auf Anfrage).

Damit sind alle Dacher aus Kalzip Profiltafeln

ohne weitere Anforderung geeignet, als natiir-

licher Bestandteil eines normgerechten Blitz-
schutzsystems nach VDE 0185-305-3 (IEC/ EN
62305-3) eingesetzt zu werden.

Fir die Anbindung der Kalzip Profiltafeln
stehen gepriifte Klemmen zur Verfligung. Die
Klemmen wurden in enger Zusammenarbeit
zwischen Kalzip und der Fa. OBO Bettermann
entwickelt und auf Blitzstromtragfahigkeit

nach VDE 0185-561-1 IEC/ EN 62561-1 geprift
(Prufzertifikat auf Anfrage).

Die Prufung erfolgte mit 50 kA. Wenn zwei
Klemmen verwendet werden, dann wird eine
Blitzstromtragfahigkeit von 100 kA erreicht.
Bei einer aufgeteilten Blitzstromverteilung
reicht bei Gebduden der Blitzschutzklasse 3
jeweils eine Klemme. Weitere Informationen
kénnen im OBO Blitzschutz-Leitfaden
(www.obo.de) nachgelesen werden.

Blitzschutzklemmen fir Kalzip Stehfalzprofile:
= Klemme Typ BS (V2A): Kalzip Klemme FS2
+ OBO Anschlussklemme fiir Rd 8-10 mm
(siehe Abb. 2).
Art. Nr. und Typ OBO Bettermann:
5317 50 2 - RSF 249 8-10 VA
= Leitungshalter Typ HS (V2A): Kalzip Klemme
FS2 + OBO Leitungshalter fir Rd 8 mm
(siehe Abb. 3).
Art. Nr. und Typ OBO Bettermann:
5317 512-RSF 177 20 VA M8

Abb. 2 Klemme Typ BS

Abb. 3 Klemme Typ HS



Konstruktive Voraussetzung fiir eine

Auffangeinrichtung

= Kalzip Profiltafeln sind leitend mit der Erde
zu verbinden

= Bordel missen geschlossen sein

leitender Anschluss an

- eine leitende Wandbekleidung (Metall)

- eine Unterkonstruktion aus Stahl oder

Aluminium

- die Bewehrung einer Betonunterkon-
struktion sowie deren Erdung ist vorzu-
nehmen

Diesbeziiglich sind konstruktive Details mit

einer Fachfirma der Blitzschutztechnik abzu-

stimmen.

Kalzip als Schirmung

Ist die gesamte Gebaudehiille aus Aluminium
(siehe Abb. 4) — Dacheindeckung und Wandbe-
kleidungen aus Kalzip Systemen — werden die
von der Auffangeinrichtung in die Erde abflie-
Benden Strome derart verteilt, dass sie keine
gefdhrlichen Spannungen in Leiterschleifen
mehrinduzieren kénnen.

IT-Netzwerke und leittechnische Anlagen
sowie die damit verbundenen Gerate werden
nicht zerstort oder beschadigt und bedurfen
deshalb in den meisten Fallen keinerlei zusatz-
licher SchutzmaBnahmen. Eine optimale Schir-
mung wird erreicht, wenn die Kalzip Profilta-
feln der Gebaudehiille leitend durchverbunden
sowie geerdet sind und gréBere Offnungen
darin Uberbriickt werden.

Untersuchungen an Kalzip haben ergeben,
dass je nach Ausfiihrung das elektromagneti-
sche Feld im Innern und damit die eingekop-
pelten Spannungen und Stréme um mehr
als den Faktor 100 reduziert werden.

Konstruktive Voraussetzung fiir

eine Schirmung

= Gebdudehiille muss leitend durchverbunden

und geerdet sein (siehe Abb. 5) Fensteroff

nungen sind zu Gberbricken.

Kalzip weist eine Metalloberflache auf

(stucco-dessiniert, AluPlusZinc oder

walzblank)

Bei beschichteten Kalzip Profiltafeln:

- missen die Klipps auf einer Unterkonstruk
tion aus Metall stehen.

- auf einer Unterkonstruktion aus Holz sind
die Klipps mit untergelegten Aluminium
streifen (min. 60 mm breit und 0,7 mm
dick) zu verbinden.

Verbindung von Dach und Wand: am

Anschluss vom Dach zur Wand ist jede

Profiltafel mit moglichst kurzen Aluminium

streifen zu verbinden

(min. 50 mm breit und 1 mm dick).
Fensteroffnungen sollen nicht groBer als
1,5x 1,5 m sein, gréBere Offnungen sind
durch Aluminiumstreifen (50 x 1 mm) zu
Uberbriicken oder am Fensterrahmen aus

Aluminium mit der Wand leitend zu ver-
binden, wenn bauseits keine andere leitende
Verbindungen vorhanden sind.

Diesbeziiglich sind konstruktive Details mit
einer Fachfirma der Blitzschutztechnik abzu-
stimmen.

Bezugsquelle:

OBO Bettermann Vertrieb Deutschland GmbH
& Co. KG, Postfach 5164, 58606 Iserlohn, info@
obo.de, T +49 2371 7899-2000, www.obo.de
International: OBO Bettermann Holding GmbH
& Co.KG, PO.Box 1120; 58694 Menden,
Germany, export@obo.de,

T+49 2373 89-1700,

F +49 2373 89-1238,
www.obo-bettermann.com
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Abb. 3 Beispiel einer durchgangigen
Verbindung und Erdung

Abb. 2 Kalzip als Schirmung
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6.7 Kalzip Dachsysteme

6.7.1 Binderdach: Kalzip rechtwinklig zum
Stahltrapezprofil

Ein tragendes Trapezprofil als Unterschale
spannt von Binder zu Binder parallel zur Traufe.
Die Klipps werden entweder direkt auf dem
Obergurt befestigt oder mittelbar Giber Dis-
tanzprofile. Die Verbindungselemente sind
unterhalb der Tragschale sichtbar. Die Vertei-
lung der Klipps erfolgt diagonal Gber der
Unterschale, so dass alle Obergurte der Unter-
schale belastet werden.

Das Schema der Klippanordnung muss mog-

lichst eine gleichmafige Belastung der Stahl-

trapezprofile sowohl durch Auflast (Schnee) als

auch durch abhebende Lasten (Windsog)

erméglichen.

= An derTraufe und am First wird eine durch-
gehende Klippreihe gesetzt.

= Dazwischen werden die Klipps diagonal
angeordnet. Die Abstande richten sich nach
den Belastungen der Kalzip Baubreite sowie
den
Rippenabstdnden und den Stiitzweiten des
Trapezprofils.

= Die Anzahl und Anordnungen der Klipps
sowie die Verbindungselemente sind dem
Verlegeplan zu entnehmen.

= Je nach Belastung kann es nétig werden, die
Klippabstande im Eck- und Randbereich zu
verkleinern (s. Bemessungstabellen ab
Seite 62).
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6.7.2 Kalzip rechtwinklig zur Holzschalung
Die Klipps werden direkt auf der Holzschalung
befestigt. Dabei mussen die Klipps entspre-
chend dem Verlegeschema 1 oder 2 auf der
Holzschalung angeordnet werden. Das Schal-
brett und dessen Befestigung auf der Unter-

konstruktion muss statisch nachgewiesen wer-
den. Eine zimmermannsmafige Befestigung
reicht nichtimmer aus.




Verlegeschema 1: Klipps

Beispiel einer Aufteilung nach Zonen
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Verlegeschema 2: Klipps
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Abstande unmafstablich

- Zone F

Windlastermittlung

Die Windlasten berechnen sich aus dem Boen-
geschwindigkeitsdruck und dem Winddruck-
beiwert. Der B6engeschwindigkeitsdruck wird
aus der Windlastzone und der Hohe tber
Gelande bestimmt (Lage und Hohe des Bau-
werkes).

Fir den Winddruckbeiwert ist nach der Dach-
form, die Lage auf dem Dach (Zone) und der
Lasteinzugsflache zu unterscheiden.
Genauere Angaben zur Ermittlung der Wind-
lasten sind in der DIN 1055 Teil 4 angegeben.
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6.7.3 Pfettendach: Kalzip parallel

zur Unterschale
Die Klipps werden auf Pfetten befestigt oder
die Unterschale spannt parallel zum Kalzip
Bauteil. Bei zweischaligen Dachern kann,
je nach Unterschale, ein Zwischenprofil
erforderlich sein.

Die Klipps sind im Normalfall auf jeder Pfette
anzuordnen. Bei Dachsanierungen mit kleinen
Pfettenabstdnden kann es ausreichen, die
Klipps nur auf jede zweite Pfette zu stellen. Um
alle Pfetten zu belasten, werden die Klipps im
Wechsel auf den Pfetten angeordnet.

Ein statischer Nachweis ist erforderlich
(s. Bemessungshilfen ab Seite 62).

Kalzip Warmdach auf Pfetten mit
Trapezprofil-Innenschale

Verlegeschema 3: Klipps
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Verlegeschema 4: Klipps

Klippanordnung bei kleinen Pfettenabstdnden (z.B. Sanierung)
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6.7.4 Kalzip DuoPlus E und Kalzip Duo E

Das System Kalzip DuoPlus besteht immer aus
einer vollflachig verlegten, 100, 120 oder 140 mm
dicken, trittfesten Warmedammung, der Duo-
Plus Drehklippschiene Typ E mit Stoverbinder,
dem DuoPlus Drehklippadapter, dem E-Klipp
sowie speziellen Schrauben zur Befestigung
der Schiene auf der Unterkonstruktion.

Im Unterschied dazu enthalt das System Kalzip
Duo keine vollflachige Decklage aus trittfester
Warmedammung. Lediglich 24 cm breite, tritt-
feste Ddmmstreifen von 100 oder 140 mm
Dicke werden unter den Kalzip DuoPlus Dreh-
klippschienen Typ E eingesetzt. Beide Varian-
ten bieten ein nahezu warmebriickenfreies
Komplettbausystem mit perfekt aufeinander
abgestimmten Systemkomponenten. Der Wér-
medurchgang ist minimiert und die Richtlinien
der EnEV werden erfiillt. Bei beiden Systemen
sind nur die genannten Komponenten zugelas-
sen. Die Anordnung der Schienen und die
Anzahl der Verbindungselemente sind dem
Verlegeplan zu entnehmen.

Verlegeschema Kalzip Binderdach

Zunachst wird die trittfeste Warmedammung
auf der Unterkonstruktion verlegt. Bei Kalzip
DuoPlus vollflachig, bei Kalzip Duo als Streifen,
deren Zwischenrdume mit weicher Warme-
dammung oder trittfestem Dammstoff ausge-
fullt werden. Danach werden die DuoPlus
Drehklippschienen Typ E entsprechend dem
Verlegeplan auf der Warmedammung ange-
ordnet und durch die Warmedammung mit der
Unterkonstruktion verbunden. Danach werden
die E-Klipp Adapter tiber den E-Klipp gesttilpt
und in die Pins eingedriickt bis sie fest arretiert
sind. AnschlieBend wird der Adapter mit
E-Klipp in die Schiene eingedreht und
entsprechend ausgerichtet bis der E-Klipp
parallel zur Bordelrichtung steht (Mindestein-
drehwinkel = 30°).

Die erste Reihe der Klipps, am Anfang der Ver-
legefldche (Ortgang), wird genau ausgerichtet
und mit einer Schraube durch den Drehklipp-

Entwurfshinweise

adapter in die Schiene fixiert. Die Gibrigen
Drehklippadapter mit den E-Klipps werden in
die Schiene eingedreht und parallel zur Kalzip
Bordelrichtung ausgerichtet. Jede zehnte
Reihe, oder bei Bedarf auch o6fter, wird der
Klipp mittels einer Schraube gegen Verschie-
ben fixiert. Die letzte Reihe der Klipps, am Ende
der Verlegefldche (Ortgang), wird ebenfalls mit
einer Schraube im Drehklippadapter fixiert.
Danach wird die komprimierbare Warme-
ddammung aufgelegt und tber die Klipps
gedrickt. AnschlieBend kann das Kalzip, wie
gewohnt, verlegt werden.

Die DuoPlus Drehklippschiene Typ E muss
mindestens so lang sein, dass sie zwei Ober-
gurte der Trapezprofilunterschale tiberdeckt
und darin befestigt werden kann. Wenn das
nicht mdéglich ist, kann ein ausreichend langes
Stiick neben der ersten Reihe angeordnet
werden (siehe Verlegeschema Binder- und
Pfettendach).

Verlegeschema Kalzip Pfettendach

Systembedingt sind die DuoPlus Schienen in einem 45° Winkel auszurichten.

Systembedingt sind die DuoPlus Schienen parallel zur Pfette/Traufe auszurichten.
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6.7.5 Kalzip FOAMGLAS® System

Das System besteht immer aus vollflachig verlegten und verklebten
FOAMGLAS®-Dammstoffplatten, der Krallenplatte L, dem Verbundklipp
mit Verbindungselementen und optional komprimierbarer Warmedam-
mung.

Zwischen Kalzip und bitumindser Sekundarabdeckung muss eine ther-
mostabile Trennlage angeordnet werden. Kalzip FOAMGLAS® Platten
werden in verschiedenen Formaten angeboten und eignen sich fiir
Unterkonstruktionen wie zum Beispiel:

= Stahltrapezprofile

= Holzschalungen

= Betonplatten

Die Verklebung der Platten auf der Unterkonstruktion erfolgt wahlweise
mit Kaltkleber oder Hei3bitumen und kann bis zu einer AuBentempera-
tur von +5° C ausgefiihrt werden. Bei tieferen Temperaturen ist die
Unterkonstruktion entsprechend anzuwarmen. Werden Trapezprofile
verwendet, findet die Verklebung auf den Obergurten statt. Bei einem
geschlossenen Untergrund erfolgt das Einkleben von FOAMGLAS® voll-
flachig und vollfugig in HeiBbitumen. Die Stof3fugen der Platten werden
durch das Kantentauchverfahren vollflachig verklebt. Durch den
HeiBbitumen-Deckabstrich wird die Oberflache versiegelt und es ent-
steht der Haftgrund fiir den weiteren Aufbau.

Zur Befestigung der Kalzip Verbundklipps werden die verzinkten Stahl-
krallenplatten L unter Berlicksichtigung der jeweiligen Dachgeometrie
und den statischen Erfordernissen in einem festgelegten Raster unter
Hitze eingedriickt. Es entsteht eine kraftschlissige, warmebrickenfreie
Verbindung mit der Unterkonstruktion (Nachweis gemaf allg. bauauf-
sichtlicher FOAMGLAS® Zulassung Z-14.4-475). Oberhalb der Damm-
schicht und der Krallenplatten ist zusatzlich eine Abdichtung aus Bitu-
men mit Polyester-Vlieseinlage vorzusehen. Auf den Krallenplatten
werden die Kalzip Verbundklipps mit den empfohlenen Verbindungsele-
menten montiert.
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Verlegeschema Kalzip FOAMGLAS® System auf Stahltrapezprofilen
oder Holzschalung

Systembedingt sind die FOAMGLAS® Krallenplatten in einem 45° Winkel auszurichten.

@@@@@@E@@}E@@@@@@@@ First

| = | @ B £
] @ @ 5
5o @ | @ L
= o | @ @l £
s B =l = @B Eiipp

? = _ = |

g @" = L[ o

5 m &l E |

CHEREEREEEEEEE E E E E 5 - T
— Binderabstand —=T— Binderabstand —*

Verlegeschema Kalzip FOAMGLAS® System
auf Betondecke

Die FOAMGLAS® Krallenplatten konnen parallel zur Traufe ausgerichtet werden.
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Kalzip AF Profiltafeln behalten die freie Bewegungsmdglichkeit durch
eine hitzebestandige PE-Folie als Trennlage zwischen Kalzip und Bitu-
menabdichtung.

Die Montage der Kalzip Profiltafeln erfolgt in gewohnter Weise. Bei Ver-
wendung von Kalzip AF ist beim Schweif3en die Kalzip Schweillunterlage
zu benutzen. Bei dem FOAMGLAS® System sind nur die bauaufsichtlich
zugelassenen Systemkomponenten zu verwenden. Die Anordnung der
Krallenplatten L sowie die Verbindungselemente (Typ/Anzahl) sind dem
Verlegeplan zu entnehmen. Die Vorschriften des Herstellers sind zu
beachten.

Runde Dachformen

Samtliche Dachformen sind problemlos ausfiihrbar, wobei entweder die
Dammplatten fiir gro3e Radien polygonzugartig aneinandergefiigt
oder, flr kleinere Radien bzw. Freiformen, bereits in den entsprechenden
Formen geliefert oder auf der Baustelle zugeschnitten werden. Flr diese
Dachformen stehen die technischen Berater der Lieferfirmen gerne zur
Verfligung. Eine friihzeitige Anfrage wird empfohlen. Als Anhaltswerte
fur die Radien gelten:

r> 12 m: ganze Platten als Polygonzug verlegen

(evtl. Kanten abschleifen)

halbe Platten als Polygonzug verlegen

Sonderdachform mit Formteilen ab Werk

r=6m:
r<ém:

FOAMGLAS® besteht aus reinem Glas, ist damit anorganisch und wird
aus Glas-Recycling-Produkten sowie den natirlichen mineralischen Roh-
stoffen Sand, Dolomit und Kalk im thermischen Aufschaumprozess her-
gestellt. Es enthalt keine FCKW-Treibmittel, Flammschutz- oder Binde-
mittel, setzt keinerlei Emissionen frei und gibt keine Fasern ab.

Brandschutz

Das nicht brennbare FOAMGLAS® leistet zusammen mit dem
Befestigungssystem und Kalzip Aluminium Profiltafeln einen Beitrag
zum vorbeugenden Brandschutz. Die Brandweiterleitung tGber der
Schaumglas-Dammebene ist ausgeschlossen. Schaumglasdammstoffe,
die Krallenplatte L sowie die Kalzip Profiltafeln sind nicht brennbar und
als,harte Bedachung” widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende
Warme (,Feuer von au3en”).

Entwurfshinweise

Ein Dach mit einem vom Hersteller definierten Aufbau aus Schaumglas
und Kalzip ist in der Lage, die Anforderungen nach DIN 18234-1

zu erfillen, und darf deshalb gemaf Industriebaurichtlinie (IndBauRL)
eingesetzt werden.

Schallschutz
Das bewertete Schalldammmal R'w fiir den nachstehend
beschriebenen Dachaufbau betrdgt ca. 36 dB

= Stahltrapezprofil 106/250-1,0 ungelocht

= Adhasivkleber

= 100 mm FOAMGLAS®, dariiber eingearbeitet Krallenplatte L
= 3 mm Heil3bitumen-Deckabstrich

= 5 mm Bitumen-Schweil3bahn

= 20 mm Luftraum

= Verbundklipp

= Kalzip > 0,9 mm

Je nach konstruktivem Aufbau kann das Dachsystem einen Schallddmm-
wert R'w von bis zu 56 dB erreichen.

Abmessungen und Lieferformen:
Formate: 600 x 450 mm

300 x 450 mm

600 x 600 mm

600 x 300 mm
Plattendicken: 80-180 mm

Tabelle 10: Technische Daten FOAMGLAS®-Dammplatte T4 WDS

Rohdichte p=110kg/m’

Warmeleitfahigkeit A= 0,04 W/(m-K)

Brandschutz Baustoffklasse A1/Euroklasse A (nicht brennbar)
Druckfestigkeit zul 6 =0,23 N/mm?

Therm. Ausdehnungskoeffizient a, =8510°1/K
oo = (dampfdicht)

dauerhaft wasserdicht

Wasserdampfdiffusionswiderstand
Wasserdichtheit
Verarbeitungstemperatur

mindestens +5°C
-260° C bis +430° C

Temperaturbestandigkeit

FOAMGLAS® ist eine eingetragene Marke der Deutsche FOAMGLAS® GmbH

Kalzip GmbH 2020 57



Entwurfshinweise

58 Kalzip GmbH 2020

6.8 Verbindungen

Die Kalzip Profiltafeln sind Giber Verbundklipps
Typ E und bei Festpunkten Gber Klipps aus
stranggepresstem Aluminium mit der Unter-
konstruktion verbunden. Die Klipps haben
verschiedene Bohrungen in der FuBplatte.

Je nach Unterkonstruktion werden spezielle
Verbindungselemente eingesetzt.

Hinweis: Die Anzahl der Verbindungselemente
richtet sich nach den statischen Erfordernissen
und muss in jedem Fall ermittelt werden. In
den Rand- und Eckbereichen von Dachern
sowie den Randbereichen von Wanden sind
die Verbindungselemente fiir erhéhte Wind-
soglasten zu bemessen. Die Verankerungstiefe
der Schrauben in Holzunterkonstruktionen
wird nach DIN 1052 T2 ermittelt. Die Mindest-
verankerungstiefe der Schraube im Holz
betrdgt 4 x ds. Die maximale anrechenbare
Verankerungstiefe betragt 12 x ds. (ds = Nenn-
durchmesser der Schraube). Von den Mindest-
verankerungstiefen kann teilweise abgewichen
werden.

Die Ausnahme sind in der Kalzip Zulassung
genannt. Bei Blindnieten und Dichtblindnieten
wird die Werkstoffkombination Al fiir die Hiilse
und nichtrostender Stahl fiir den Dorn verwen-
det. Bei Schrauben wird nichtrostender Stahl
verwendet. Es sind die Angaben der Niet- und
Schraubenhersteller zu beachten. Bei der Wahl
des Verbindungselementes und des Werkstof-
fes mussen die Anwendung und die konstrukti-
ven Gegebenheiten beriicksichtigt werden.

Die Verwendung von verzinkten Kohlen-
stoffstahlen ist nicht moglich.
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Tabelle 11: Die folgenden Verbindungselemente werden fiir das Kalzip System empfohlen

Verbindungsstelle Verbindungselemente

Traufwinkel an Kalzip Blindniet @ 5 x 12 K9; PolyGrip Alu/Nirosta @ 4,8 x 10
SchlieBblech an Bordel Blindniet @ 5 x 12 K9; PolyGrip Alu/Nirosta @ 4,8 x 10
Distanzprofil an Bordel Blindniet @ 5 x 12 K9; PolyGrip Alu/Nirosta @ 4,8 x 10
Firstblech an SchlieBblech PolyGrip Alu/Nirosta @ 4,8 x 10
Ortgang-Verstarkungsprofil an Bordel Blindniet @ 5 x 12 K9; PolyGrip Alu/Nirosta @ 4,8 x 10
Sturmhaken an Alu- und E-Klipp Gewindefurchende Schraube A @ 6,5 x 19

Festpunkt: Kleiner Bordel an Alu- und E-Klipp Blindniet @ 5 x 12 K8-10; PolyGrip Alu/Nirosta @ 4,8 x 10
DichtstoRe Kalzip oder Anschluss Aufsatzkranz PolyGrip Alu/Nirosta @ 4,8 x 10

Hutprofil auf TR-Unterschale Presslaschenblindniet @ 5 mind. 8 W SFS SL3/2 6,0 x 27
Drehklipp-Schiene SD2-6,0xL"

Klipp auf Stahlunterkonstruktion

Alu-Klipp mit und ohne TK5*

auf Stahl-Unterkonstruktion t=0,75-3,0mm Presslaschenblindniet @ 5-12W
Alu-Klipp mit und ohne TK5 oder TK15*

bzw. E-Klipp auf Stahl-Unterkonstruktion t=0,75-1,25mm Schraube SFS SDK2"

Alu-Klipp mit und ohne TK5 oder TK15*

bzw. E-Klipp auf Stahl-Unterkonstruktion t=13-25mm Schraube SFS SDK3"

Alu-Klipp mit und ohne TK5 oder TK15* Gewindefurchende Schraube @ 6,3 x "
bzw. E-Klipp auf Stahl-Unterkonstruktion t=15-20mm SX5-516-5,5x L2

Alu-Klipp mit TK5 oder TK15* Gewindefurchende Schraube @ 6,3 x L"
bzw. E-Klipp auf Stahl-Unterkonstruktion t=2,0-60mm SX5-516-5,5 x LV?, SX14-516-5,5 x LV?
Alu-Klipp mit TK5 oder TK15* Gewindefurchende Schraube @ 6,3 x L"
bzw. E-Klipp auf Stahl-Unterkonstruktion t>60mm (Bohrschrauben nicht mehr empfohlen)

Klipp auf Holzkonstruktion

Alu- und E-Klipp auf Holzpfette 2 Bohrschrauben @ 6,5 x LY, 2 Schrauben A @ 6,5 x L" (vorbohren)
SFSSDK2 6 x45/60

Alu- und E-Klipp auf Holz Holzwerkstoffe /Holzschalung ab 19 mm: 2 Bohrschrauben SFS SDK 2 6,0 x LV
Holzschalung ab 30 mm: 2 Schrauben A @ 6,5 x L" (vorbohren)

E-Klipp mit Distanzkappe, 5-15 mm ldngere Verbindungselemente sind einzusetzen

Alu- und E-Klipp auf Holzkonstruktion je nach Distanzkappe

Grundsatzlich gilt: Unbedingt Bohrspane entfernen.

' Die Niet- oder Schraubenldange muss der erforderlichen Klemmldnge angepasst werden. 2 Auf Stahlpfette mit Flanschdicke 2-5 mm
3 Auf Stahlpfette mit Flanschdicke 4-6 mm *TK=Thermokappe
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6.9 Temperaturbedingte
Langenanderung

Temperaturbedingte Langenanderungen
sind zu berlcksichtigen. Der thermische
Ausdehnungskoeffizient von Aluminium
betragt im betrachteten Temperaturbereich
ca. 24 x 10-6/K. Bei einer angenommenen
Temperatur von 20°C bei der Verlegung der
Profiltafeln ergibt sich daraus im Sommer
(+80°C) eine Verldngerung von ca. 1,5 mm/m
Tafellange und im Winter (- 20°C) eine
Verkiirzung von ca. 1 mm/m Tafelldnge.

Da jedoch auch die benachbarten Bauteile
Temperaturschwankungen ausgesetzt sind
und die Unterkonstruktionen in der Regel
Verformungen aufnehmen kénnen, darf bau-
praktisch ein Bewegungsspiel von + 1,0 mm/m
Tafelldinge angesetzt werden. Sind diese
Voraussetzungen nicht erfillt, muss mit den
oben angegebenen Maximalwerten gerechnet
werden.

6.10 Festpunktausbildung Kalzip Aluminium
Klipp

Der Festpunkt verhindert ein Abrutschen der Profiltafeln und ist die
Stelle jeder Kalzip Profiltafel, die keine Langendnderung erfahrt. Jede
Kalzip Profiltafel ist am Festpunkt gegen Verschieben zu sichern.

Festpunkte werden statisch nachgewiesen und sind dem Verlegeplan
zu entnehmen.

Durch den kleinen Bordel wird in den Klippkopf ein Loch zur Aufnahme
des Blindniets in einem Winkel von 45-60° Grad gebohrt, der Niet gesetzt
und der Setzkopf durch den grof3en Bordel der ndchsten Profiltafel tiber-
deckt.

Alternativ ist der Festpunkt durch Schrauben, die durch die Stege des
Kalzip und des Festpunkt-Klipps geflihrt werden, vorzusehen. Auf bei-
den Seiten (Schraubenkopf und Mutter) missen Dichtscheiben einge-
baut werden. Wird flir den Festpunkt eines Profils ein Verbundklipp ver-
wendet, missen alle Bohrspdne von den Profilen entfernt werden, da
der Verbundklipp aus kunststoffummantelten Stahl besteht. So werden
Rostspuren auf den Profiltafeln vermieden. Es ist daher der Aluminium
Klipp als Festpunkt zu empfehen. Zur weiteren Verlegung der Dachfla-
che werden die Kalzip Profiltafeln mit dem gro3en Bordel auf den klei-
nen Bordel gelegt, an der Traufe ausgerichtet und erst dann in die
nachste Klippreihe gedriickt.

Liegt der Festpunkt nicht unmittelbar am First, so muss die Langen-
dehnung der Kalzip Profiltafeln vom Festpunkt bis zum First bei der
Ausbildung der Firstabdeckung beriicksichtigt werden. Jede Kalzip
Profiltafel darf nur einen Festpunkt haben. Knicke in der Kalzip Profiltafel,
feststehende Lichtelemente usw. sind ebenfalls Festpunkte und miissen
beriicksichtigt werden. Es darf kein zweiter Festpunkt hergestellt
werden.



Aluminium Klipp

Festpunkt mit PolyGrip Aluminium-Blindniet
@ 48x10K9,5

Entwurfshinweise

Schraube M6,
nichtrostender Stahl
\Ka\zip

/Aluminium Klipp

Hinweis zum Blindniet: Siehe Kalzip Zulassung sowie Tabelle auf Seite 46. Es gilt: Unbedingt Bohrspane entfernen.

6.11 First, Traufe, Ortgang

Der Standardfirst ist ein System aus drei Kom-
ponenten: Das Schlie8blech reduziert mit sei-
ner Kammer den Winddruck, fixiert und schiitzt
den Formfuller vor UV-Strahlung sowie dem
Zugriff von Vogeln. Der Formfiiller, dichtet”
den Kalzip Boden weiter ab und verhindert,
dass Wasser eindringen kann. Die Auffaltung
ist dann die letzte Barriere gegen Eindringen
von Wasser in den First.

In der Regel ist der First auch die Stelle, an der
der Festpunkt angeordnet wird. Liegt der Fest-
punkt nicht im First, muss er als Schiebefirst
ausgebildet werden, damit die Ldngenande-

rungen aufgenommen werden kénnen.
Entluftete Firste konnen nicht vollig gegen
Schnee abgedichtet werden. Bei hohen
Dichtigkeitsanforderungen oder exponierten
Windlagen sind ZusatzmaBBnahmen wie
Windleitbleche o.4. erforderlich.

An der Traufe steift der Traufwinkel das Boden-
blech aus und hélt den Traufenfiiller an seiner
Stelle. Der Traufenfiller sorgt zusammen mit
der Abkantung des Bodenblechs dafiir, dass
besonders bei geringen Dachneigungen kein
Wasser gegen das Gebdude zuriicklaufen kann.
Der Ortgang wird durch Sturmhaken und Ort-
gang-Verstarkungsprofil gesichert (s. Seite 15).

Kalzip GmbH 2020
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6.12 Lichtkuppel/RWA

Fur den Einbau von Lichtkuppeln oder RWA-
Anlagen usw. werden speziell angepasste
Aufsatzkranze angefertigt.

Fir Bogendacher werden speziell gerundete
Aufsatzkranze benétigt. Die Aufsatzkranze
kdnnen entweder bis zu einer Dachneigung
von 2,9° eingeschweil3t werden oder ab einer
Dachneigung von mehr als 2,9° eingedichtet
werden.

Der Aufsatzkranz aus Stahl wird mit der Unter-
konstruktion fest verbunden. Die Dampfsperre
wird auf den Aufsatzkranz und bis zur Hohe
der Warmeddammung gefiihrt. Der Eindeck-
rahmen wird mit den Kalzip Profiltafeln ver-
schweil3t oder eingedichtet und kann sich mit
der Kalzip Dachhaut bewegen. Der obere
Anschlussrahmen sorgt hierbei fiir eine sichere
Verbindung/Eindichtung der Lichtkuppel RWA
in die Dachflache.

Lichtkuppeln und RWA-Anlagen sind nicht
begehbar. Da diese haufig zu Wartungs-
zwecken erreicht werden missen, empfiehlt es
sich, den Bereich um die Offnung mit trittfester
Warmeddammung auszusteifen. LichtstraBen,
grof3e Lichtelemente oder hintereinander
liegende Lichtkuppeln kdnnen Sonder-
I6sungen erforderlich machen und missen im
Einzelnen geplant werden.
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6.13 Querstofle

Nicht immer ist es moglich, die Kalzip Profil-
tafeln aus einem Stiick herzustellen. Meist sind
es die Transportgrenzen, die einen Stof3
notwendig machen. Besonders bei Bogen-
déchern wird haufig die maximale Ladehohe
der LKW Uberschritten. Die Anforderung an die
Dichtigkeit der Querst6Be ist sehr hoch.
Deshalb ist bei der Ausflihrung mit groBter
Sorgfalt zu arbeiten. Profiltafeln werden kurz
neben dem Klipp gestof3en, um die Aus-
dehnung nicht zu behindern, au3er, der Stof3
ist zugleich der Festpunkt. Man unterscheidet
geschweilte und gedichtete StoR3e.

Schweif3sto3

Die zu stoBenden Kalzip Profiltafeln werden
ca. 10 -20 mm Uberlappt. Die Schwei3ndhte
sollten unterstiitzt werden. Die unterhalb der
Schweil3naht liegende Konstruktion muss

Montagerichtung

Eingeschweilter Anschlussrahmen

gegen Brand, z.B. durch die Kalzip Schweif3-
unterlage, gesichert werden. Schweinahte
missen einen Mindestabstand von 100 mm
zum Kalzip Verbundklipp einhalten, um eine
Beschadigung der Klipps durch Hitze zu ver-
meiden. Bei Bedarf muss vor SchweiRarbeiten
die Feuerwehr informiert werden.

Dichtstof3

(erst ab mehr als 2,9° Dachneigung mdglich)
Die Profiltafeln werden in einer bestimmten
Reihenfolge montiert (siehe Montagericht-
linie). Die erforderliche Dichtigkeit wird durch
3 Reihen geeignetes Dichtmittel (z.B. hoch-
wertiges Silikon) zwischen den einzelnen
Profiltafeln und 2 Reihen Dichtniete erreicht.
Die gegenseitige Uberlappung betrigt

200 mm.



6.14 Unterkonstruktionen

Kalzip Dacher kénnen auf allen Unterkonstruk-
tionen errichtet werden. Die Klipps werden bei
Metall und Holz unmittelbar auf der Unter-
konstruktion befestigt. Bei metallenen Unter-
konstruktionen muss die Kontaktkorrosion
beriicksichtigt werden. Da, mit Ausnahme des
Kalzip AF, kein Kontakt zwischen Kalzip und der
Unterkonstruktion besteht, reicht die Thermo-
kappe unter den Klipps als Trennlage aus.

Beim Kalzip Verbundklipp kann die Trennlage
entfallen.

Bei Betonunterkonstruktionen ist ein aus-

reichend verankertes Stahlprofil oder eine
Holzlatte (Mindestdicke 40 mm) zwischen-
zuschalten.

Tabelle 12: Abstande der Klippstangen

6.15 Dachiiberstande mit
Kragarmen/Klippstangen

Soll das Dach an der Traufe Gberstehen,

kann auf eine zuséatzliche Unterkonstruktion
verzichtet werden, indem Klipps als Klipp-
stangen eingebaut werden. Sie werden mit
entsprechender Lange im Dach befestigt und
sind sowohl Auflager fiir das Kalzip als auch
Anschlagpunkt fir die Rinne (s. Kapitel
Dachuberstdnde 6.16).

6.16 Bestimmungen fiir den
Einbau von Kragarmen/
Klippstangen

Der Nachweis muss im Einzelfall gefuihrt
werden. Die Dachiiberstéande sind nicht
begehbar. Die Kalzip Profiltafeln missen am
Ende mit dem Traufwinkel verbunden werden.
Die Léange der Klippstangen ist in neben-
stehender Skizze dargestellt.

Entwurfshinweise

Dachiiberstand (a)

3

1m
05 m*
15

0,9 m)* Profiltafel

tiber dem letzten Auflager 05

Je nach Baubreite Kalzip und gewiinschtem Dachuberstand mussen die Klippstangen in jedem oder jedem zweiten

Kalzip 65/... 50/...

I—— a _T_ b >3/, ——I
-I
5 % Lochbild 2

l——a——leb
e

i
I Lochbild 1

I\

a/,

L
I
 ———

j j Lochbild 2
I

I Lochbild 2
I—— a —T—b > a——l

400

Bordel eingepasst werden. Die Tabelle gilt fiir eine Schneelast von 0,75 kN/m?

*Werte gelten fur den Klipp Typ L10.

]
Traufwinkel als Lochbild 2
Querversteifung
Lochbild 1
429 .— a : b 1
[ 1
[ + +] ]
Profiltafel ‘ + +
- Lochbild 2
moglich «— a t b |
[ 1
[ T Ex|
[ ++ ++|

b = Abstand der Verbindungsmittel.
Ist abhangig von der Unterkonstruktion
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Entwurfshinweise

3
Klipplange gemaf Tabelle
6.17 Dachiiberstande ohne
Klippstangen
Soll das Dach an der Traufe Uberstehen, kann Der Dachiiberstand (a) errechnet sich aus dem
auf eine zusatzliche Unterkonstruktion unter Abstand zwischen dem ersten Klipp am Dach-
bestimmten Bedingungen verzichtet werden. rand und der Aussenkante Kalzip.
Diese Auskragung kann ohne Klippstangen Wenn die Kalzip Profiltafeln von unten sichtbar
eingebaut werden, wobei der Dachiiberstand sind, empfiehlt es sich in jedem Falle, lastver-
ohne Klippstangen und die daraus resultie- teilende MaBnahmen beim Begehen zu
rende Begehbarkeit sich nach der jeweiligen benutzen.
Gebaudehdhe und Materialdicke richtet
(siehe auch Tabelle). Die Mindestlange der
Kalzip Profiltafeln betragt 5 m. Tabelle 13: Dachiiberstéande (a) in Meter von Kalzip Profiltafeln
Windlast

Bei dieser Ausflihrung kann zur Befestigung 1,50 kN/m? 2,00 kN/m? 2,50 kN/m?
der Rinnenhalter ein kurzes Klippstlick mit in Kalzip Typ Dachiiberstand (a) in Metern
die Bordel eingebaut werden. Der Klipp wird 1 50/333x0,9 0,90 0,80 0,60
entweder mit 2 Niete im Klippkopf oder mit Klipplange S S d
2 Schrauben durch den Steg befestigt. Durch 2 50/333x1,0 1,00 1,00 0,80
die fehlende Verbindung mit der Unterkonst- Klipplange s s d
ruktion kénnen sich die Kalzip Profiltafeln frei 3 50/429 x 0,9 0,80 0,60 0,50
ausdehnen. Klipplange s d d

4 50/429x 1,0 1,00 0,80 0,60
Bei einer Bahnldnge ab 12 m muss das Fallrohr Klipplange s d d
so gestaltet werden, dass es die Langen- 5 65/305 x 0,9 1,00 1,00 0,90
dehnung der Profiltafeln aufnehmen kann, Klipplénge s s d
z.B. durch verschiebliche Rohriberlappungen. 6 65/305x 1,0 1,00 1,00 1,00
Die Profiltafeln missen in jedem Untergurt Klipplange s s d
zwischen den Sicken mit dem Traufwinkel 7 65/333x0,9 1,00 1,00 0,80
verbunden werden. Klipplange s s d

8 65/333x 1,0 1,00 1,00 1,00
Hinweise: Klippldnge s S d
Die Dachiiberstande sind wéhrend der 9 65/400 x 0,9 1,00 1,00 0,60
Montage und im unverbordelten Zustand nicht Klippldnge s d d
begehbar. Die Bestimmungen fur Sicherheits- 10 65/400x 1,0 1,00 1,00 0,90
mafBnahmen und Absturzvorrichtungen sind Klipplange s d d
zu beachten und einzuhalten. Bei Werten tiber . grster Kiipp an Dachrand in Standardlange und in Aluminium
1,0 bis 1,5 m sind Dachiberstande mit Klipp- d: Erster Klipp an Dachrand in doppelter Lénge

stangen auszuftihren.
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Entwurfshinweise

6.18 Anwendungsregel fiir
lange Profiltafeln

Durch Anordnung des Festpunktes in die Mitte
der Profiltafel kann die Lange der Ausdehnung
halbiert werden. An beiden Seiten muss die
Méglichkeit zur Ausdehnung gegeben sein.
Zusatzlich bei Binderddchern: Bei Profiltafel-
Langen > 20 m sind die Klipps auf aussteifende
Hutprofile zu stellen!

Tafellange
>20m
>20m [ |
A LA LA LD L LD
F E E E E E E E E
>20m >20m
>40m I ]

A A A AN N A A AN AN A A
E E F

E  =VerbundklippTyp E F = Festpunkt

LESCHACO Lagerhalle
== Architekt: Ingenieurbdro Hilckmann
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7.Bem sungshilfen Kalzip

Die hier angegebenen Bemessungshilfen dienen der Vordimensionierung und sind kein Ersatz fiir
statische Berech_ri‘ungen

AN

7.1 Warmedurchgangskoeffizienten bei Verwendung von \ LT “m il
A4

Kalzip Verbundklipps fiir WL@% und WLG 03

150
160
170
: 180

iy X {ln.u

Romer MuBUm, XanteRiD) SEEETL. W
Architekten: Prof. Dr.IngsRolony und PartnerGmbH .
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7.2 Kalzip DuoPlus E - U-Werte fiir unterschiedliche Dicken von Basisdammung und Dammfilz

030 -
= = 100 MM
140 mm

—-o

!r|-|HJHIHICJﬂ|

Wil w% [ 1
T gis |
33 0,15
o
5>
kS
= 010 _— - — ——=
n— S—— -
i IH,OS " i
= ST | | ] 7
- | 000 —— = i = el
l T = ]
Basisdimmung | E20 E 40 ) E 80 E100 | E120 E 140 E 160 E 180
n ~ 100mm 0266 | 0234 770,209 0,191 R 0,160 0147 0138 0,129

140 mm , 0,144 0,135 0,126 0,119 0,112

U-Werte in W/(m?x K) fir die Kombination von Basisddmmung (100 mm oder 140 mm) und Dammfilz entsprechend den gvvéhlten E-Klipp Typen mit der
Warmeleitstufe WLS 035 und fur eine Klippanzahl von 2 Klipps/m?.
‘e Derzuerreichende U-Wert 0,18 wird wie folgt ermittelt: Basisdammung 100 mm + Kalzip E-Klipp 100 + Dammifilzhéhe 110 mm (10 mm Komprimierung) = 0,173

| = .
. o . . Dammstoffdicken  U-Wert U-Wert * :_:_i y
Variante Basisddmmung Dammfilz i . o - Ll
komprimiert (mm) (ungestort) (Bemessungswert) - | =
I o S e T 1
g ] = 100+ 1 — T —
WLS 024 TSR 4 |
100+ 100 3 : ‘ e § =
WLS 037 WLS 035 —
140+ 190 — p— b
e o b = "
‘WLS 040 WLS 040 . s :
140 + 180 - 0,131 - |
*U-Werte in W/(m? x K) fur die Kombination von Warmedammstoffen mit unterschiedlichen Warmedurchgangsko- —— . -
effizenten und Dammstoffdicken fir eine Klippanzahl von 2 Klipps/m? 3 = B -

=
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e p—. *Kalzip Gm 67
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Bemessungshilfen

.‘J,-" oundérWint World, Neuss (D)
f! rchitekt: Schrammen & Partner

!
¥

7.3 Klippabstande

7.3.1 Binderdach (Mehrfeldtrager) mit Verbundklipps
Klippbefestigung: Direkt auf Stahltrapezprofil-Unterschale t = 0,75 mm. 2 Befestigungselemente je Klipp (Bohrschraube SFS SDK).

Zeile Kalzip Blechdicke t Andriickende Lasten* Abhebende Lasten
Typ inmm kN/m? kN/m?
1 65/333 0,80 2,50 2,40 2,00 2,20 2,00 1,65 145 1,10 0,80
2 65/305 0,90 3,15 2,50 2,00 2,80 2,00 1,80 1,45 1,10 0,80
3 1,00 3,30 2,50 2,10 3,15 2,00 1,80 1,45 1,10 0,80
4 1,20 3,30 2,50 2,20 3,30 2,00 1,80 1,45 1,10 0,80
5
6 65/400 0,80 2,50 2,30 1,85 2,00 1,70 1,50 1,20 0,95 0,70
7 0,90 2,95 2,30 1,85 2,60 1,70 1,50 1,20 0,95 0,70
8 1,00 3,00 2,30 1,85 2,75 1,70 1,50 1,20 0,95 0,70
9 1,20 3,00 2,30 1,85 2,75 1,70 1,50 1,20 0,95 0,70
10
M 50/333 0,80 2,10 1,90 1,80 2,20 1,75 1,55 1,25 0,95 0,70
12 0,90 2,60 2,00 2,00 2,80 2,00 1,80 145 1,10 0,80
13 1,00 2,80 2,20 2,00 3,15 2,00 1,80 1,45 1,10 0,80
14 1,20 3,00 2,30 2,00 3,30 2,05 1,80 1,45 1,15 0,80
15
16 50/429 0,80 2,00 1,80 1,70 1,85 1,35 1,20 0,95 0,75 0,55
17 0,90 2,45 1,90 1,70 2,40 1,55 1,40 1,00 0,85 0,65
18 1,00 2,70 2,10 1,70 2,55 1,55 1,40 1,00 0,85 0,65
19 1,20 2,80 2,15 1,70 2,55 1,55 1,40 1,00 0,85 0,65
20
21 NaturDach 0,80 1,80 1,55 1,35 2,20 2,00 1,65 1,45 1,10 0,80
22 65/333 0,90 1,80 1,55 1,35 2,80 2,00 1,80 1,45 1,10 0,80
23 1,00 1,80 1,55 1,35 3,15 2,00 1,80 1,45 1,10 0,80
24 1,20 1,80 1,55 1,35 3,30 2,05 1,80 1,45 1,15 0,80
*In den Werten unter andriickende Lasten sind abhebende Lasten bis 0,70 kN/m? berlcksichtigt. Stltzweite in [m]

Der Klippabstand darf nicht groBer sein als die halbe Stutzweite der tragenden Trapezprofilunterschale.
Die Tabelle dient der Vorbemessung. Sie ersetzt nicht die statische Berechnung.
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7.3.2 Pfettendach (Mehrfeldtréager) mit Verbundklipps
Klippbefestigung auf Stahlpfetten oder Distanzkonstruktion aus Stahl > 1,5 mm: 2 Befestigungselemente je Klipp, Schrauben Durchmesser > 5,5 mm

oder SFS SDK.

Zeile Kalzip Blechdicke t Andriickende Lasten* Abhebende Lasten
Typ inmm kN/m? kN/m?

1 65/333 0,80 2,50 2,40 2,00 2,20 2,00 1,65 1,45 1,10 0,80
2 65/305 0,90 3,15 2,70 2,20 2,80 2,50 2,00 2,00 1,50 1,15
3 1,00 3,65 2,70 2,20 3,15 2,80 2,50 2,00 1,55 1,45
4 1,20 3,60 2,70 2,20 3,30 2,80 2,50 2,15 1,55 1,45
5
6 65/400 0,80 2,50 2,30 1,85 2,00 1,70 1,50 1,20 0,95 0,70
7 0,90 2,95 2,30 1,85 2,60 2,30 1,70 1,70 1,30 0,95
8 1,00 3,00 2,30 1,85 3,00 2,35 2,10 1,70 1,30 0,95
9 1,20 3,00 2,30 1,85 3,15 2,35 2,10 1,70 1,30 0,95
10
11 50/333 0,80 2,10 1,90 1,80 2,20 1,75 1,55 1,25 0,95 0,70
12 0,90 2,60 2,00 2,00 2,80 2,40 2,00 1,80 1,40 1,00
13 1,00 2,80 2,20 2,00 3,15 2,80 2,50 2,00 1,55 1,15
14 1,20 3,00 2,30 2,00 3,30 2,80 2,50 2,05 1,55 1,15
15
16 50/429 0,80 2,00 1,80 1,70 1,80 1,35 1,20 0,95 0,75 0,55
17 0,90 2,45 1,90 1,70 2,40 1,95 1,70 1,40 1,10 0,80
18 1,00 2,70 2,10 1,70 2,75 2,15 1,95 1,55 1,20 0,85
19 1,20 2,80 2,15 1,70 2,90 2,15 1,95 1,55 1,20 0,85
20
21 NaturDach 0,80 1,80 1,55 1,35 2,20 2,00 1,65 1,45 1,10 0,80
22 65/333 0,90 1,80 1,55 1,35 2,80 2,50 1,80 2,00 1,55 1,15
23 1,00 1,80 1,55 1,35 3,15 2,80 2,50 2,00 1,55 1,15
24 1,20 1,80 1,55 1,35 3,35 2,80 2,50 2,15 1,55 1,15

*In den Werten unter andriickende Lasten sind abhebende Lasten bis 0,70 kN/m2 bertcksichtigt.
Die Tabelle dient der Vorbemessung. Sie ersetzt nicht die statische Berechnung.

Stutzweite in [m]
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Bemessungshilfen

Agoratheater, Lelystad (NL)
Architekt: UN Studio

E -
7.3.3 Kalzip ProDach (anliegend) mit Verbundklipps =
El
Klippbefestigung: Direkt auf ProDach-Befestigungsschiene. (Befestigungselemente: SFS SDK2-S-377-6,0 x L). 2 Befestigungselemente je Klipp. :
Zeile Kalzip Blechdicke t Andriickende Lasten* Abhebende Lasten "5.3}
Typ in mm kN/m? kN/m? g :}

1 AF 65/333 0,80 Andriickende Lasten 2,40 2,20 1,60 1,40 1,10 0,80 0,50
2 0,90 werden direkt durch 240 260 1,80 1,60 1,30 0,90 0,70
3 1,00 Kontakt auf die Unter- 2,90 2,80 2,00 1,80 1,60 1,20 0,90
4 1,20 konstruktion eingeleitet. 2,90 2,90 2,20 2,00 1,80 1,40 1,10
5

6 AF 65/434 0,80 Andriickende Lasten 230 200 1,20 1,00 0,80 0,50 0,30
7 AS 65/422 0,90 werden direkt durch 2,70 230 1,40 1,20 0,90 0,70 0,50
8 1,00 Kontakt auf die Unter- 2,90 2,50 1,80 1,40 1,20 0,90 0,60
9 1,20 konstruktion eingeleitet. 3,00 2,70 2,00 1,80 1,50 1,10 0,70

Nachweis der Unterkonstruktion muss gesondert geftihrt werden. Bitte wenden Sie sich an: DEUTSCHE ROCKWOOL MINERALWOLL GMBH & CO. OHG, Stutzweite in [m]

Rockwool Stral3e 37-41, D-45966 Gladbeck, T +49 (0)2043/408-0, F +49 (0)2043/408-444.
Die Tabelle gilt nicht fur Kalzip DuoPlus. Die Tabelle dient der Vorbemessung. Sie ersetzt nicht die statische Berechnung.

7.3.4 Kalzip AluPlusSolar*
bei Verwendung von Kalzip Verbundklipps. Klippbefestigung: Direkt auf Stahltrapezprofil-Unterschale tmin = 0,75 mm.
2 Befestigungselemente je Klipp (SFS SDK2-S-377-6,0 x L).

Zeile Kalzip Blechdicke t Andriickende Lasten* Abhebende Lasten

Typ inmm kN/m? kN/m?
1 AF 65/537 1,00 2,00 1,90 1,80 1,20 0,90 0,70 0,60 0,50 0,40
2 IF 65/537 1,00 2,00 1,90 1,80 1,20 0,90 0,70 0,60 0,50 0,40
3 WF 65/537 1,00 2,00 1,90 1,80 1,20 0,90 0,70 0,60 0,50 0,40

*In den Werten unter andriickende Lasten sind abhebende Lasten bis 0,70 kN/m? bertcksichtigt.

Die Kalzip Profiltafeln sind, sofern nicht auf trittfester Warmedammung verlegt, nur mit lastverteilenden Manahmen begehbar. Die angegebenen Werte sind Richtwerte. Sie
ersetzen nicht eine objektbezogene Beratung. Nachweis der Unterkonstruktion muss gesondert geftihrt werden.

Die Tabelle dient der Vorbemessung. Sie ersetzt nicht die statische Berechnung.
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