


VURWORT

Mit unserem zweiten Buch mochten wir Sie wieder
einmal mehr fir unsere herausragenden Projekte
begeistern. Unsere lufttechnischen Komponenten
wurden bei teils spektakularen Projekten fir Kunst
und Kultur eingesetzt, aber auch im Bereich moderner
Arbeitswelten, urbaner Hotels oder in Offentlichen Bauten
als Gestaltungselemente integriert. Diese Beispiele
sollen Ihnen als Inspirationsquelle dienen und zugleich
zeigen, wie wichtig uns der Dialog zwischen Bauherr,
Architekt, Fachplaner und Kiefer ist. Auf den nachsten
Seiten konnen Sie sich ein anschauliches Bild von der
beeindruckenden Vielfalt der Einsatzmdglichkeiten

unserer Produkte machen.
Wir wiinschen Ihnen eine anregende Lektire.

lhre

Clemens Kiefer Ingo Kiefer

Geschaftsfihrung Geschaftsfiihrung
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Luftdurchlasse, Kihlpaneele und weitere Liftungs-
technische Komponenten werden von vielen Archi-
tekten nicht gern gesehen, weil es fiir sie storende
Elemente im Raum sind. Doch das muss nicht sein.
Die hier prasentierten Losungen sollen zeigen, dass
hohe liftungstechnische Anforderungen auch unter
architektonischer Perspektive Uberzeugen: Weil sie
sich in Raumkonzepte integrieren lassen und zu einer
technisch und optisch gelungenen Gesamtldsung
beitragen. Weil lufttechnische Komponenten bewusst
als Gestaltungselemente eingesetzt werden. Und

wie sich vermeintlich unschone Einbauten in das

Gesamtbild eines Raumes einfligen lassen.

Das vorliegende Buch veranschaulicht aber auch

die vielen verschiedenen Nutzungsarten von Gebauden
und die damit verbundenen Anforderungen an
Architektur und Technik. Variabilitat und Wandel-

barkeit sind hier entscheidende Komponenten.

Anforderungen an Veranderungen im Raum - eine
andere Raumnutzung und Raumaufteilung - missen
stets moglich sein und entsprechend vorgeplant
werden. Im Vordergrund stehen dabei der Wandel
von Einzelblros in Open Space Birolandschaften
oder deren Eingliederung in einen Konferenzbereich.
Voraussetzung dafir sind liftungstechnische Kom-

ponenten mit einem breiten Einsatzspektrum.

Eine sich von Grund auf andernde Nutzung eines
Gebdudes setzt noch einmal ganz andere Maf3stéabe
an die Gestaltung und vorhandene Technik. Ein

als Hotel geplantes Gebaude kann einige Jahre
spater vollig anders genutzt werden, beispielsweise
als ein Birokomplex. Bei einer vorausschauenden
Planung kénnen hier die vorhandenen Komponenten

weiterverwendet werden.

Dieses Buch stellt Ihnen zum einen Anforderungen
und deren Losungen vor. Zum anderen soll es

Ihnen als Anregung dienen. Denn alle hier gezeigten
Projekte konnten nur auf der Basis eines intensiven,
in einer moglichst frihen Planungsphase ein-
setzen den Dialogs realisiert werden - eines Dialogs

zwischen dem Architekten und den Technikern

Wir mochten Sie einladen,
gemeinsam mit uns
individuelle Losungen
fiir lhre anspruchsvollen

Projekte zu finden. '

von Kiefer Klimatechnik.



INHALT

Ein erster Einblick in unsere vielfaltigen Projekte. Wir arbeiten fir namhafte Architekten, Ingenieurbtiros

und Bauherren und realisieren Projekte fir Kunden aus den unterschiedlichsten Branchen weltweit.
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Hier finden Sie eine exklusive Auswahl installierter Luftdurchlasse und Kihldecken sowie Projekte unseres

Anlagenbaus. Lassen Sie sich inspirieren und von unserer Leistungsfahigkeit Gberzeugen!
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Vertikaler Campus von pool Architekten Zurich

FH NORDWESTSCHWEIZ
MUTTENZ

Fir die Frischluft im Inneren des imposanten Kubus
der Fachhochschule sorgt ein Luftungskonzept mit dem
Uberstromelement INDUSILENT.

Fachhochschule Muttenz | 9




Architektonisch inszeniert wird der grof3e Luftraum des Atriums durch
sechs sich kreuzende Treppenlaufe, die Lichthofe erhalten durch jeweils

ein skulpturales Treppenhaus eine besondere Note.

Uberstromkonzept

Das Konzept als Grundlage der Be- und Entliftung sieht vor, dass in den
oberen Geschossen alle Zuluft-Leitungen sichtbar in den Rippen der
Betonrippendecken liegen und die Raume mit den notigen Auf3enluftraten
versorgen. In den 6ffentlichen, von allen Hochschulen genutzten Horsaal-
Geschossen hingegen wurde die Gebaudetechnik aufgrund der hohen

Anforderungen bei der Raumakustik verdeckt ausgefthrt.

Die Leichtbauwande der 16 Horsale sind durch Akustikpaneele mit vertikalen Leisten
verkleidet. Die Uberstrémelemente gewahrleisten die freie Uberstrémung der Luft vom
Inneren des Horsaals in den Flur.

Der offene Luftraum ist wesentlicher Bestandteil des Uberstromkonzepts, da es zum Wegfiihren der Abluft genutzt wird.

Rund 4.000 Studierende der Fachrichtungen Archi- Fiinf Hochschulen unter einem Dach - das einen die offen gestaltete Bibliothek untergebracht
tektur, Life Science, Padagogik, soziale Arbeit und Raumkonzept zum anderen stehen flexibel nutzbare Flachen fur .
_ _ _ o _ _ ) _ : pool Architekten:

Mechatronik sowie 840 Angestellte hében im n(.e.uen Die Elngar?g.sebene beéteht aus emem als Markt- Seminare, Prasentationen etc. zur Verfiigung. .Aufgrund der hohen Komplexitit des Projekts, welche durch
FHNW-Campus Muttenz eine neue Wirkungsstatte platz konzipiertem Atrium, um das sich Empfang . . . i . .
gefunden. Trotz seines Bauvolumens von 32.000 m?3 und Aula, Mensa und Cafeteria sowie ein grofler Mit Tageslicht versorgt wird das Innere des verti- die Nutzungsdurchmischung bedingt ist, war von Anbegln“n eine
entwarfen pool Architekten aus Zirich eine archi- Vortragssaal mit einer mobilen Biihne gruppieren. kalen Campus durch das Atrium und zwei Lichthofe. integrale Planung mit allen Projektbeteiligten notig.
tektonisch auflerst reizvolle Umgebung, in dem sie Im ersten und zweiten Obergeschoss befinden Das Atrium erstreckt sich vom Erdgeschoss bis
einen vertikalen Campus schufen, und nicht wie sich 16 Horsale und zahlreiche Unterrichtsraume in die dritte Etage, ab dem vierten Obergeschoss
sonst Ublich ein horizontales Hochschulgelande. aller fiinf Hochschulen, die dritte Etage wurde unterteilt ein zusatzlich eingeschobener Mittelreiter

als sogenannte Beletage entworfen: hier ist zum das Atrium in zwei Lichthdfe bis unter das Dach.

10 | Fachhochschule Muttenz Fachhochschule Muttenz | 11



Steigt der Luftdruck durch die Zuluft in den Rau-
men, entweicht sie Uber die Uberstréméffnungen
in den Trockenbauwanden in die Flure und von dort
aus ins Atrium. Vom Atrium und den beiden Licht-
hofen steigt die Abluft auf zum Dach, wo sie mit
Warmerickgewinnung entweicht. Abluftrohre

sind nur in den Laboren und in den Gastronomie-
bereichen notwendig. Auf diese Weise lielen sich
Installationskosten reduzieren und die Energie-

kosten flr Antriebsenergie minimieren.

Hohe Anforderungen an den Schallschutz

Ein wichtiges Augenmerk der Architekten lag

auf dem Schallschutz - bringen grofle Raume,
harte Materialien und die Nutzung als Hochschule

mit Horsalen und Arbeitsraumen doch grofle

Das Standardelement Typ TS hat einen

1200 x 230 mm grofen Luftkasten und eignet
sich fir den flachenbindigen Einbau in schmalen
Trennwanden. Sie weisen einen geringen Druck-
verlust auf bei einem gleichzeitig hohen Schall-
damm-MaB Ry. Im FHNW-Campus Muttenz waren
es auf alle Geschosse verteilt 500 Stiick, die die
freie Uberstromung der Luft aus den kleineren
Raumen in das Atrium gewahrleisten. Der vom
Raum aus sichtbare Schlitz der Uberstrom-
elemente wurde auf Wunsch der Architekten als
2 cm hohe offene Schattenfuge ausgebildet, die
heute als durchlaufend schwarzes Band Uber

jeweils drei Elemente optisch in Erscheinung tritt.

Als Sonderanfertigungen wurden rund 500 Stick

A In die vertikale Struktur der Eichenholz- A INDUSILENT TG 230

Lamellen sind auch die Offnungen der INDUSILENT schallschutztechnische Herausforderungen mit der Uberstrémelemente INDUSILENT Typ TG
Uberstrémel te Typ TG eingebunden. . .. . . . . L
srerometemente yp T engebuneen sich. Explizit von den Architekten gewlinscht waren bendtigt. Sie befinden sich in den besonders
< Das Atrium erstreckt sich Uber drei Geschosse die Uberstromelemente INDUSILENT da sie eine hochwertig gestalteten 20,5 cm dicken Leichtbau-

bis in die Beletage. B ) . ) ]
wanden der Seminarraume im ersten und zweiten

N

LOUVRE ABU DHABI

Losung fir die Abluftfihrung und
fur ein modernes Hochschulgebaude

udehillen.

rbierende Uberstromelemente als Sonder-
igung gewahrleisten die freie Uberstrémung der

uft vom Inneren der Horsale in den Flur.

hervorragende Schallabsorption aufweisen.

Im FHNW-Campus wurde das Uberstromelement
in zwei Varianten eingesetzt: Zum einen als Stand-
ardausfihrung INDUSILENT Typ TS fir schmale
Systemtrennwande, zum anderen als Sonderaus-
fihrung INDUSILENT Typ TG fir den Einbau in
doppelt beplankten Standerwanden.

Obergeschoss. Die Besonderheit dieser Trenn-
wande sind vertikal verlaufende Holzlamellen aus
massiver Eiche auf der AuBenseite, in die Uber-
stromschlitze optisch unauffallig integriert wurden.
Hierfir fertigte Kiefer Uberstrémelemente mit extra
langem .Hals", um die Wanddicke zur Flurseite hin

zu Uberbricken.

Fachhochschule Muttenz
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Moderne Arbeitswelten mit thermischem Komfort

STADTWERKE KARLSRUHE

Energetische Sanierung der Hauptverwaltung der
Stadtwerke Karlsruhe mit einem anspruchsvollen
Innenraum- und Arbeitsplatzgestaltungskonzept von
den Stuttgarter Architekten SCOPE.

Stadtwerke Karlsruhe | 15
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A Im neuen Dachgeschoss sind sowohl ein reprasentativer
Sitzungssaal als auch ein Veranstaltungsraum untergebracht.
Foto © Stadtwerke Karlsruhe

Stadtwerke Karlsruhe

Wie sich ein typisches Blrogebaude der 1970er
Jahre mit bis zu 30 Meter tiefen Gro3raumburos in
eine atmospharische Open-Space-Arbeitswelt ver-
wandeln lasst, zeigt die energetische Sanierung der
Hauptverwaltung der Stadtwerke Karlsruhe. Die
moderne Innenraum- und Arbeitsplatzgestaltung
stammt von den Stuttgarter Architekten SCOPE.
Sie entwickelten eine Designsprache, die die Werte
des Unternehmens widerspiegelt und gleichzeitig
die moderne Ausrichtung aufzeigt. Ein wesent-
licher Baustein des anspruchsvollen Energie- und
Gestaltungskonzepts waren die Kihldeckenpaneele
INDUCOOL-Compact: Sie figen sich nahtlos in die
technische Ausstattung der Decken ein und bilden
mit den Akustikelementen und mit den Leuchten
eine optische Einheit. Dazu bieten sie hohen ther-
mischen Komfort fur die Mitarbeiter bei redu-
ziertem Energieverbrauch durch .Free Cooling”.
Seit ihrer Wiederéffnung vereint die Hauptverwal-
tung der Stadtwerke Karlsruhe hochwertig aus-
gestatte Arbeitsplatze fir 550 Mitarbeiter, Kunden-
bereiche, Kiiche und Kantine sowie Werkstatten
unter einem Dach. Um dem erweiterten Raum-
programm entsprechen zu kdnnen, fliigte man dem
Bestand einen reprasentativen Dachaufbau hinzu,
mit Sitzungssaal und Veranstaltungsraum. Trotz
futuristischer Anmutung aufgrund einer komplexen
Geometrie wirkt das hinzugefligte Geschoss nicht
als Fremdkorper, sondern unterstreicht die zu-

kunftsorientierte Ausrichtung des Unternehmens.

Offene Biirolandschaften: gestern und heute

Als dominierende Farbe der neugestalteten Raum-
lichkeiten wurde Weif3 gewahlt. Akzente schufen
SCOPE Architekten durch gedeckte Blautone und
warme Eichenholz-Oberflachen. Auf diese Weise
entstand eine freundliche und ruhige Arbeits-
atmosphare. Ein Netz aus Linienleuchten sorgt fir

eine gleichmafige Ausleuchtung aller Flachen.

Die grofite planerische Herausforderung

war die Gestaltung der Decke: Sie dient gleicher-
mafen zur Beleuchtung, Beliftung, Temperierung
und Akustik der offenen Blrolandschaften. Hierfur
galt es ein Gesamtkonzept zu entwickeln, das all

diese Gewerke optimal miteinander verknipft.

Deckensegel mit integriertem Kiihldeckenpaneel
Die Hauptelemente der neuen Deckengestaltung
sind grofe Stoffsegel Uber den Arbeitsplatzen

in gedeckten Blautonen. Sie gewahrleisten zum
einen die optimale Raumakustik und grenzen

zum anderen auch in der Deckengestaltung die
Arbeitsinseln optisch von den Mittelzonen mit den
eingestellten Raum-in-Raum-Kérper ab. Damit
die Technik fur Revisionsarbeiten stets zuganglich
bleibt, konnen die Deckensegel teilweise durch
Herunterklappen gedffnet werden. Fir thermische
Behaglichkeit ohne splrbaren Luftzug sorgen

die Kihldeckenpaneele INDUCOOL-Compact. Diese
kihlen mit Luft und Wasser, wobei der grofite Teil

der Warmeenergie Uber Kihlwasser abgefihrt wird.

Die Biirolandschaften umfassen pro Etage rund 3.000 Quadratmeter,

mit Raumtiefen bis zu dreiflig Metern. Raum-in-Raum-Kérper zonieren
heute die Flachen und schaffen Rickzugsmaglichkeiten fir die Mitarbeiter.
Foto © Stadtwerke Karlsruhe

Fir thermische Behaglichkeit ohne spilrbaren Luftzug sorgen die Kiihldecken-
paneele INDUCOOL-Compact: Sie wurden so in die blauen Akustiksegel
integriert, dass sie gemeinsam mit den Linienleuchten eine gestalterische
Einheit Uber den Arbeitsbereichen bilden. Foto © Nikolay Kazakov

BAUVORHABEN: Hauptverwaltung Stadtwerke Karlsruhe

BAUHERR: Stadtwerke Karlsruhe

PLANER TGA: FC-Planung GmbH, Neustadt a. d. Weinstrafle,
www.fc-gruppe.de

ARCHITEKTEN: SCOPE Architekten, Stuttgart
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A Akustiksegel aus Stoff in gedeckten Blautonen zonieren die Arbeitsbereiche der Open-Space-Arbeitslandschaften. Foto © Nikolay Kazakov

Stadtwerke Karlsruhe

Hochster Komfort bei geringem Energiebedarf

Die Behaglichkeit einer Klimaanlage hangt im Wesentlichen von ihren
Luftausléssen ab. So wird bei INDUCOOL-Compact die konditionierte
Zuluft durch feine Disen - und damit ohne splrbaren Luftzug - in den

Raum eingebracht und in zahlreiche Einzelstrahlen gleichmafig aufgeteilt.

Sie vermischt sich rasch mit der Raumluft und verteilt sich optimal im Raum.

Neben ihrem hohen Nutzerkomfort punkten die Kihldeckenpaneele durch
ihren geringen Energieverbrauch, der auf die Anwendung von ..Free Cooling”
zurlckzufihren ist. Diese freie Kihlung nutzt dabei Auflenluft fur die
Innenraumtemperierung: Mit den Kiihldeckenpaneelen INDUCOOL-Compact
lassen sich Untertemperaturen der Zuluft zum Raum von bis zu -12 K er-
zielen - und damit eine effektive Kihlung der Raume auch tber die Auflen-
luft. Dies funktioniert bereits in den Ubergangszeiten und nicht nur im
Winter.

Gestalterische Freiheit an der Decke

Die INDUCOOL Aluminium-Paneele bilden mit den stoffbespannten
Akustiksegeln eine optische und funktionale Einheit. Ein weiterer Pluspunkt
fir die anspruchsvolle Innenarchitektur: Aufgrund des geringen Decken-
belegungsgrades von nur 5 Prozent beanspruchen sie nur einen sehr kleinen
Teil der Decke. Dies liegt daran, dass die Kiihldeckenpaneele mit einem

nur 2-fachen Luftwechsel eine Kithllast von 50 W/m2in den GrofAraumbiros

komfortabel abdecken. Das wiederum schafft architektonische Freirdume.

A Aufjedem Birogeschoss befindet sich ein sogenannter .Marktplatz” mit Teekiche als Pausenzone
flr die Mitarbeiter. Foto © Stadtwerke Karlsruhe

rische Herausforderung war die

ecke der offenen Blrolandschaft.

Verkntpfung der Gewerke Beleuchtung,

ftung, Temperierung und Akustik.

Stadtwerke Karlsruhe
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Perfekte Einbaulosungen - auch bei schwierigen
Platzverhaltnissen

KUNDENHAUS
SPARKASSE BAYREUTH

Durch eine konstruktive Abstimmung mit allen Projekt-
beteiligten, konnte die Integration des INDULVENT ec
In die Decke professionell umgesetzt werden.

Kundenhaus Sparkasse Bayreuth | 21



Technische Herausforderung

Bei der Integration der Umluftkihlgerate in die Rasterdeckensysteme
.Danoline Contur” (mit durch Deckenplatte verdecktem Tragschienensystem)
und .Belgravia” wurde auf eine optisch ansprechende Lésung gesetzt, welche
gleichzeitig auch die hygienischen Anforderungen des Bauherren erfillt. Eine
bindig und ohne Werkzeug abklappbare im Deckensystem eingebaute Front-

platte, wurde mit gleichmafligen Spaltmaflen in das Deckensystem eingebaut.

Dazu war eine Anderung der Frontplattenmafe und Kantungen, deren
Befestigung am Geratekasten, eine dreidimensionale Anpassung des
Klappmechanismus hinsichtlich Hub und Klappwinkel, bis hin zur Festlegung
der Ausrichtung jedes einzelnen Gerates mit den luft- und wasserseitigen
Medienanschlissen zu den Tragschienen und die Festlegung der optisch
einheitlichen Klapprichtung der Frontplatten erforderlich. Teilweise mussten
wegen der beengten Platzverhaltnisse die luftseitigen Medienanschlisse

an den Geraten verlegt werden. Die Einpassung der Gerate wurde in enger
Zusammenarbeit zwischen allen beteiligten Gewerken, Architekt, Fachplaner,

Anlagenbauer und Kiefer umgesetzt.

A Neubau des Kundenhauses in Bayreuth mit Integration der Umluftkihlgerate INDULVENT ec
als blindig und ohne Werkzeug abklappbare Frontplatte im Deckensystem.

A INDULVENT ec in Kombination mit der Deckenbeleuchtung Eingangshalle Sparkasse Bayreuth. Foto © Gerhard Hagen Dezentrales UmluftkUhlsystem

. " : . . Neubau Sparkasse Bayreuth -
Die Sparkasse Bayreuth setzt mit dem Neubau ein. Dabei folgt die Ausbildung der hinterlifteten hier ganz grof3 geschrieben. Knapp 200 Mitarbei- das in punc.to Abmessung, Kihlleistung, Akustik und OBJEKT: Kundenhaus am Luitpoldplatz
des Kundenhauses am zentralen Standort Sandsteinfassade mit mineralischer Warme- terinnen und Mitarbeiter betreuen hier zukiinftig Behaglichkeit neue Mafistabe setzt. INDULVENT ec BAUHERR: Sparkasse Bayreuth
Luitpoldplatz auf eine zukunftsfahige Gesamt- dammung dem Gedanken der Nachhaltigkeit. mehr als 60.000 Kunden. Modernitat und Komfort bietet eine 3D-Raumkonditionierung: PLANER TGA: BAURCONSULT, Hafifurt
.. L .. . . . . .. . . . . : : ¥ : : : - BAURCONSULT Architekten +
l6sung. Mit einer Bruttogeschossfliche von Der Sparkassen Neubau ist auf Nachhaltigkeit mit Wohlfiihlcharakter sind dabei zwei wesentliche Eine maximale Kihlleistung, die geringe Akustik ARCHITEKTEN: Ingenieure, HaBfurt
6.070 Quadratmetern und einem Gebaudevolumen ausgerichtet und unter Beriicksichtigung der Aspekte. Darum ist eine leistungsstarke und sowie das hochkomfortable Einstromverhalten PRODUKT: Umluftkiihlsystem INDULVENT ec
von 22.690 Kubikmetern fiigt sich der Neubau neuesten energetischen MaBstébe geplant zuverlassige Klimatechnik, die sich harmonisch ergeben eine Giberdurchschnittlich BESONDERHEIT:  Kombination Umluftkihlgerat

INDULVENT ec mit Induktionsgerat

mit einer ansprechenden und zuriickhaltenden und umgesetzt worden. Direkter Kundenkontakt in die Gesamtarchitektur einfigt, ein wesent- hohe Nutzerzufriedenheit. INDULCLIP-DIK
Sandsteinfassade elegant in das stadtische Umfeld mit hohem Service und optimaler Beratung wird licher Faktor. '

22 | Kundenhaus Sparkasse Bayreuth Kundenhaus Sparkasse Bayreuth | 23



Frische Luft fur alte Lok-Remise

DIE WAGENHALLEN
STUTTGART

Mit der Sanierung der Wagenhallen im Nordbahnhof-
viertel konnte ein wichtiges Kulturgut der Stadt Stuttgart
bewahrt werden. In der alten Lok-Remise von 1895 sind
heute eine Veranstaltungshalle, Gastronomie, Kunstler-
ateliers und Werkstatten, sowie eine Tangotanzschule
untergebracht.

Wagenhallen in Stuttgart ‘ 25
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A Neue Einbauten wie die WC-Anlagen wurden als graue Kuben respektvoll vom
Bestand abgertckt.

Wagenhallen in Stuttgart

Durch den sensiblen Umgang mit der historischen Bausubstanz blieb der
Industrie-Charme des Areals vollstandig erhalten. Insbesondere bei der Inte-
gration moderner Gebaudetechnik, ohne die eine zukunftsfahige Nutzung nicht
moglich gewesen ware, war viel Fingerspitzengefihl gefragt. Fir die Umsetzung
der kompletten raumlufttechnischen Anlagentechnik inklusive Gebaudeleit-
technik waren die Kiefer Anlagenbauer verantwortlich. Die Herausforderungen
lagen dabei insbesondere in der Umsetzung zeitgemafer Schall- und Brand-

schutzmafinahmen.

Eine neue zukunftsfahige Nutzung

Die alten Wagenhallen auf dem ehemaligen Bahngelande erfreuen sich in
Stuttgart grofer Beliebtheit - hatte sich das Areal seit einer .friedlichen
Ubernahme” im Jahr 2003 durch Kulturschaffende und Kreative doch in eine
angesagte Off-Location gewandelt. Zuvor nutzte die Deutsche Bahn die grofle
Halle fir Reparatur- und Wartungsarbeiten. 2015 beschloss die Stadt Stuttgart
eine umfassende Sanierung, da Gebaudestatik, Schall- und Brandschutzvor-
richtungen nicht mehr den Vorschriften entsprachen und die Gebaudenutzung
mit Kulturbetrieb gefahrdet war. 2016 segnete der Gemeinderat die Baukosten
in Hohe von 30 Millionen Euro ab, im Januar 2017 gab Oberblrgermeister Fritz
Kuhn den Startschuss fur die Bauarbeiten. Heute umfasst das Raumprogramm
der Stuttgarter Wagenhallen eine 4.050 m? grofie Veranstaltungshalle mit
2.100 Stehplatzen, einen 9.500 m? grof3en Atelier- und Werkstattbereich sowie

die Tanzschule .Tango Ocho” auf insgesamt 450 m2.

Achtsamer Umgang mit dem Bestand

In ihrer rund 120-jahrigen Geschichte unterlagen die Wagenhallen einem
stetigen strukturellen Wandel, bedingt durch Kriegsschaden, pragmatischer
Umbauten usw. Diese Spuren der Zeit nicht zu Ubertiinchen, sondern sie
bewusst sichtbar zu belassen, war grundlegender Gestaltungsansatz des
Stuttgarter Architekturbiiros Atelier Briickner. So ..schélten” sie die Original-
struktur der urspriinglichen Lok-Remise achtsam aus dem Bestand heraus.
Die lebendige Patina behielt das alte Industriegebaude durch ausschlief3lich

konservatorisch behandelte und nicht Gbertiinchte oder gar totsanierte

A Alle Komfortbereiche werden ber ein Kanalnetz aus verzinkten Blechkandlen und Wickelfalzrohren be- und entliftet. Sie erfiillen héchste Anforderungen beim Schall- und Brandschutz.

Fassaden und Wande. Alle notwendigen neuen Ein- fur ein angenehmes Frischeklima. Vier Anlagen
bauten und baulichen Erganzungen wurden farblich versorgen die Komfortbereiche, acht weitere
reduziert ausgeflhrt und treten so gegeniber dem Anlagen sind fir die Nebenraume installiert.
historischen Stahltragwerk und dem hellen Back- Zu den Komfortbereichen zahlen die grofle
stein der Auflenmauern optisch in den Hintergrund. Veranstaltungshalle, das Foyer, Multifunktions-

raume sowie die Tanzschule. Fir die Auslegung

RLT-Anlagen: Schall- und Brandschutz im Fokus der RLT-Anlage spielten die Faktoren Akustik,
Zwolf raumlufttechnische Anlagen, von Kiefer An- Temperatur und Raumluftgeschwindigkeiten
lagenbau konstruiert und montiert, sorgen heute eine entscheidende Rolle. Dabei galt es, alle

architektonischen Besonderheiten der alten
Lok-Remise wie hohe Decken, groe Raume und
die historische Bausubstanz mit den Anforderungen
einer modernen Be- und Entliftungsanlage

sowie dem Schall- und Brandschutz in Einklang

zu bringen. Eine der Herausforderung fir die
Anlagenbauer von Kiefer, die es bei der Ausfiihrung
vor Ort zu beachten galt, waren die hohen Anfor-

derungen an den Schallschutz.

Wagenhallen in Stuttgart
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A Heute sind die sanierten Wagenhallen eine beliebte Off-Location in Stuttgart mit Gastronomie-Bereich.

Wagenhallen in Stuttgart

Diese konnten durch eine gewissenhafte Entkopplung
der Schwingungen sowie einer projektspezifischen

Reduzierung des Luftschalls erzielt werden.

Als geeignete Brandschutzschutzmafinahme erwiesen

sich Brandschutzklappen mit Federricklaufmotor,
die im Bedarfsfall die einzelnen Brandabschnitte
voneinander trennen und eine Ubertragung des

Brandrauchs sicher verhindern.

Luftleitungen in Sichtmontage

Fur die Be- und Entliftung der Veranstaltungsraume
und des Foyers fiel die Wahl auf ein kombiniertes
Luftungsgerat mit hocheffizientem Kreislaufver-
bundsystem. Zwei Warmetauscher sind tber ein
Rohrnetz miteinander verbunden. Im Register

wird die in der Abluft enthaltene Warmeenergie

vom durchstromenden Wasser aufgenommen und
durch die in der Zuluft eingebauten Lufterhitzer

an die kihlere AuB3enluft Ubertragen. Die RLT-
Anlagen der Komfortbereiche befinden sich in zwei
Technikzentralen, die in zweigeschossigen Kuben

im Bereich der Kiinstler-Ateliers untergebracht sind.
Von dort aus wird die Luft direkt in die jeweiligen
Bereiche verteilt. In den Raumlichkeiten selbst
werden die Luftmengen der einzelnen Strange auf
die entsprechenden Sollwerte abgeglichen. Alle
Kanal- und Rohr-netzfihrungen der raumluft-
technischen Anlagen sind dabei sichtbar montiert -
sie sollten keinesfalls hinter Zwischendecken un-
sichtbar werden, sondern als technische Neuerungen

den Bestand erganzen.

Fazit:

Ein altes Gemauer technisch auf den neuesten
Stand zu bringen, stellt Architekten und Fachplaner
vor grof3e Herausforderungen - insbesondere wenn
strenge Schall- und Brandschutzvorschriften sowie
Energieeinsparverordnungen umgesetzt werden

miussen.

Obwohl die Lok-Remise in Stuttgart urspriinglich
als Kalthalle errichtet worden war, gelang es den
Architekten die Anforderungen der EnEV 2013

zu erfillen - unter anderem durch einen Bauteil-
nachweis im Bestand. Nur bei den Oberlichtern
mussten sie auf eine vollstandige Neuentwicklung
zuriickgreifen. Denn ohne sie hatten die hohen
Brandschutzvorschriften nicht eingehalten
werden kdnnen. Aber auch in Sachen Statik,
Warmeschutz, Warmeeintrag, Schallschutz und
Verdunklungsmdglichkeiten waren die neuen

Oberlichter alternativlos.

Fur die gelungene Integration der liftungstech-
nischen Anlagen zeichnen die Anlagenbauer von
Kiefer verantwortlich: [nnen gelang es, unter Ein-
behaltung aller schall- und brandschutztechnischen
Vorgaben die notwendige Anlagentechnik in das
neue Raumkonzept anzupassen. Dafiir wurden

alle Kanale, Luftauslasse, Wickelfalzrohre und
Volumenstromregler in Sichtmontage unterhalb

der abgehangten Decke verlegt.

STATEMENT:

Thomas Sigle, Leiter Technik Anlagenbau bei
Kiefer Klimatechnik: .Eine moderne RLT-Anlage
in eine historische Bausubstanz sensibel zu
integrieren, stellt auch erfahrene Anlagenbauer
immer wieder vor neue Herausforderungen.

In den Wagenhallen war es vor allem der Schall-

schutz, der uns perfekt umgesetzte Losungen

abverlangte.”

PROJEKT: Sanierung Wagenhallen Stuttgart

BAUHERR: Liegenschaftsamt Stuttgart, vertreten
durch das Hochbauamt Stuttgart

ARCHITEKTEN: Atelier Briickner, Stuttgart

ANLAGENTECHNIK: Pfahler + Rihl, Ingenieurbiiro fir
Technische Gebaudeausriistung GmbH,
Lehrensteinfeld

Wagenhallen in Stuttgart



Das Spiel mit Luft und Licht

KUNSTMUSEUM
LOUVRE ABU DHABI

Nach den Planen des Ateliers Jean Nouvel wurde exklusiv
der Schlitzdurchlass INDUL V45 weiterentwickelt.

unstmuseum Louvre Abu Dhabi ‘ 31
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< Fantastisches Spiel mit Licht auf der Plaza unter der grofen Kuppel die einem . Blatterwerk” gleicht.

Foto © Marc Domage

Das Herzstick des durch den franzo-
sischen Stararchitekten Jean Nouvel
geplanten Gebaudes ist die riesige
Kuppel. Sie hat einen Durchmesser von
180 Metern und wiegt mit 7.500 Tonnen
fast so viel, wie der Pariser Eiffelturm.

Mit den vier au3enliegenden Stahl- und
den vier innenliegenden Aluminium-
schichten sowie der dazwischenliegenden

tragenden Stahlkonstruktion, besteht

die Kuppel aus insgesamt neun Schichten.

Durch die versetzte Anordnung der
Schichten ergeben sich 7850 Offnungen,

die in GréBe und Winkel variieren.

Das Ergebnis sind je nach Lichteinfall
wechselnde Schatten an den Wanden und
auf den Boden. Verstarkt durch die Reflexion
in den Wasserbecken entsteht ein
impressionistisches Gesamtkunstwerk

aus Licht.

Die Kuppel Uberspannt die in weif3
getlinchten Quadergebaude, die die
eigentlichen Galerien beherbergen. Diese
erinnern in ihrer Anordnung mit Gassen
und Platzen an eine Medina, eine arabische
Altstadt. Die gesamte Ausstellungsflache
betrdgt 8.600 m2.

Die Gesamtkosten fir das Projekt belaufen sich auf mehrals 1,5 Mrd €.

Allein die Namensrechte am .. Louvre” kosteten fir 30 Jahre mehr als

400 Mio €. Die Namensrechte zusammen mit der wissenschaftlichen Expertise
und diversen zukinftigen Wechselausstellungen belaufen sich bereits auf
mehrals 1 Mrd. €. Dagegen nehmen sich die 580 Mio € fir die eigentlichen
Baukosten fast bescheiden aus.

Vom Projektstart im Marz 2007 bis zur Eroffnung vergingen gut 10 Jahre.

Trotz mehrfacher Verschiebung des Eroffnungstermins ist dies noch immer
eine bemerkenswerte Planungs- und Bauzeit fir ein solch imposantes

Bauwerk, gerade auch im Vergleich zu den europaischen Grof3projekten.

Lichtdecke in der Permanent Gallery

Bereits ab dem Herbst 2009 wurden durch Buro Happold in Bath, UK
Stromungsversuche durchgefihrt, um in den Galerien auch bei extremen
AuBlenkonditionen eine bestmdgliche Raumstromung zu gewahrleisten.
Auf Basis der Untersuchungsergebnisse, fiel die Entscheidung den
INDUL V45 den technischen Anforderungen und architektonischen

Winschen von Jean Nouvel anzupassen.
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A Fir die Lichtdecke in den Permanent Galleries kamen die filigranen INDUL Schlitzauslasse
zum Einsatz. Entwickelt von Kiefer in enger Zusammenarbeit mit Architekt und Fachplaner.

In den folgenden Jahren hat Kiefer
basierend auf dem, durch den Stromungs-
versuch festgelegten, Ausblasprofil des
INDUL V45 Sonderschlitzdurchlasse
entwickelt, um den architektonischen
Winschen und Anforderungen von Jean
Nouvel Rechnung zu tragen. Besonders
hervorzuheben sind dabei die Auslésse

in den Permanent Galleries und den
Vestibuls.

In den Permanent Galleries sollten die
Schlitzdurchlasse in die Tragkonstruktion
der Lichtdecke integriert werden. Hierzu
waren Sonderauslasse mit Halshohen
mehr als 500 mm und Baulangen von

zum Teil nur 250 mm erforderlich. Dariber
hinaus wurden die Ausblasprofile auf
Wunsch des Architekten hochglanzpoliert

und die Luftlenkelemente beschichtet.

Kunstmuseum Louvre Abu Dhabi | 33
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Kunstmuseum Louvre Abu Dhabi

Sonderschlitzdurchlasse nach architektonischen
Anforderungen

In den Bronze Galleries und Vestibils sollten
neben den Ausblasprofilen auch die Halse der
Schlitzdurchlasse als in den Raum ragende Rippen
sichtbar sein. Hierfir entwickelte Kiefer eigens
Strangpressprofile mit einer Hohe von mehr

als 500 mm, die auch bezogen auf die jeweilige
Gesamtlange von teilweise mehrals 10 m praktisch
keinen Verzug aufweisen durften. Samtliche Sicht-
flachen wurden in diesem Fall pulverbeschichtet

in RAL 9004, matt, wobei der geforderte extrem
geringe Glanzgrad eine weitere Herausforderung

darstellte.

Fir die Deckenkonstruktion in den Bronze Galleries
und Vestibules entwickelte Kiefer Strangpressprofile mit
einer Hohe von mehr als 500 mm.

In den Permanent Galleries wollte Jean Nouvel eine Souk-ahnliche, lichtdurchflutete Atmosphare schaffen. Dafir sollten die Schlitzdurchlasse in die Tragkonstuktion der Lichtdecke integriert werden.

Foto © Marc Domage

Anforderung:

Die ohnehin schon hohen Anforderungen an die Luft- und Klimatechnik in einem
Museum, wurden in diesem Projekt durch die extremen klimatischen Auf3enbe-
dingungen nochmals erhéht. Hierfir musste eine Lésung entwickelt werden, die
zusatzlich dem Wunsch des Architekten Rechnung trug, die Luftauslasse als Teil
des architektonischen Gesamtkonzepts in die Decken zu integrieren.

Losung:

Neukonzeption von Luftdurchlédssen nach den Vorgaben des Architekten hinsichtlich
Formen, Abmessungen und Farben. Basis hierfiir war das Ausblasprofil INDUL V45,
um eine bestmogliche Raumstromung auch bei grof3en Temperaturdifferenzen zu

gewahrleisten.

OBJEKT: Louvre Abu Dhabi

BAUHERR: Tourism Development & Investment
Company

PLANER TGA: Buro Happold, Bath, UK

ARCHITEKTEN: Ateliers Jean Nouvel, Paris

LUFTDURCHLASS- Ca. 4.000 Stiick Schlitzdurchlasse

SYSTEM: INDUL V45 in Sonderausfiihrung

FERTIGSTELLUNG:

2017

Kunstmuseum Louvre Abu Dhabi
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Hochwertige Formensprache von Sauerbruch Hutton

M9 MUSEUM
VENEDIG-MESTRE

Ein gelungenes Zusammenspiel von Architektur und
Klimatechnik. INDUL N Schlitzdurchlasse sorgen im
anspruchsvollen Museumsneubau M9 fur eine effiziente
Luftverteilung ohne Zuglufterscheinungen.

Museum M9 Venedig-Mestre | 37



A Im 1. und 2. Obergeschoss befinden sich die Raumlichkeiten der Dauerausstellung - hier wurden die INDUL N Schlitzdurchlasse unauffallig in die linear angeordneten Lichtleisten integriert. Foto © janbitter.de

Das Berliner Architekturbiiro Sauerbruch Hutton
geniefit internationales Renommee und steht

fur hochste Anspriiche in Architektur, Stadtebau

und Design. Ihre Entwirfe weisen aufgrund

ihrer burospezifischen Handschrift einen hohen
Widererkennungswert auf. Dies manifestiert sich

in der Regel in einer einmaligen und farbigen
Fassadengestaltung. So auch im neuen Museum M9
im italienischen Venedig-Mestre. Hier wurden farbige

Keramikfliesen mit Sichtbeton kombiniert.
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Die hochwertige Formensprache der Gebaudehiille
setzt sich im Gebaudeinneren konsequent fort -
wie eine eindrucksvolle Kaskadentreppe aus rauem
Sichtbeton zeigt. Ebenso viel Wert wie bei der
Gestaltung des Gebaudes legte Sauerbruch Hutton
auf die Luft- und Klimatechnik des Museums -
unter anderem mit INDUL N Schlitzdurchlassen.
Sie verbinden eine effiziente Liftungstechnik

ohne Zugluft mit hochwertigem Design: Ideal fur

anspruchsvolle Museumsbauten, in denen die

Gebaudetechnik zwar leistungsstark, jedoch optisch

unauffallig sein soll.

Im Dezember 2018 war es soweit - das neue Museum
M9 fur die Geschichte Italiens des 20. Jahrhunderts
eroffnete in Venedig-Mestre seine Pforten fir die
Besucher. Entstanden ist dabei nicht nur ein Solitar,
sondern gleich ein ganzes Museumsquartier. Dieses
wertet die bislang gesichtslose Industriestadt

Mestre vor den Toren Venedigs stadtebaulich und

architektonisch auf. Dafir wurde zum Beispiel ein ehemals geschlossener
Gebaudeblock durchbrochen und eine diagonal verlaufende neue Wege-

verbindung geschaffen, an der sich das neue Museumsaquartier befindet.

Klimatisierung im Museumsneubau
tigung des reprasentativen Charakters

en.

nd unauffallig angeordnete Schlitzdurchlasse
n fur eine effiziente Frischluftzufuhr ohne spirbare

ugluft.

Mittelpunkt des neuen Quartiers ist ein kleiner Platz, von dem aus das
Museum, ein kleinerer Verwaltungsbau sowie das ehemalige Kloster
Convento delle Grazie aus dem 16. Jahrhundert zuganglich sind. Im Zuge

der Umgestaltung des Areals erhielt der alte Klosterhof eine filigrane
Glasdachkonstruktion, die ohne seitliche Auflagerungen auskommt. Das
opake Membrandach bildet einen gelungenen Kontrast zur ehrwirdigen
Bausubstanz des alten Konvents. Das Zusammenspiel zwischen Alt und

Neu gelang den Architekten auch bei der Gebaudehiille des neuen Museums:
Hier wurden die 17 Farbtone der Keramikfliesen so gewahlt, dass sie die teils

erdigen, teils verblassten Farben der umgebenden Altstadt widerspiegeln.

Zahlreiche Restaurants und Geschafte in den Erdgeschosszonen des neuen

Quartiers beleben heute den Stadtraum. Aus diesem Grund ist auch das

A Eine imposante Kaskadentreppe aus rauem Sichtbeton fiihrt die Besucher in die Ausstellungs-
raume in den oberen Geschossen. In die fein strukturierte Holzlamellendecke wurden INDUL N
Schlitzdurchlésse von Kiefer integriert. Sie sorgen auch bei groem Besucherandrang fir

konstante Raumluftwerte. Fotos © janbitter.de

Erdgeschoss des Museums als grofler
offentlicher Raum konzipiert mit Mediathek,
Auditorium, Museumsshop und Café. Betritt
man das Museum, ist der Weg nach oben
durch eine breite Kaskadentreppe aus
rauem Sichtbeton eindrucksvoll inszeniert.
Ein durchgehendes Fensterband flankiert
die Treppe und begleitet den Besucher mit
Ausblick zur Stadt nach oben. Eine edle

Holzlamellendecke aus Buchenholz und

ein Holzhandlauf sowie ein hochwertiger
SteinfufBboden verbinden sich mit dem

rauen Sichtbeton der Wande zu einer
ausdrucksstarken Materialkomposition. Im
ersten und zweiten Obergeschoss wird die
Geschichte Italiens des 20. Jahrhunderts
prasentiert, das dritte Obergeschoss ist — mit
Tageslicht von oben - Wechselausstellungen

vorbehalten.

Museum M9 Venedig-Mestre | 39



Komfortklima im Einklang mit der Architektur
Uberall dort, wo die Gebiudetechnik den reprasen-
tativen Charakter der Raumlichkeiten nicht
beeintrachtigen sollte, kamen fir die Luftverteilung
ohne Zuglufterscheinungen INDUL N Schlitzdurch-
lasse zur Anwendung. Die Durchlasse fiigen sich in
den Raumen der Dauerausstellung zur Geschichte
des 20. Jahrhunderts unauffallig in die linear ange-
ordneten Lichtleisten ein. Und auch im Eingangs-
bereich und im Foyer sowie Uber der Kaskadentreppe
bleiben sie zwischen den fein strukturierten Holz-
lamellen der abgehangten Zwischendecke fir die
Augen der Besucher unsichtbar. Des Weiteren
sorgen sie auch im Auditorium fir eine effiziente
Frischluftzufuhr ohne splrbare Zugluft. Insgesamt
wurden mehr als die Halfte der Museumsflache mit

INDUL N Schlitzausldassen ausgestattet.

PROJEKT: M9 Museumsquartier, Venedig-Mestre
STANDORT: Via Pascoli 11, 30171 Mestre VE, Italien
BAUZEIT: 2014-2018

GROSSE: 25.600 m2 BGF

BAUHERR: Polymnia Venezia S.r.L. (Venedig)
ARCHITEKTEN: Sauerbruch Hutton, Berlin

Matthias Sauerbruch, Louisa Hutton,
Juan Lucas Young
Projektleitung: Bettina Magistretti

PLANER TGA: SCE Project S.r.l., Mailand

KIEFER PRODUKTE: (ber 1.000 lfm Schlitzdurchlasse
INDUL N AVI 24-125 N und INDUL N
AVI 45-160 N

40 | Museum M9 Venedig-Mestre

STATEMENT:

Jorg Kranich, Vertriebsleiter Kiefer Klimatechnik.

.In Museen ist es wichtig, gleichbleibende Luft-
zustande fr den Schutz der Exponate zu erreichen
und gleichzeitig ein gutes Raumklima fur Besucher
zu schaffen. Speziell in einem so grof3en und architek-
tonisch anspruchsvollen Projekt wie dem M9 stand
neben den klimatechnischen Anforderungen vor
allem die asthetische Integration der Luftauslasse in
das architektonische Gesamtkonzept im Vordergrund.
Das filigrane Ausblasprofil des INDUL Schlitzdurch-
lasses ermaglichte einen unauffalligen Einbau unter
schwierigen Platzverhaltnissen zwischen den Holz-
lamellen der Decke. Dies Uberzeugte den Bauherren,
Architekt und Planer gleichermafen.

Die erfolgreiche Zusammenarbeit mit dem Fach-
planer in der Vergangenheit bei ahnlich anspruchs-
vollen Projekten, wie beispielsweise den First Class
Lounges im Flughafen Doha, gab die notwendige

Sicherheit und das entsprechende Vertrauen.”

Detail 1: AVI 24-125 N

Detail 2: AVI 45-160 N

INDUL N Schlitzdurchlass - filigrane Durchlass-
profile mit Freistrahlcharakteristik

INDUL N Schlitzdurchlésse lassen sich aufgrund
ihrer geringen Schlitzbreite bereits ab 15 mm in
jede gewinschte Deckengestaltung einfligen,
gleichgiltig ob es sich um abgehangte Decken-
konstruktionen aus Holz, Gipskartonplatten

oder Metall handelt. Im Museum M9 kamen die
Baureihentypen AVI 24-125 N (s. Detail 1) und

AVI 45-160 N [s. Detail 2) zur Anwendung, die
jeweils Uber eine mineralfaserfreie Luftkammer-
isolierung verfigen. Die eingesetzten Schlitz-
durchlasse weisen Schlitzbreiten von 24 und 45 mm
auf und besitzen Bauhohen von 231 und 266 mm.
Die Bauteillange ist generell zwischen 500 und
2500 mm frei wahlbar, auch Sonderabmessungen

sind moglich.

Diffuse, absolut walzenfreie Raumluftstromung
fiir hochsten Komfort

Neben ihrem filigranen Design tUberzeugen
INDUL N Schlitzdurchlasse insbesondere
funktional. Sie bieten in bellfteten Raumen

eine Wohlfihlatmosphare ohne spirbaren
Luftzug. Verantwortlich dafir ist eine spezielle
Ausblasgeometrie, bei der feine Einzelstrahlen
entstehen. Diesen Einzelstrahlen mischt sich
Raumluft bei, wodurch sich die Temperaturdifferenz
zwischen Zuluft und Raumluft auf kurzem Wege
abbaut. Temperaturdifferenzen bis zu -14 K
konnen problemlos ausgeglichen werden. Dazu
reduziert sich die Austrittsgeschwindigkeit der
Zuluft bis zum Aufenthaltsbereich so weit, dass
Zuglufterscheinungen erst gar nicht entstehen
konnen. Mit INDUL N Schlitzdurchléssen lassen

sich durch eine diffuse, absolut walzenfreie

INDUL N Schlitzauslass

Raumluftstromung hochste Komfortanspriche
umsetzen. Der Volumenstrom liegt zwischen 20

und 250 m3/hm. Ein weiterer Vorteil der Technik:
Decken verschmutzen im Laufe der Zeit nicht, da die
von Kiefer entwickelte Freistrahlcharakteristik die
Zuluft direkt in den Aufenthaltsbereich verteilt, ohne

die Decken dabei zu benetzen.

Einfach und schnell montiert sind die Schlitz-
durchlasse durch das INDUL-Montagezubehor.
Dabei handelt es sich um ein System fiir die Reihen-
und Einzelmontage, das sich in der Praxis bereits

vielfach bewahrt hat.

Museum M9 Venedig-Mestre
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INDUL N Schlitzdurchlasse sind zwischen den fein strukturierten Holzlamellen fir die Augen der Besucher unsichtbar. Foto © janbitter.de

Museum M9 Venedig-Mestre

Die Bedeutung von Luft- und Klimatechnik

in Museen

Die Luft- und Klimatechnik besitzt im Museumsbau
einen sehr hohe Stellung, da sie maf3geblich fir den
Erhalt der Kunstschatze verantwortlich ist. Welche
Luftfeuchte und Lufttemperatur optimal sind, richtet
sich nach den gezeigten Objekten und wird in der
Regel von den zustandigen Konservatoren festgelegt.
Die international empfohlenen Standardwerte

liegen bei 20 °C bei 50 % relativer Luftfeuchte. Noch
wichtiger als die Einhaltung solcher Absolutwerte
sind jedoch konstante Luftverhaltnisse im Raum:
Schnelle Temperatur- und Luftfeuchteschwankungen
setzen den Exponaten extrem zu. Langsamere
Veranderungen wie beispielweise zwischen den
Jahreszeiten stellen hingegen kein Problem dar.

Mit Mischliftungssystemen wie den INDUL N Schlitz-

durchlassen ist es moglich, grofle Luftwechselraten

und hohe Temperaturdifferenzen umzusetzen -
diese sind notwendig, um rasche Temperatur- und
Luftfeuchteschwankungen beispielsweise durch

Besuchergruppen zu vermeiden.

Wer als Planer oder Architekt mit einem Museums-
bau beauftragt wird, sollte bereits in einer frihen
Planungsphase an die Integration der Luft- und
Klimatechnik denken. Dann kann sie optimal in die
bestehende Architektur eingefiigt werden - ohne
Abstriche bei der Gestaltung der Ausstellungsraume
in Kauf nehmen zu miissen. Neben bewahrten
Standardlésungen bietet Kiefer auch Sonder-
anfertigungen an, jeweils perfekt auf die jeweilige

Bauaufgabe zugeschnitten.

Museum M9 Venedig-Mestre
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Neues Luxushotel mit einzigartiger Luftqualitat

HOTEL ,,THE FONTENAY"
HAMBURG

AufBlergewohnliches Design rund um einen spektakularen
Neubau. Hochste Anspruche an Design und Funktionalitat
der Luftungstechnik.

The Fontenay Hamburg | 45



A Mitdem ,The Fontenay” ist im Herzen Hamburgs, direkt am Wasser gelegen, ein echtes City-Resort entstanden. Der Hamburger Architekt Jan Stormer hat sich bei der Konzeption
von der umgebenden Parklandschaft und der Wasserlinie der Au3enalster inspirieren lassen.

Unmittelbar an der Auf3enalster, im Herzen der
Hansestadt gelegen, bereichert ein neues archi-
tektonisches Highlight Hamburg: Das 5-Sterne-
Luxushotel ,The Fontenay” eréffnete im Marz 2018
und bietet auBergewdhnliches Design rund um
einen spektakularen Neubau.

Der Architekt Jan Stormer von Stormer Murphy
and Partner fligte das neue City Resort mit einer
skulpturalen Architektur aus drei ineinander-

greifenden Kreisen harmonisch in die Umgebung

The Fontenay Hamburg

des 10.000 Quadratmeter grofien Parks ein. Die
Formgebung des Kreises findet sich auch durch-
gehend im Inneren des Gebaudes. Es existieren
keine geradlinig angelegten Wande, die grofien
Fensterfronten sind konvex oder konkav, somit
gleicht kein Raum dem anderen. Eine Ausnahme
bilden lediglich die geraden Trennwande zwischen
den einzelnen Zimmern. Die unterschiedlichen
Kreise und Radien waren fir alle Planer und

ausfihrende Beteiligte eine besondere Heraus-

forderung. Denn um der ausdrucksstarken Gebadude-
form eine entsprechende Wirkung zu geben, erwartete
der Architekt eine Anpassung der Innenraumge-
staltung inklusive aller Mobelstiicke. Daher waren
zahleiche individuelle MaB- und Sonderanfertigungen

fur die vielen runden Formen nétig.

Gemeinsam mit dem ausfihrenden Interior Designer Christian Meinert

von AUKETT + HEESE aus Berlin sowie dem Fachplaner fir technische
Gebaudeausritstung HBI Dipl.-Ing. Heinz Brozi Ingenieurbiro GmbH stattete
Kiefer das .The Fontenay” mit hochwertigen Luftauslassen aus. Die Anforde-
rungen waren hier besonders hoch, da die Liftungskomponenten den hochsten
Ansprichen an Design und Funktionalitat entsprechen und sich zugleich perfekt
in die unterschiedlichen Raumsituationen einfliigen mussten. Wichtige Kriterien
zur Bestimmung der Qualitat sind dabei die optimale und zugfreie Raumluft-

stromung sowie geringe Schallentwicklung.

V Die unterschiedlichen Kreise und Radien waren fiir alle Planer und
ausflihrende Beteiligte eine besondere Herausforderung und fihrten
zu zahlreichen individuellen MaB3- und Sonderanfertigungen.

A Der Kreis als Muster zieht sich durch das gesamte Gebaude, geradlinige Wande gibt es

im .. The Fontenay” keine.

The Fontenay Hamburg
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A Inden Fluren, Durchgéngen, Shops und in der Bibliothek A Shopbereich. Foto © Kiefer GmbH
ist der Decken-Luftdurchlass INDULCLIP mit einer speziellen
Lochblechiiberdeckung ausgestattet.

Luftechnische Komponenten als mafigeschneiderte Losungen

Auch die Flure, Durchgange und Vorraume sollten mit einer Luftverteilung ohne
Zugerscheinungen ausgestattet sein, wofur sich der hochindukive Decken-Luft-
durchlass INDULCLIP hervorragend eignet. In diesem Fall sollte die technische

Kontur jedoch nicht direkt sichtbar sein. Fir den Decken-Luftdurchlass des Hamburger
Hotels entwickelte Kiefer eigens eine hinsichtlich ihrer Funktion getestete und
verifizierte Lochblechiberdeckung. Sie ermaglicht auch bei hohen Designanspriichen
eine sehr gute Luftverteilung, die grof3e Temperaturunterschiede zwischen Zu-

und Raumluft schnell abbauen kann. INDULCLIP eignet sich fir einen besonders
energieeffizienten Betrieb, weil hierbei niedrige Temperaturen in den Raum einge-

blasen werden konnen, ohne dass es zu Zuglufterscheinungen kommt.

The Fontenay Hamburg

A Bibliothek. Foto © Kiefer GmbH

<« Die klassische INDUL-Raumluftstromung.
Durch die speziell entwicklete Ausblasgeometrie
ergeben sich feine Einzelstrahlen.

In den Ruheraumen, im Spa, den Restaurants, im Fitnessbereich

sowie in weiteren Raumen setzte man auf Schlitzdurchlasse. Die

filigranen Durchlassprofile INDUL flgen sich unauffallig in die spezielle
Deckenarchitektur ein. Die Zuluft wird hierbei in feine Freistrahlen aufgeteilt,
was eine komfortable Raumluftstromung selbst bei tiefen Einblastemperaturen
gewahrleistet. Zusatzlich verhindert diese Technik Schmutzablagerungen
entlang des Luftdurchlasses, wodurch die Decken langer staubfrei und sauber
bleiben. Der INDUL-Gipswinkel fir den problemlosen Einbau von INDUL-
Schlitzdurchlassen in Gipsdecken ist einzigartig. Er vereinfacht die Montage
und schiitzt das Ausblasprofil durch den mitgelieferten Abdeckstreifen bei
Maler- und Gipserarbeiten. Zwischen Gipsdecke und Luftdurchlass entstehen

beim Abziehen exakte Kanten.

<« Einbau INDUL NG in Gipskartondecken
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A MaBanfertigung Quelldurchlass INDUQUELL DIV entsprechend der geschwungen Raumkontur.

Foto © The Fontenay Hamburg

Auch bei der Ausstattung der Besprechungs-
raume wurden mafigeschneiderte Losungen
entwickelt. Vorgesehen waren die Quelldurch-
lasse INDUQUELL, die - im Vergleich zu her-
kommlichen Quellluft-Systemen - selbst bei
sehr groflen Temperaturdifferenzen eine geringe
Raumluftgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich
ermdoglichen. Wegen der vielen geschwungenen
Konturen war Kreativitat bei der Formgebung
der lufttechnischen Komponenten gefragt. Im

gegenseitigem technischen Dialog zwischen

50 | The Fontenay Hamburg

Kiefer und den TGA Fachplanern Gerrit

und Heinz Brozi vom Ingenieurbiiro HBI in
Berlin, wurden mafigeschneiderte Losungen
entwickelt: Die Decken-Auslasse sollten
entsprechend der Auflengeometrie des
jeweiligen Raumes in einer geschwungenen,
organischen Linie eingesetzt werden. Auch
diese Anordnung konnte durch individuelle
Konstruktionen als Sonderlosung fur das

Fontenay umgesetzt werden.

Die Quelldurchlasse INDUQUELL DIV plante Kiefer mit Dekor-
blechabdeckung und dahinterliegender aktiver Frontplatte

mit eingesetzten runden Luftfihrungselementen. Die Decken-
gestaltung und somit die Nachbildung des organischen

Erscheinungsbildes konnte anschlieBend der Deckenbauer

mihelos umsetzen.

geschwungenen Konturen war Kreativitat

er Aulengeometrie des jeweiligen Raumes
Decken-Auslasse entsprechend in einer organi-

Linie eingesetzt.

ung der lufttechnischen Komponenten gefragt.

08

- Frontplatte 996 -

- bauseitige Lochbtechabdeckung -

952

A Durch die Kombination mit den von Kiefer entwickelten induktiven Liftungselementen
ermdglicht INDUQUELL hohe Temperaturdifferenzen von bis zu -8 K bei héherem Komfort.

A Mafigeschneiderte Losung fir die Besprechungsraume: Die Quelldurchlasse INDUQUELL DIV
wurden entsprechend der Auflengeometrie des jeweiligen Raumes in einer geschwundenen,
organischen Linie in die Decke eingesetzt. Foto © Kiefer GmbH

<« Die Quelldurchlasse INDUQUELL DIV plante Kiefer
mit Dekorblechabdeckung und dahinterliegender
aktiver Frontplatte mit eingesetzten kreisrunden
Luftfihrungselementen.

OBJEKT: Hotel The Fontenay, Hamburg
BAUHERR: Kihne Immobilia GmbH, Hamburg
PLANER TGA: HBI Ingenieure, Berlin

ARCHITEKTEN:

Stromer Murphy and Partner GbR,
Hamburg mit Hohler + Partner,
Hamburg

INNENARCHITEKT:

Matteo Thun & Partners, Mailand,
IT (Entwurf), Aukett + Heese, Berlin

(Ausfiihrung)
LUFTDURCHLASS- INDUQUELL DIV in projektspezifischer
SYSTEM: Sonderausfiihrung
INDULCLIP in Sonderausfertigung mit
Lochblechiiberdeckung

INDUL AV45 Schlitzdurchlass
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Preisgekronte Burolandschaft mit Wohlfuhlklima

HEADQUARTER
LAND SECURITIES
LONDON

Flr das behagliche Klima im Buro des britischen Immo-
bilien- und Investmentunternehmens sorgen markante
Decken-Luftdurchlasse mit besonders niedrigen Raum-
luftgeschwindigkeiten.




A Das britische Immobilien- und Investmentunternehmen Land Securities bezog 2016 seine neue Hauptniederlassung
in der Victoria Street in London. Nach dem Umzug in das neue Biiro stieg die Mitarbeiterzufriedenheit um 44 Prozent.
Zusatzlich wurde das Projekt mit verschiedenen Preisen ausgezeichnet. Foto © Timothy Soar

Kommunikation im lichtdurchfluteten Raum

Im Dezember 2016 verlagerte Land Securities, das
grofite Immobilien- und Investmentunternehmen im
Vereinigten Kdnigreich, den Hauptsitz ihrer Biros

von 8 Stockwerken in 5 Strand in den 1. Stock von
80-100 Victoria Street, ein Gebaude, das zu dem
ausgedehnten Eigentumsbestand von Land Securities

im Victoria Areal gehort.

verbesserten Kommunikation und Zusammenarbeit.
Dies sollte durch Ansiedlung aller Angestellten, rund
470 Menschen, auf einem einzigen Stockwerk erreicht
werden.

Durch die gemeinsame Arbeit mit KKS Strategy LLP,
einer fihrenden Beratungsfirma fir Raumgestal-
tung und Koordinierung, wurde eine neue Umgebung

konzipiert, die einen neutralen Farbton aufweist,

A Kiefer flhrte in seinem eigenen Labor zunachst Luftstromungstests
flr die Blrolandschaft durch, um den idealen Raumkomfort im Voraus zu
ermitteln. Zum Einsatz kam dann der Decken-Luftdurchlass INDUDRALL.

konstruktion und technischen Einbauten erreicht
werden konnte.

Die Geschossebene von 80-100 Victoria Street ist in
zwei Bereiche aufgeteilt, welche durch eine Briicke
innerhalb des Gebaudes verbunden sind: 100 Victoria
Street ist der kleinere Bereich und wurde damit

als Kundenbereich festgelegt, wahrend 80 Victoria

Street den gesamten Arbeitsbereich mit allgemeinen

Preisgekronte Biirolandschaft

Dass sich die Mitarbeiter an ihrem neuen Arbeitsplatz sehr wohl fihlen,
bestatigte eine nach der Fertigstellung beauftragte Umfrage: Dabei erreichte
Land Securities einen Wert fir Zufriedenheit am Arbeitsplatz von 81,7 Lmi und
damit den hochsten jemals erreichten Indexwert. Vor dem Umzug ins neue
Gebaude hatte der Wert bei 56,6 gelegen. Die neue Birolandschaft trug also

zu einer Steigerung der Zufriedenheit um 44 Prozent bei.

Dariber hinaus erzielte das Projekt im Jahr 2016 das beste Rating im
Vereinigten Konigreich durch BREEAM, dem Bewertungssystem fir 6ko-
logische und soziokulturelle Aspekte der Nachhaltigkeit von Gebduden.

2017 siegte das Projekt zusatzlich bei der BREEAM Preisverleihung in der
Kategorie Biros (Renovierung und Innenausstattung). Land Securities erhielt
mit 92,3 Prozent zudem die hochste BREEAM Punktezahl fur Innenausbau,
die je vergeben wurde. Auch bei der Preisverleihung fir Beleuchtungsdesign
2017 kam der Biironeubau in der Kategorie ..Projekt Arbeitsplatz des Jahres”
ins Finale. Bei der Vergabe des Mixology 2017 Preises und des New London

Architecture Preises schaffte es das Projekt in die engere Auswahl.

offenen Decke als Teil der neuen

e einen hochwertigen Raumkomfort

architektonisches Gestaltungselement.

» Die neue, lichtdurchflutete Biirolandschaft

Eines der zentralen Anliegen bei diesem Umzug war lichtdurchflutet ist und von der vergrof3erten Raum- Supportfunktionen einschlief3lich eines zentralen profitiert von der vergroBerten Raumhéhe. Sie

es, die Gelegenheit fur die Einfihrung einer neuen hohe profitiert, welche durch die Entfernung Knotenpunkts fir Zusammenarbeit beherbergt. entstand durch das Entfernen der Zwischendecke
sowie durch die Freilegung der Deckenkonstruktion

Arbeitsplatzstrategie zu schaffen, mit dem Ziel einer der Zwischendecken und Freilegung der Decken- inklusive technischer Einbauten.

54 | Land Securities, London
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A Der Bauherr entschied sich fiir offene Decken und eine Sichtmontage der Beliftungselemente. Foto © Timothy Soar

Besonderheiten

Durch die Entscheidung fur eine Sichtmontage
bendtigten Land Securities und ihre beratenden
Ingenieure, Long & Partners, ein Luftverteilsystem,
das eine hochwertige Umgebungsqualitat fur ihre
Mitarbeiter bietet, bei gleichzeitiger Erflllung der
asthetischen Anforderungen, die an eine offene
Decke gestellt werden. Nach Abschluss der

Luftstromungstests im Kiefer-Labor in Stuttgart

Land Securities, London

wurde das Decken-Luftdurchlass System INDUDRALL
ausgewahlt. Nach der Prifung der Liftungspara-
meter wurde die Aufmerksamkeit nun auf die Asthetik
gelegt. Kiefer entwickelte einen doppelwandig isolierten
Luftanschlusskasten in einer projektspezifischen
Sonderhohe in RAL 9010 mit einem zweischaligen
Anschlussstutzen, um eine ansprechende Anbindung
an das Luftkanalsystem und der damit verbundenen

Dammung zu gewahrleisten. Das Layout umfasste

separate Luftdurchlasse fur die Umluft der
Fan-Coils und fur die Lufteinbringung der vor-
konditionierten Auflenluft. Dank der hohen Induktion
der Luftdurchlasse, wird eine effektive Mischung
der Zuluft mit der Raumluft sichergestellt, und

es konnte ein Hochstmal} an Raumkomfort erzielt

werden.

A Kiefer realisierte einen doppelwandig isolierten Luft-
anschlusskasten mit zweischaligem Anschlussstutzen,
komplett beschichtet in RAL 9010.

A Die Vielzahl unterschiedlicher Designvarianten, Formen
und Farbgebungen des INDUDRALL ermadglichen architek-
tonisch kreative Akzente. Eine Montage ohne abgehangte

Decke ist aufgrund des hohen Induktionsverhaltnisses

problemlos mdglich.

Hochinduktiver Decken-Luftdurchlass in verschie-
denen Designvarianten, Formen und Farbgebungen.
Sonderbauformen lassen viel Freiraum fiir indivi-
duelle raumspezifische Gestaltungswiinsche.

Ein optisch ansprechender, hochinduktiver Decken-
Luftdurchlass mit Design-Frontplatte. Der INDUDRALL
wurde speziell fir Anwendungen im Komfortbereich

entwickelt. Er ist besonders dort wo schwierige Rand-

bedingungen, wie z.B. geringe Raumhahen, hohe

80 - 100 Victoria Street, London, UK

Land Securities Group PLC

KKS Savills, London

PROJEKT:
Anordnungsdichten, hohe Luftwechsel und hohe BAUHERR:
thermische Lasten gegeben sind, hervorragend ARCHITEKT:
geeignet. Aufgrund seines sehr hohen Induktions- PLANER TGA:

Long & Partners, London

verhaltnisses ist sogar eine Montage ohne abgehéngte ~ GU:

ISG PLC

PRODUKT:

Decken-Luftdurchlass INDUDRALL

Decke moglich.

A Die besonders niedrigen Raumluftgeschwindigkeiten sorgen
flr das behagliche Klima im Biiro.

Die INDUDRALL-Luftfiihrungselemente

Bewahrte hochinduktive Luftfihrungselemente, mit
denen sich Luftdurchlasse auch individuell zusammen-
stellen lassen. Die INDUDRALL-Elemente sind nicht
nur zu einem kompletten Luftdurchlass zusammen-
gestellt erhaltlich, sondern auch als Einzelteil bezieh-
bar. Der jeweilige Luftvolumenstrom ist von der Anzahl
der eingesetzten Luftfihrungselemente INDUDRALL
und deren Anordnung sowie der Einbauhohe, des
Elementabstandes und der akustischen Anforderung

abhangig.

Land Securities, London
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Eleganz in Weil3 - Chipperfield-Bau fur die Museumsinsel

JAMES-SIMON-GALERIE
BERLIN

Das Besucherzentrum der Berliner Museumsinsel
eroffnete als neues Architektur Highlight im Juli 2019
seine Pforten und wurde jungst vom Deutschen
Architekturmuseum mit dem DAM Preis 2020 gekront.

James-Simon-Galerie, Berlin ‘ 59




Der neue Prachtbau des Stararchitek-
ten David Chipperfield erstrahlt elegant,
modern und zugleich selbstbewusst

auf dem letzten Stiick .heiligen Boden”
des UNESCO-Welterbes Museumsinsel.
Das Multifunktionsgebaude dient kiinftig
als zentrale Eingangsgalerie. Neben
einem Auditorium, Café/Restaurant,
Buchladen, Garderoben und der drin-
gend bendtigten Flache fir Wechsel-
und Sonderausstellungen, stellt die drei
geschossige James-Simon-Galerie die
neue Verbindung zu den bestehenden
Gebauden des Neuen Museums und des

Pergamonmuseums her.

Die starke Architektur erforderte eine
meisterhafte Integration des neuen
modernen Multifunktionsgebaudes in
das bestehende historische Ensemble.
Die grofle monumentale Freitreppe und
schlanken Betonsaulen der Kolonnaden-
Promenade greifen die Elemente der um-
gebenden historischen Architektur auf.
David Chipperfield Architects ist es
gelungen ein reprasentatives Eingangs-
gebaude zur Museumsinsel zu schaffen.
Die James-Simon-Galerie fugt sich ein-
drucksvoll in die komplexe Einheit aus

Museen und Stadtschloss ein.

Die James-Simon-Galerie

Das Besucherzentrum der Berliner Museumsinsel,

errichtet nach den Planen des britischen Star-

architekten David Chipperfield wurde jlingst vom

Deutschen Architekturmuseum mit dem DAM Preis

2020 gekront.

<« Sicht auf das Pergamonmuseum

Foto © Ute Zscharnt for David Chipperfield Architects

Fur die Luftdurchstromung im vorderen Foyerbereich ist der Wand-
Luftdurchlass INDULSNAP V45, vom Raum aus unsichtbar, hinter der
Serviceausgabe bzw. dem Empfangstresen des Besucherzentrums,

an der Oberseite der langsseitigen Wandverkleidung eingelassen.

Das Auslassband ist lediglich im Bereich der Medienwand unterbrochen.

Der Wandaufbau selbst dient dabei als Zuluftkanal. Durch die schrag
eingestellte INDULSNAP-Ausblaseinheit wird die Zuluft gezielt in den

Raum gefluhrt.

V Skizze Wand-Luftdurchlass INDULSNAP,
eingelassen an der Oberkante der Medienwand
hinter der Serviceausgabe bzw. dem Empfangstresen
des Besucherzentrums

A Blick auf den Empfangstresen des Besucherzentrums, mit dem in die Wand eingelassenen,
unsichtbar integrierten Wand-Luftdurchlass INDULSNAP, hinter dem Tresen.

Norbert Hinderer, Vertriebsingenieur Kiefer Klimatechnik
.Wir sind stolz darauf, neben den im Neuen Museum
und in der James-Simon-Galerie integrierten lufttechnischen
Kiefer-Komponenten, auch in einem weiteren renommierten
Museum mitzugestalten. Mit dem Auftrag fir die
Generalsanierung des Pergamonmuseum wird erneut auf
die Erfahrung aus dem Hause Kiefer vertraut.” '

James-Simon-Galerie, Berlin
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A Das Auditorium, in dem stilvoll in die elegante Holzwand integrierten INDUL AV45. Foto © Simon Menges

Symbiose zwischen Raumklima und
Innenarchitektur

Die Innenarchitektur besticht durch minimalisti-
schen Stil mit Sichtbeton-Wanden und hochwertige,
edle Materialien wie patinierter Bronze, Thassos-
Marmorscheiben und franzdsischem Walnussholz.
Auf der Nutzflache von 4.600 Quadratmetern,
verteilt auf drei Geschosse, wird raffiniert mit

unterschiedlichen Raumhdhen gespielt, was zu

62 | James-Simon-Galerie, Berlin

standig neuem Erleben beim Publikum fihrt. Die
Luftfihrung im unteren Foyer der ersten Ebene ist in
zwei verschiedene Bereiche aufgeteilt. Parallel zum
Treppenaufgang, der zum Buchladen fihrt, befinden
sich die stilvoll in die elegante Holzwand integrierten
Schlitzdurchlasse INDUL AV 45 in Bandanordnung.
Sie sorgen fir eine gleichmaBige Luftverteilung ohne
spurbaren Luftzug und damit fir héchsten Komfort

der Besucher und Mitarbeiter.

A Blick von der Terrasse zum Neuen Museum. Foto © Ute Zscharnt
for David Chipperfield Architects

A Rund drei Millionen Kunstfans werden pro Jahr durch
die Galerie kanalisiert und vom oberen Foyer tber die
Haupttreppe geleitet.
© Ute Zscharnt for David Chipperfield Architects

PROJEKT: James-Simon-Galerie

BAUHERR: Bundesamt fir Bauyvesen und
Raumordnung, Berlin

ARCHITEKTEN: David Chipperfield Architects, Berlin

PLANER TGA: INROS LACKNER AG, Berlin
Schlitzdurchlass INDUL in die Wand

PRODUKT: integriert und INDULSNAP Wand-
Luftdurchlass

James-Simon-Galerie, Berlin
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Funktionalitat, Energieeffizienz und architektonische
Asthetik optimal in die Landschaft eingebettet

EGETRANS HAUPTSITZ
MARBACH AM NECKAR

Der Baukorper mit seinen geneigten Fenstern und
Betonbauteilen ist einem Schiff nachempfunden.
Ein wahrer Blickfang am Neckarufer.




A Willkommen bei EgeTrans Internationale Spedion GmbH - Am Empfang in Marbach ist auch das Klima einladend fiir Nutzer und Besucher. Foto © EgeTrans Internationale Spedition GmbH

Der weltweit tatige Logistikdienstleister ist seit

1992 in Marbach ansassig und expandierte Uber die
Jahre standig. Durch steigende Mitarbeiterzahlen
waren die bisherigen Kapazitaten der Raumlichkeiten
ausgereizt. Man wollte zukinftig alle Mitarbeiter
zentral an einem Burostandort unterbringen.

Deshalb fiel die Entscheidung fir einen einen Neu-
bau am Neckarufer. Die Lage des neuen Standorts fir

den Hauptsitz am Rande der Stadt Marbach und die

66 | EgeTrans, Marbach am Neckar

Nahe zur Autobahn A81 sind optimale Bedingungen
fur die Anforderungen des Speditionsunternehmen.
Das 18 Meter hohe Gebaude bietet auf 6300 m?,
aufgeteilt auf finf Stockwerke, den circa 125 Mit-
arbeitern der EgeTrans Internationale Spedition
modernste Arbeitsbedingungen. Das Innere des
Gebaudes bietet durch die grof3flachigen Glasfronten
helle und offen gestaltete Besprechungszonen und

mit Open-Space-Blros eine inspirierende

Arbeitsatmosphare. Der Baukdrper gleicht einem
Schiff. Dabei ist die Neigung der Fenster und Beton-
bauteile von 17 Grad ein durchgangiges Stilelement
des Gebaudes. Mit der hohen Glasfront an der Nord-
ostseite ist das Atrium das Highlight des Gebaudes.
Es erstreckt sich tber die volle Hohe der Fassade
und ist auf drei Seiten von den EgeTrans Biiro-
raumen einzusehen. Das komplett verglaste Atrium
kann gleichzeitig als Betriebsrestaurant oder auch

Eventlokation genutzt werden.

Biirokonzept mit hohen Komfort- und Schallschutzanforderungen

Um den hohen lufttechnischen- als auch Schallschutzanforderungen
gerecht zu werden, wurde der Kombinations-Luftdurchlass INDULSNAP
das Produkt der Wahl. Zur Herstellung eines Komfortklimas spielt eine
niedrige, lokale Raumluftgeschwindigkeit eine elementare Rolle - dieses
kann durch den Kombinations-Auslass, der sowohl die Zuluft als auch die
Abluft realisiert, ohne Zugerscheinungen erreicht werden. Neben der un-
auffalligen Integration der Luftanschlusskasten in Flur-Abkofferungen und
Zwischenwanden, sind auch markantere architektonische Highlights zum
Beispiel durch eine Reihenanordnung des Aluminium-Durchlassprofils
maoglich. Die Ausblasgeometrie kann durch die im Luftleitprofil integrierten
Wippen bei verdnderten Raumanforderungen vom Raum aus neu einge-
stellt werden. Zudem kann der Volumenstrom vom Raum aus Uber einen

Drosselschieber eingestellt werden.

INDULSNAP ist der erste Wand-Luftdurchlass
mit integriertem Telefonieschalldampfer, der komplett
in der Trockenbauwand verschwindet. Ausgezeichnete
Dampfungswerte erfillen hohe Erwartungen. Das bewahrte
INDUL-Ausblasprofil kombiniert grof3e Leistungsfahigkeit

mit hohem Komfort. '

A Unauffallige Integration der Luftanschlusskasten in der Flur-Abkofferungen und eine Reihenanordnung
der Aluminium-Durchlassprofile im Think Tank. Foto © EgeTrans Internationale Spedition GmbH

< Funktion Luftdurchlass INDULSNAP
INDULSNAP ist ein Komfort-Schlitzdurchlass
fir den Trennwand-Einbau mit integriertem
Schalldampfer. Die Zuluft wird in einer Vielzahl von
Einzelstrahlen durch aeorodynamisch geformte
Wippen zugefihrt. Die Zu- und Abluftkanale liegen
vorzugsweise im Deckenhohlraum des Flurs.
Auf kleinstem Raum werden die Hauptverteil-
leitungen zu den einzelnen Raumen verlegt.

Egelrans, Marbach am Neckar
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EgeTrans

PROJEKT: Internationale Spedition GmbH

Steinmuller Immobilien GmbH,
Marbach

d. eger beratungs- und planungs-
gesellschaft b.r., Kernen

BAUHERR:

ARCHITEKTEN:

IFZ - Ingenieurbiiro Forderer
PLANER TGA: und Zimmermann partnerschaft mbH
Beratende Ingenieure, Backnang
ca. 325 lfm. Wand-Luftdurchlass
INDULSNAP V 45 - K/V 24 E

PRODUKT:

A Wohlfihlklima auch vor den Meetingraumen - in der grof3en offenen Kommunikationszone - Foto © EgeTrans Internationale Spedition GmbH

A Bild oben:
Ruckzugsraum fur Teambesprechungen,
mit Blick auf den Neckar.

b Bild unten:
Angenehmes Raumklima auch im

Besprechnungsraum mit Blick auf das Atrium.

A Grofle offene Kommunikationsinsel fir spontane Meetings - Foto © EgeTrans Internationale Spedition GmbH
Fotos © EgeTrans Internationale Spedition GmbH
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PRODUKTE INDUL
SCHLITZDURCHLASS

Die moderne Architektur stellt besondere Anforderungen an Liftungs- und Die filigranen Durchlassprofile fligen sich in jede gewlinschte
Klimatisierungssysteme. Hochste Anspriiche an Design und Funktionalitat Deckenarchitektur ein und halten Decken langer staubfrei.
und eine perfekte Integration in jede Raumsituation sind gefordert. Die Ob unauffallig oder bewusst akzentuiert werden sie allen
Anforderungen an Energieeffizienz und Komfort konnen in einem modernen architektonischen Anforderungen gerecht.

Gebaude nur durch seine intelligente Klimatechnik erfillt werden.
Unsere hochwertigen Liiftungskomponenten wie Schlitz-, Wand- und Quell-
Luftdurchlasse, Kiihldeckenpaneele und die Betonkernaktivierung, entwickelt

im firmeneigenen Labor, werden diesen Anspriichen gerecht.
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INDUCOOL
KUHLDECKENPANEEL

Edle Aluminiumprofile ermaglichen die Nutzung als
Gestaltungselement, die geringe Belegungsdichte

bietet Architekten eine freie Deckengestaltung.

INDUSAIL SYSTEM

AKTIVES AKUSTIKSEGELSYSTEM
INDUSAIL PLUS (QUADRQO],
INDUSAIL SILENT, INDUSAIL AIR

Multifunktionales System das die Bereiche Akustik, Licht,
Kihlung und Liuftung vereint und so maximale Flexibilitat

bei der Konzeption der Biirolandschaft bietet.

INDUSAIL LUMINOUS
LED-Lichteinheit, geeignet fur alle INDUSAIL SYSTEM Komponenten.
Erweiterung der Einzelkomponenten zum Lichtsegel fiir Raum- und

Arbeitsplatzbeleuchtung.
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INDULVENT EC
UMLUFTKUHLSYSTEM

Abmessungen, nicht grof3er als ein Standardluftdurchlass,
ermoglichen die Integration des INDULVENT ec in alle gangigen
Deckensysteme. Unterschiedliche Designvarianten und zahlreiche
Sonderldsungen bieten Architekten gestalterische Freiheiten, die

weit Uber das Maf3 Gblicher Umluftkiihlsysteme hinausreichen.

INDULCLIP Z-A
DECKEN-LUFTDURCHLASS

Zu- und Abluftdurchlass in kompakter Einheit.
Durch die Reduzierung der Anzahl der Auslasse um bis zu 50 %

steht der Gestaltung der Decke mehr Freiraum zu Verfiigung.
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INDULSNAP
WAND-LUFTDURCHLASS

Durch integrierte Telefonieschalldampfer kein Platzbedarf im Flur,
achsflexible Losungen dank Kombi-Auslass fur Zu- und Abluft,

geringe Geschosshohe durch Verzicht auf abgehangte Decken.
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INDUSILENT
LUFT-UBERSTROMELEMENT

Ob schlank als 20 mm Fuge oder mit formschoner Dekor-
abdeckung, ist der INDUSILENT ein Liiftungselement, das
der Architektur viel gestalterischen Spielraum bietet.
Durch gezielte architektonische Elemente kann der Einbau

unsichtbar gestaltet werden.
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INDULCLIP
DECKEN-LUFTDURCHLASS

Eine Vielzahl unterschiedlicher Designvarianten, Formen und
Farbgebungen ermaglichen es der Architektur, auch bei dieser
Art des Auslasses kreative Akzente zu setzen. Sonderbauformen
lassen viel Freiraum fir individuelle Vorstellungen und architek-
tonische Gestaltungswiinsche zu. Ein Decken-Luftdurchlass muss

nicht immer nur rund oder quadratisch sein.

INDUDRALL
DECKEN-LUFTDURCHLASS

Durch die einzigartigen Luftfiihrungselemente tritt der INDUDRALL
optisch deutlich heraus aus den Reihen der gestalterisch wenig
beeindruckenden Einheitsauslasse. Eine Vielzahl unterschiedlicher
Designvarianten, Formen und Farbgebungen ermoglichen der
Architektur kreative Akzente zu setzen. Sonderbauformen

lassen viel Freiraum fir individuelle Vorstellungen und

Gestaltungswiinsche.
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INDULTHERM/INDULTHERM-E
DECKEN-LUFTDURCHLASS

Ansprechendes Design, in quadratischer oder runder Form erhaltlich.
Thermomechanische Umschaltung von Kihlen auf Heizen ohne Fremd-
energie. Niedrige Druckverluste ermaglichen einen energieeffizienten
Betrieb. Die Luft wird mit einer Temperaturdifferenz von bis zu -12 K

zugfrei im Raum verteilt. Hohe Eindringtiefe im Heizfall.

INDUQUELL
QUELLDURCHLASS

Quell-Luftdurchlasse bieten hochsten thermischen Komfort durch
geringe Luftgeschwindigkeiten und sanfte Luftverteilung. Sie sind
leistungsstark durch hohe Temperaturdifferenz bis -8 K und

bieten vielfaltige Designvarianten fir die kreative Gestaltung.
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CONCRETCOOL
BAUTEILTEMPERIERUNG MIT LUFT

Eine Symbiose zwischen Bauteiltemperierung und Zuluft schafft
Behaglichkeit bei hoher Energieeffizienz durch maximale Aus-
nutzung der freien Kihlung. Nahezu unsichtbare Einbringung der
Zuluft. Uberdurchschnittlich hohe Zufriedenheit der Nutzer. Die
Luftleitung ist im Raum unsichtbar, Luftdurchlasse in der Beton-

decke oder in der Flurtrennwand unauffallig integriert.
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SAUERSTOFF

Co, 21%
0,04 %
SONSTIGE

1%

STICKSTOFF
78 %

GRUNDLAGEN DER
KLIMATECHNIK

Der Mensch kann mehrere Wochen ohne Essen und mehrere Tage ohne Wasser tUberleben. Ohne zu atmen
dagegen nur wenige Minuten. Demzufolge ist Luft ein Lebensmittel von existentieller Bedeutung. Im Gegen-
satz zu essharen Lebensmitteln, die nur unter strengsten hygienischen Bedingungen produziert, verpackt,
gelagert und verkauft werden dirfen, wird bei der Luft in der Praxis ein wesentlich geringerer Maf3stab angelegt.
Ein Lebensmittel mit den gleichen Verunreinigungen wie die Luft unserer Innenstadte diirfte unter keinen
Umstanden in den Verkehr gebracht werden. Bei Lebensmitteln kann man auf gestindere Alternativen aus-
weichen. Bei Luft aber nicht. Im Auflenbereich konnen wir uns den Einflissen nicht entziehen. Umso wichtiger
ist es, in den Innenraumen eine maoglichst optimale Luftqualitat zur Verfigung zu stellen, weil sich die meisten

Menschen in Mitteleuropa mehr als 20 Stunden téglich in geschlossenen Raumen aufhalten.
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Bekleidung

GUTES RAUMKLIMA =
BEHAGLICHKEIT

Wenn 90 % der Nutzer mit dem Raumklima zufrieden sind, so spricht man von Behaglichkeit. Ob ein Mensch
innerhalb eines Gebaudes Behaglichkeit verspirt, hangt neben guter Luft von zahlreichen weiteren Einfluss-

faktoren ab, die in der nebenstehenden Grafik zusammengestellt sind:
Innenraum-Luftqualitat

Schadstoffe

Dass in der Luft keine Schadstoffe enthalten sein dirfen, sollte eine Selbstverstandlichkeit sein. Bei einer
teilweise stark belasteten AuBenluft kann eine schadstofffreie Innenraumluft am ehesten tber (gute) Filter

in einer raumlufttechnischen Anlage sichergestellt werden. Eine reine Fensterliftung staf3t hier schon an ihre
Grenzen. Aber auch der Schadstoffeintrag innerhalb eines Raumes ist zu bericksichtigen. Haufig sind Boden-
belage, Wandfarben oder Biromobel Ursache fir derartige Schadstoffeintrage. Auch der Betrieb von Kopieren
und Druckern kann die Raumluft belasten. Diese konnen gegebenenfalls in Raume mit keiner oder geringer
Aufenthaltsdauer von Personen verlegt werden. Wichtig ist eine sorgfaltige Materialauswahl, um die inneren

Belastungen so gering wie mdglich zu halten.

Partikel

Neben echten Schadstoffen kommen auch Feststoffpartikel in der Luft vor, die per se nicht gesundheitsschadlich
sind, bei hoheren Konzentrationen aber auch gesundheitliche Risiken bergen oder schlicht unangenehm sind.
Insbesondere Allergiker haben gegeniber Pollen oder Staub ein gesteigertes Bedurfnis nach unbelasteter
Raumluft. Wie auch bei Schadstoffen konnen Feststoffpartikel am ehesten Uber Filteranlagen herausgefiltert
werden bzw. durch konstante Luftung verdinnt oder aus dem Raum abgefihrt werden. Gleiches gilt fur Krank-

heitserreger wie Viren und Bakterien.

87



88

Geriiche

Geriche sind flichtige, organische Verbindungen. Diese konnen vielfaltigen
Ursprungs sein, beeinflussen aber genauso die Innenraumluftqualitdt und das
Wohlbefinden. Da die Wahrnehmung sowohl hinsichtlich Intensitat als auch
Auspragung individuell sehr verschieden ist, gibt es keine definierten Mess-
verfahren und Grenzwerte fiir .verunreinigte” Luft. Vielmehr kann nur durch
das Urteil einer Mindestanzahl von geschulten Probanden eine Einstufung
der Luftqualitat erfolgen.

Neben moglichen Belastungen der Auflenluft und ausdiinstenden Materialien
der Innenraume ist der Mensch selber eine mafigebliche Quelle fir Geriiche.
Uber einen angemessenen Luftwechsel kénnen die Geriiche ebenfalls abge-
fihrt oder zumindest so weit verdinnt werden, dass die Luft von den meisten

Menschen als ..sauber” bezeichnet wird.

C0,-Gehalt

Die Zusammensetzung der Luft ist in der Grafik auf Seite 84 dargestellt.

(Luft besteht zu 78 % aus Stickstoff, zu 21 % aus Sauerstoff, zu 0,04 % CO, und
zu 1 % aus weiteren Gasen). Ein Mensch atmet téglich etwa 23.000 Mal und
bewegt dabei rund 12,5 m3 Luft. Bei der Atmung wird ein Teil des Sauerstoffs
in CO, umgewandelt. Sowohl Sauerstoff-Konzentration als auch CO,-Gehalt
sind in Innenraumen in einer der Gesundheit und Leistungsfahigkeit zutrag-
lichen Bandbreite zu halten. Ersteres spielt bei der Planung von Gebauden
jedoch keine relevante Rolle, da bereits ein Auf3enluftvolumenstrom von

0,14 l/s und Person ausreichend ist. Insbesondere der C0,-Gehalt der Raum-
luft wird deshalb als guter Indikator fir deren Qualitat angesetzt. Da der
Mensch als CO,-Emmitent auch fir die abgegebenen Gertiche verantwortlich
ist, korrelieren diese beiden Werte. Grundsatzlich sollte die Luft von weiteren
Schadstoffen und Belastungen wie z.B. Zigaretten-Rauch freigehalten werden.
Seitdem in den meisten Gebauden ein Rauchverbot besteht, ist dieses Problem
jedoch vernachlassigbar. Haufig wird deshalb der C0,-Gehalt als Regelgrofe
von Klimaanlagen fir Luftvolumenstrome bzw. Luftwechselraten herange-

zogen. Er lasst sich auflerdem leicht ermitteln.

Der Begrinder der modernen Hygiene, Max von Pettenkofer, hat bereits im Jahre
1858 die Pettenkofer-Zahl als Indikator fir die CO,-Konzentration in Wohn- und
Aufenthaltsraumen definiert. Die Aufienluft hat ca. 400 ppm CO,. Mit einem Wert

von 1000 ppm definierte er eine noch unbedenkliche C0,-Konzentration. Dieser
Wert wurde in der Zwischenzeit in unzahligen Studien immer wieder bestatigt. Bei
einer C0,-Konzentration von unter 1000 ppm fihlen sich Personen behaglich. Bei
Werten dariber beginnt eine hygienische Auffalligkeit und die Luftqualitat sollte ver-
bessert werden. Schon bei 1000 -1400 ppm gilt die Luftqualitat nur noch als maBig
(IDA 3 nach DIN EN 13779). Bei einer C0,-Konzentration von tiber 2000 ppm ist die

Luft hygienisch inakzeptabel und wird von vielen als deutlich unbehaglich eingestuft.
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Korrelation zwischen C0,-Konzentration und Anzahl Unzufriedener in % nach ECA 1992)

Klassifizierung der Raumluftqualitat nach DIN EN 13779: 2007-09 (DIN 2007-09). Die Tabelle enthalt in den Spalten 1-3 und 5 die Vorgaben der DIN EN 13779.

Spalte 4 stellt beispielhaft fir eine CO,-Auflenluftkonzentration von 400 ppm absolute CO,-Konzentrationen in der Innenraumluft dar.

Raumluft-Kategorie (Indoor Air] Beschreibung

IDA 1 Hohe Raumluftqualitat >400
IDA 2 Mittlere Raumluftqualitat >400-600
IDA3 MaBige Raumluftqualitat >600-100
IDA 4 Niedrige Raumluftqualitat >1000

Anteil Unzufriedener in Abhdangigkeit von der Zuluftrate

% Wahrgenommene Luftqualitadt, Anzahl unzufriedener Personenin %
60

50 ||

o\

o\

o\

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Zuluftrate (Liter pro Sekunde und Person)
Quelle: Olesen (2004)/Die Volkswirtschaft

Lesebeispiel A: Bei einer Zuluftrate von 17 l/s nehmen 10 % der Personen

die Luftqualitat als nicht zufriedenstellend wahr.

Erhéhung der CO,-Konzentration ~ Absolute CO,-Konzentration in  Liftungsrate/AuBenluftvolumen-
gegeniiber der AuBenluft (ppm)

strom (l/s Person)
((m3/h Person))

der Innenraumluft (ppm)

>800 >15 (>54)
>800-1000 10-15 (>36-54)
>1000-1400 6-10 (>22-34)
>1400 <6 (<22)

Interessant ist der fur eine gute Luftqualitat bendtigte Luftaustausch. Um eine
CO0,-Konzentration von zumindest 1500 ppm einzuhalten, missen pro Person je
Stunde durchschnittlich ca. 25 m® (7 l/s Person). bzw. 1-facher Luftwechsel bei
10 m%/Person und 2,5 m Deckenhohe] frische Luft dem Raum zugefihrt werden
(entspricht der mittleren Kategorie Il nach DIN EN 15251 bzw. IDA 3 .ma&Bige
Raumluftqualitédt” nach DIN EN 13779). Um eine mittlere oder gar hohe Raum-
luftqualitat zu erreichen sind Volumenstrome von 12 bzw. mehr als 15 /s
Person sicherzustellen. Dies entspricht Luftwechselraten von 1,5 bis tUber 2.
Die obenstehende Tabelle zeigt Ubersichtlich Luftqualitat, C0,-Konzentrationen
und Liftungsintensitat. Die nebenstehende Grafik links verdeutlicht den Zu-
sammenhang unzufriedener Personen in Abhangigkeit der personenbezogenen
Zuluftrate. Um die Zahl Unzufriedener unter 10 % zu halten, sollte ein Luft-
volumenstrom von min. 15 /s Person (= min. 2-facher Luftwechsel) eingehalten
werden. Bei kleineren Raumen mit hoher Personendichte wie z.B. Schulen sind

die Luftwechselraten entsprechend deutlich hoher.
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THERMISCHES RAUMKLIMA

Temperatur

Die Raumlufttemperatur beeinflusst in hohem Mafle die Behaglichkeit. Es gibt
jedoch keinen exakt definierten Wert, bei dem diese als besonders behaglich
empfunden wird. Bei welcher Temperatur sich die grofitmaogliche Behaglichkeit
einstellt, hangt vielmehr einerseits von der Bekleidung und der kdrperlichen
Aktivitat, andererseits aber auch vom subjektiven Warmeempfinden des Menschen
ab. Gerade Grof3raumbdros, in denen der Sollwert fiir die Raumtemperatur

fur zahlreiche Personen definiert werden muss, stellen dabei eine grof3e Heraus-
forderung dar. Dieser kann immer nur ein Kompromiss sein zwischen den
Personen, die es gerne besonders kiihl haben und denen, die leicht frieren.

Die (Un-)Zufriedenheit der Nutzer wird gerne in PPD (Predicted Percentage of
Dissatisfied - voraussichtlicher Anteil unzufriedener Personen) in Abhdngigkeit
vom PMV (Predicted Mean Vote - erwartete durchschnittliche Bewertung) ange-
geben. Ein Wert von nur 5 % an Unzufriedenen stellt hier ein Optimum dar. Egal,
ob die Temperatur dann erhoht oder gesenkt wird, die Anzahl der Unzufriedenen
wird nur hoher. Erfahrungsgemaf liegt diese Raumtemperatur bei ca. 21,5 °C.

Je nach Randparametern (Luftgeschwindigkeit, Strahlungsasymmetrie etc.) kann
der Wert jedoch mehr oder weniger stark variieren.

Vorausgesagter Prozentsatz der Unzufriedenen
(PPD) als Funktion des vorausgesagten mittleren
Volums (PMV)

PMV und PPD nach DIN EN ISO 773
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erwartete durchschnittliche Bewertung

Warmestrahlung

Der Mensch steht in standigem Strahlungsaustausch mit seinen Umgebungs-
flachen. Deshalb kommt deren Oberflachentemperaturen eine grof3e Bedeutung
zu. Zwar gehdren Zugerscheinungen durch kalte Fassaden aufgrund schlechter
Dammung heute meist der Vergangenheit an, dennoch kommt es auch bei moder-
nen Gebauden immer noch zu Strahlungsasymmetrien, die der Mensch als un-
angenehm empfindet. Gerade bei vollflachigen Glasfassaden mit ihren relativ
niedrigen Oberflachentemperaturen und durch den Verzicht auf statische Heiz-
flachen an der Fassade kommt es im Winter immer wieder zu Behaglichkeits-
defiziten. Auch im Sommer kann dies auftreten, wenn die Glasflachen aufgrund

mangelndem aufleren Sonnenschutz tUberhitzt sind.

Relative Luftfeuchtigkeit

Die maximale Wasserdampfkonzentration der Luft wird durch deren Temperatur
bestimmt. Kalte Luft im Winter mit einer Temperatur <0 °C kann praktisch Gber-
haupt keinen Wasserdampf aufnehmen. Wird diese Luft nun auf eine behagliche
Temperatur erwarmt, so weist sie nur eine sehr geringe relative Luftfeuchtigkeit
auf. Raumluft mit einer zu geringen relativen Feuchte bewirkt ein Austrocknen der
Rachenschleimhaute und begiinstigt so das Entstehen von Erkaltungskrankheiten.
Deshalb sollte die AufBenluft im Winter befeuchtet werden, bevor sie in den Raum
eingebracht wird. Der Mindestwert fur die relative Raumluftfeuchte nach DIN EN
15251 betragt fur die Kategorie A 30 %.

Im Sommer dagegen kann die Auflenluft sehr viel mehr Feuchtigkeit aufnehmen.
Hinzu kommt, dass die Nutzer zusatzlich Feuchtigkeit abgeben. Werden keine ent-
sprechenden Mafinahmen getroffen, steigt die Luftfeuchtigkeit noch weiter an.
Luft mit einer hohen relativen Luftfeuchte behindert aber den Warmeausgleich des
Menschen und wird deshalb als schwil und auch als sehr viel warmer empfunden
als bei geringerer Luftfeuchte. Es empfiehlt sich deshalb, die Luftfeuchte auf einen
Maximalwert zu begrenzen. Der in der Norm DIN EN 13779 empfohlene Maximal-
wert von 70 % rel. Feuchte stellt nach unseren Erfahrungen keine ausreichende
Behaglichkeit sicher. Dagegen unterscheidet die DIN EN 15251 bei aktiver Be- und
Entfeuchtung drei Klassen. Kategorie A, die eine maximale relative Luftfeuchte
von 50 % im Aufenthaltsbereich fordert, ist bei hoheren Temperaturen wesentlich

empfehlenswerter.

Die nachfolgende Grafik zeigt die gefihlte Temperatur in Abhangigkeit der

relativen Luftfeuchte.

34°C Geflhlte Temperaturen bei 26 °C Lufttemperatur
33°C [~
32°C —
31°C —
30°C —
29°C —
28 °c — | rel. Luftfeuchte

bei 26°C
27°C —

26 °C

Wie eng begrenzt das Behaglichkeitsfeld in Abhangigkeit von Temperatur und
relativer Feuchte ist, zeigt die nachfolgende Grafik.

Behaglichkeit in Abhdngigkeit von Raumluft-
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Raumluftgeschwindigkeiten

Mangelnde Behaglichkeit wird sehr haufig mit Zugerscheinungen in Verbindung
gebracht. Dabei spirt man bei niederen Luftgeschwindigkeiten und der damit
verbundenen laminaren Stromung nicht die Luftgeschwindigkeit selbst, der
Mensch besitzt hierflr Uberhaupt keine Rezeptoren, sondern man friert aufgrund
des verbesserten Warmetbergangs an der Hautoberflache.

Besonders kritisch missen dabei Luftbewegungen gesehen werden, bei denen
der Mensch permanent von derselben Seite angestromt wird. Dies fuhrt zu

einer Asymmetrie bei der Warmeabgabe des Menschen und wird als besonders
unangenehm empfunden. Deshalb sollten Quer- und Walzenstromungen ebenso
vermieden werden wie hohe Bodenluftgeschwindigkeiten, die zu kalten Fif3en

bei gleichzeitig warmem Kopf fihren.

Die grofitmogliche Nutzerakzeptanz wird hingegen mit einer diffusen Raumluft-
stromung erzielt. Hierbei andern die einzelnen Luftmolekile im Aufenthaltsbereich
permanent ihre Richtung und verhindern damit wirksam die asymmetrische
Auskihlung des Korpers. Aufgrund der Warmeabgabe des Menschen und der
damit verbundenen Thermik stellt sich zudem direkt am Kdrper eine Auftriebs-
stromung ein, die stark genug ist, um einen ,,Schutzschild” gegen Luftstromungen
von oben zu bilden. Zugerscheinungen kénnen somit, bei der Lufteinbringung von
oben und korrekt ausgelegten und dimensionierten Luftdurchlassen, weitgehend

ausgeschlossen werden.

Thermisches Raumklima/Behaglichkeit

Die Einflussgroflien Raumlufttemperatur, Raumluftfeuchte, Oberflachentempera-
tur und Raumluftgeschwindigkeit lassen sich unter dem Oberbegriff thermisches
Raumklima zusammenfassen oder im Falle der optimalen Auspragung als ther-
mische Behaglichkeit. Dabei beeinflussen sich die einzelnen Gréf3en gegenseitig.
Je geringer die Raumlufttemperatur ist, desto unangenehmer wird beispielsweise
eine hohere Raumluftgeschwindigkeit empfunden.

Nicht zu vernachlassigen sind auch die Faktoren Bekleidung und Aktivitat. Unter-
schiedliche Bekleidung vor allem im Sommer zwischen Mannern und Frauen

(Anzug, Krawatte, geschlossene Schuhe versus kurzarmliges Shirt, Rock und

offene Schuhe] fihren zu unterschiedlichem Temperaturempfinden. Demgegen-
Uber kann der Aktivitatsgrad in einem Birogebaude als weitgehend identisch

zwischen allen Nutzern angenommen werden.

Weitere Faktoren

Akustik /Larm, Licht, Optik

Neben Raumluftkriterien spielen viele weitere Faktoren eine bedeutende Rolle
fir das Raumklima und die Behaglichkeit, die hier nur kurz angerissen werden
sollen. Bei der akustischen Bewertung geht es in erster Linie um die Vermeidung
von Gerauschen und Larm. Diese wird einerseits durch die exakte akustische
Auslegung der gesamten technischen Geb&dudeausristung erreicht, andererseits
aber auch durch geeignete Schallschutzmafinahmen, um eine Entkoppelung

von dufleren Einflissen wie Straf3enlarm oder anderen Larmquellen sicher-
zustellen.

Hierbei ist zu beachten, dass ein moglichst geringer Schalldruckpegel im

Raum nicht zwangslaufig die gréf3te Zufriedenheit nach sich zieht. Gerade in
GroBraumbiros kann ein Schalldruckpegel von 40 dB(A), hervorgerufen durch
das Stromungsrauschen der Luftdurchlasse, manch andere Gerausche (Tele-
fonate/Gesprache) iberdecken und so dazu beitragen, die einzelnen Arbeitsplatze
akustisch gegeneinander abzuschirmen. Insbesondere die Gestaltung und
Ausstattung der Rdume (groBe Glasfassaden, harte Boden, glatte Decken, groBe
Raume] sind bei der akustischen Bewertung im Vorfeld zu beachten und gege-
benenfalls durch geeignete Mainahmen (andere Ausstattungen, zusétzliche
schallddmmende Elemente] in einem angenehmen Rahmen zu halten. Licht
beeinflusst die Behaglichkeit in weit héherem Mafe als durch die Forderungen
der Arbeitsstattenrichtlinie abgedeckt. Selbstverstandlich missen Mindest-
anforderungen an die Beleuchtungsstarke am Arbeitsplatz eingehalten werden.
Ebenso muss die Blendfreiheit gewahrleistet sein. Dariiber hinaus konnen
Lichtstarke, Lichtverteilung und Lichtfaktor das Wohlbefinden ganz erheblich

beeinflussen.

Genauso hat die Optik eines Innenraums einen grof3en Einfluss auf die Behaglich-
keit. Ein modernes Biro erreicht erwartungsgemaf eine hohere Nutzerakzeptanz.

Auch der gezielte Einsatz von Farben kann die Behaglichkeit positiv beeinflussen.

Individuelle Einflussfaktoren

Untersuchungen haben gezeigt, dass fir das Wohlbefinden der Mitarbeiter die
individuelle Einflussnahme auf das Raumklima wie z.B. durch 6ffenbare Fenster,
verstellbare Raumthermostate, Aktivierung von Blendschutzeinrichtungen etc. von
nicht zu unterschatzender Bedeutung ist. Oftmals ist nicht einmal die tatsachliche
Einflussnahme entscheidend fir das Wohlbefinden im Raum, sondern vielmehr die
empfundene Einflussnahme. Die Fremdbestimmung durch noch so smarte Rege-
lungstechnik stellt fur viele Menschen ein Problem dar und erzeugt ein gewisses

Unbehagen.

In begrenztem Umfang sollte den Menschen deshalb eine Einflussnahme ermag-
licht werden, auch wenn dies im Einzelfall zu einer objektiv ungiinstigeren Situation
fuhrt (erhchter Energieverbrauch, .falsche” Raumtemperatur, etc.). Das Behag-
lichkeitsgefuhl der Betroffenen steigt dadurch signifikant.

Ein weiterer individueller Einflussfaktor fur die (Un-] Zufriedenheit mit dem Raum-
klima stellt die haufig unterschatzte personliche Lebenssituation der Menschen
dar. Klagen Uber ein schlechtes Raumklima haben oft ihre Ursache in der Unzu-
friedenheit des Mitarbeiters mit ganz anderen Dingen. Dies konnen ein allgemein
schlechtes Betriebsklima, Angst vor Arbeitsplatzverlust, Unzufriedenheit mit

der ausgeubten Tatigkeit oder auch Umstande im privaten Lebensumfeld sein.
Insbesondere wenn keine objektiven Kriterien Anhaltspunkte fur ein schlechtes

Raumklima liefern, liegen die Ursachen haufig in diesem Bereich.

WICHTIGE REGELN UND NORMEN DER KLIMATECHNIK

DIN EN ISO 16890
DIN EN 13779
DIN EN 16789, Teil 3

Luftfilter fur die allgemeine Raumlufttechnik

Luftung von Nichtwohngebauden - Allgemeine Grundlagen und Anforderungen fir Liftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme
Energieeffizienz von Gebauden - Teil 3: Liftung von Nichtwohngebauden -Anforderungen an die Leistung von Liftungs- und Klimaanlagen

und Raumkiihlsystemen; (Uberarbeitung EN 13779), (Entwurf)

DIN EN 15251
Licht und Akustik

DIN EN ISO 7730 Ergonomie der thermischen Umgebung

VDI 6022 Hygienische Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen

VDI 3804 Raumlufttechnik fur Birogebaude
EnEG Energieeinspargesetz (ersetzt durch GEG)

EnEV Energieeinsparverordnung (ersetzt durch GEG)
EEWarmeG
GEG Gebaudeenergiegesetz: Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung
in Gebauden (neu 2020)
Arbeitsstattenverordnung
ArbSchG Arbeitsschutzgesetz
DGUV Information 215-520 Klima im Biiro

ArbStattV

Erneuerbare Energien Warme Gesetz (ersetzt durch GEG)

Eingangsparameter fiir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden - Raumluftqualitat, Temperatur,




94

LUFTUNGSANLAGEN - EIN SYSTEMVERGLEICH

Zur Sicherstellung eines angenehmen Raumklimas kaommen mehrere Konzepte

in Frage. Neben einer reinen Fensterliftung kommen insbesondere Kihldecken,

Umluftkihler oder VRV-Systeme in Kombination mit einer Fensterliftung,

zentrale Raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen) oder eine Bauteilaktivierung

(BTA) zum Einsatz. Die nachfolgenden Tabellen sollen die jeweiligen Vor- und

Nachteile im Hinblick auf Komfort und Kosten verdeutlichen. Bei den Komfort-

Komfortkriterien

Komfortkriterien

Luftverunreinigun-
gen beseitigen

CO,-Gehalt
kontrollieren

Heizen !

Kihlen

Feuchteregulierung

Zugluftrisiko

Individuelle
Regelung

kriterien liegen die auf Seite 126/127 dargestellten Parameter zu Grunde.

Bei den Kosten fallen einmalig Investitionskosten zur Errichtung der Systeme
an, die grob 20 % ausmachen. Wichtiger sind die Kosten im laufenden Betrieb
mit ca. 80 % Uber den Lebenszyklus gerechnet. Je nach System sind dies
elektrische Energie fur den Luft- und/oder Wassertransport, Kihlenergie,

Energie zum Be- und Entfeuchten der Auf3enluft sowie die Wartungskosten.

Gesamtkomfort

Fensterliftung

ood

ol ||

aniil

2)

sanil

oodl

a0

ol ||

ol ||

Kihldecke mit
Fensterliftung

ood

ol ||

anl ||

ail

oodl

a0

ol ||

aill ||

Umluftkihler/VRV
mit Fensterliftung

sl

T

al

anll

il

T

T

Zentrale
Vollklimaanlage

BTA Wasser mit
Fensterliftung

sunil

il

ol ||

ail

sanil

a0

il

Tl

BTA Luft

al

ail

' Die notwendige Heizleistung wird bei allen Systemen prinzipiell von einer statischen Heizung erbracht. Bei manchen Systemen ist eine (temporéare) zusatzliche Heizleistung in begrenztem Umfang maglich

7 Zuséatzliche Heizleistung nicht méglich

Bei allen Systemen wird unterstellt, dass eine statische Heizungsanlage zur
Warmeversorgung vorhanden ist. Zusatzliche Heizleistungen werden deshalb
nurin geringem Umfang z.B. zur schnelleren Aufheizung von ausgekihlten
Raumen benotigt. Im Extremfall bei ganzjahrig hohen inneren Lasten zum
geringflgigen Nachheizen, falls auf eine statische Heizung komplett verzichtet
wurde. In allen Fallen wird somit durch die lufttechnischen Systeme keine

zusatzliche relevante Heizleistung erbracht.

Kostentkriterien

Transport Luft bzw.

Heizen
Wasser

Kostenkriterien Investition

Kihlen

Nicht alle Systeme kénnen bei jedem Bauvorhaben potentiell zum Tragen
kommen. Neben den rein technischen oder kaufmannischen Anforderungen
bilden auch gesetzliche Vorgaben wie z.B. EnEV, EEWarmeG (zukinftig

GEG) etc. eine Entscheidungsgrundlage, welche wiederum von vielen Rand-
parametern des restlichen Gebdudes beeinflusst wird (Dammung, Dichtheit,
Fensterflachen, Einsatz von Warmepumpen oder Photovoltaik etc.). Letzt-
endlich muss jedes Gebaude individuell betrachtet werden und nur die Bertck-
sichtigung aller Faktoren lasst die Wahl eines bestimmten Systems als

Optimum zu.

Wartung Gesamt

annlii

a0

Fensterliftung

1)
aiil

2) M |

“anli ||

Kihldecke mit
Fensterliftung

ol || all || aill

1)

ol || anl ||

Umluftkihler/VRV
mit Fensterliftung

ml | anill

1 M |

al | ml |

Zentrale
Vollklimaanlage

anlll| anl || ml

Tl

anl || anl ||

BTA Wasser mit
Fensterliftung

ol || all || aill

1 M |

ol || anl ||

BTA Luft

il al ml

s

al | |

'"Hoher Energieverlust wegen fehlender Warmerickgewinnung

2 Kihlung nicht maglich
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Fensterliiftung

Die Fensterliftung kann bei den Komfortkriterien kaum Vorteile verbuchen.
Wegen fehlender Filtervorrichtungen konnen Schadstoffe und Partikel, wie z.B.
Pollen in den Raum gelangen. Eine Feuchteregulierung oder gar Kihlung ist
ebenfalls nicht maoglich, was an heiflen und schwiilen Sommertagen proble-

matisch werden kann. Insbesondere im Winter sind bei gekippten oder geoff-

neten Fenstern Zuglufterscheinungen kaum
— “~ zu vermeiden. Der CO,-Gehalt lasst sich zwar
{ einigermaflen gut steuern, setzt aber voraus,
dass die Nutzer in regelmafigen Abstanden

o die Fenster 6ffnen. Vordergrindig punktet
' das System zwar bei den Kosten, was bei

@ den Investitionskosten und der Wartung auch

jedoch deutlich erhohte Kosten im Heizfall anfallen, da die verbrauchte, warme

richtig ist. Je nach Nutzerverhalten kdnnen

Luft ungehindert durch die Fenster entweicht und kalte, nachstromende Frisch-
luft wieder teuer aufgeheizt werden muss. Das konterkariert die Bemihungen,
Gebaude immer dichter zu machen. Statt unkotrolliert iber Fugen und Spalte
entweicht nun Warme Uber streckenweise weit gedffnete Fenster!

Weitere Nachteile entstehen auflerdem durch z.B. eindringenden Larm von
auBlen (Industrie, verkehrsreiche Strafien, Fluglarm). Insbesondere im Erd-
geschoss kann ein verminderter Einbruchschutz gegeben sein, wenn zur Raum-
kihlung im Sommerhalbjahr die frei verfligbare, kostenlose, kiihle Nachtluft

verwendet werden soll.

Kiihldecke mit Fensterliiftung
Durch die Installation einer vollflachigen Kihldecke kann prinzipiell die
anfallende Kihllast abgefiihrt und so die geforderte Raumlufttemperatur

gewahrleistet werden. Es muss aber konstatiert werden, dass fir einen wirk-

samen Betrieb einer Kiihldecke die Luft-

feuchtigkeit im Raum begrenzt werden muss,

um eine Taupunktunterschreitung verbunden
mit einer Kondensatbildung an der Kihldecke

sicher zu vermeiden. Zwar lasst sich dieses

Problem mit Hilfe von Taupunktsensoren,

die die Wasservorlauftemperatur bei einer

Taupunktunterschreitung anheben, losen. Das
ist aber zwangslaufig verbunden mit einer reduzierten Kihlleistung und zwar
gerade an den Tagen im Sommer, an denen eigentlich die maximale Kihlleistung
vonndten ware. Da weiterhin o6ffenbare Fenster fir eine Frischluftversorgung
vorhanden sein mussen, bringt deshalb eine Kihldecke die meisten nachteiligen

Kriterien einer Fensterliftung mit sich.

Umluftkiihler oder VRV-Systeme mit Fensterliiftung

Neben vollflachigen Kihldecken werden haufig wasserbasierende Umluftkihl-
gerate oder kaltemittelbasierende VRV- oder Splitsysteme eingesetzt. Auch
hier kann die anfallende Kihllast abgefihrt und somit die geforderte Raum-

temperatur gewahrleistet werden. Im Gegensatz zu der im vorigen Abschnitt

beschriebenen Strahlungskihldecke, werden
JJTI'\_’ Umluftkihlgerate meis.t mit-Kom.jen-satwann.en
ausgestattet, so dass diese im Hinblick auf die
Raumluftfeuchte uneingeschrankt betrieben
o werden konnen. Die energetischen Nachteile
I‘ der Fensterluftung aufgrund nichtvorhandener

Warmerickgewinnung bleiben aber ebenso

®

gen. Hinzu kommt, dass im Betrieb das Zugluftrisiko auch im Sommer besteht,

erhalten wie deren Komfortbeeintrachtigun-

wenn die Systeme punktuell Kaltluft in den Raum einblasen und nicht als

Hochinduktionsdurchlass arbeiten.

Zentrale Raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)

Den mit Abstand hochsten Komfort kdnnen zentrale Raumlufttechnische

Anlagen bieten. Durch mehrstufige Filterung
@ /D konnen Schadstoffe und Partikel wirksam
abgeschieden werden. Die Kuhllast kann auch
T T T bei schwillwarmer Wetterlage problemlos
! [ abgeflihrt werden. Das anfallende Kondensat
I‘ bei der Kihlung/Entfeuchtung wird direkt im
= — J J Zentralgerat abgefuhrt. Nur trockene und

kihle Zuluft erreicht den Raum. Im Winter

kann die (zu) trockene Frischluft auch zusatzlich zentral befeuchtet werden. Der
CO,-Gehalt kann jederzeit durch die Anpassung der Luftfordermenge in einer
optimalen Konzentration gehalten werden. Die Regelung erfolgt gegebenenfalls
je nach Belegungsintensitat des Raumes und kann in gewissen Bandbreiten

sogar vom Nutzer beeinflusst werden.

Neben den reinen Funktionen lassen sich auch die Art der Lufteinbringung
und Abfuhr der Kiihllast (Nur-Luft oder Luft-Wasser-Systeme) unterscheiden,

was einen entscheidenden Einfluss auf Komfort und Effizienz der Anlage hat.

Es gibt das Prinzip der Verdrangungsliftung.

)/I!\.\( /v Eine Vermischung der Zuluft mit der Raumluft
findet kaum statt. Die verbrauchte Luft wird

vollstandig durch die Frischluft .verdréngt”.

® Dieses Prinzip wird haufig als Quellliftung
:[! eingesetzt (Grafik 4). In der Regel in Boden-
nahe platzierte Auslasse lassen kihle Luftin

groferer Menge in den Raum strémen die so
die verbrauchte Luft ersetzt. Da dies ein erhohtes Zugluftrisiko birgt, konnen
nur relativ hohe Zulufttemperaturen (nur wenige Grad unter Raumtemperatur)
und tendenziell groBformatige Durchlasse mit geringen Einblasgeschwindig-
keiten eingesetzt werden. Anwendungsfalle sind haufig hohe Raume, die nur im

unteren Bereich klimatisiert werden sollen.

Ein weiteres Prinzip ist die am weitesten verbreitete Mischliftung. Haufig in der
Decke platzierte Drallauslasse oder Schlitzauslasse aber auch Bodendraller
oder Wandluftdurchlasse bringen kiihlere Luft mit héheren Einblasgeschwindig-
keiten in den Raum. Die Luft vermischt sich je nach System unterschiedlich
schnell mit der Raumluft und sorgt fur Frischluftzufuhr und ggf. Kihlung. Um das
Zugluftrisiko weitgehend ausschlieen zu konnen, ist eine Lufteinbringung Uber
mehrere, gleichmafig verteilte Auslasse in der Decke am sinnvollsten. Die kihle
Zuluft vermischt sich unmittelbar nach Austritt aus dem Luftdurchlass schnell
mit der warmen Raumluft und gelangt wohltemperiert zum Nutzer. Durch die
verteilte Lufteinbringung verhindert man Walzenbildungen im Raum und damit
einseitiges Anblasen von Menschen. Noch effizienter arbeiten hochinduktive
Schlitzdurchlasse mit Freistrahlcharakteristik. Die Zulufteinbringung erfolgt hier
Uber sehr fein aufgeteilte Luftstrahlen im 90°-Winkel. Durch die noch schneller
abgebauten Temperaturen und Geschwindigkeiten stellt sich eine diffuse Raum-
luftstromung ein, die vom Nutzer fast nicht mehr wahrgenommen werden kann,

da die Luft im Aufenthaltsbereich keine gerichtete Bewegung mehr aufweist

(Grafik 5). Dadurch kénnen noch niedrigere
7‘/_{(’_\7‘/_‘\!{_\?': Zulufttemperaturen und hohere Luftvolumen-
strome gewahlt werden, was die Effizienz des
Systems nochmals steigert. Bei einem 1- oder
® besser 2-fachen Luftwechsel kann damit tber-
/‘[j schissige Warme Uber die Zuluft abgefihrt
werden. Die hygienische Mindestliftungsrate
ist erfullt und der Kihlbedarf haufig auch ab-

©®

gedeckt. Bei noch groerem Kihlbedarf konnen Luft-Wasser-Systeme eingesetzt

werden, d.h. zusatzlich zur Frischluftversorgung kommen z.B. wasserdurch-
flossene Kihldeckenpaneele zum Einsatz, die effizient die Raume kihlen, ohne
dass Uberdimensionierte Liftungsanlagen installiert werden missen. Bei Einsatz
von Hochleistungs-Kihldeckenpaneelen brauchen im Gegensatz zu vollflachigen
Kihldecken zudem nur ca. 10 % der Deckenflachen belegt werden. Der Rest kann

architektonisch weitgehend frei gestaltet werden.
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Bei allen Varianten kénnen Uber eine effiziente Warmertckgewinnung (bis zu
80 %) sowohlim Sommer als auch im Winter unndtige Warme- bzw. Kalte-
verluste an die Umwelt vermieden werden, was einen deutlichen Vorteil zu den

Systemen mit Fensterliftung darstellt.

Bauteilaktivierung

Die Bauteilaktivierung arbeitet wie eine Kiihldecke, die aber zusatzlich ein
grofles Energiespeichervolumen besitzt. Dadurch ist es mdglich, gespeicherte
Warme zu einem spéateren, energetisch sinnvolleren Zeitpunkt (in der Nacht
oder den frithen Morgenstunden) abzufihren. Die Warmekapazitat des Bauteils
lasst die Temperatur im Raum tagsiber nur gering ansteigen.

Es gibt zwei Systeme, die sich auf dem Markt etabliert haben:

Das Eine wird mit Wasser als Energietrager betrieben und das Andere arbei-
tet mit reiner Auf3enluft, nutzt dabei effizient die freie Kiihlung und vereint die
Bauteilaktivierung mit der Liftungsfunktion. Das System der Bauteilaktivierung
ist grundsétzlich trage. Eine schnelle Anderung der Mediumtemperatur bewirkt
also eine sehr langsame Veranderung der Oberflachentemperatur der Decke.
Das ist jedoch kein Nachteil des Systems. Ein Anstieg der Raumlast und damit
der Raumtemperatur bewirkt ohne Verzdgerung eine Leistungsabgabe der

Decke und somit eine sofortige Reaktion ohne grof3en Regelungsaufwand.

Bauteilaktivierung mit Wasser
Die Bauteilaktivierung mit dem Energietrager Wasser wird schon seit vielen

Jahren eingesetzt. Hierbei werden wasserfiihrende Kunststoffrohre maan-

derférmig auf die untere Bewehrung der

0000000000000000000000000000O0

i ") g ~ Decke montiert und mit Kaltwasser durch-
stromt. Meistens wird die Decke nachts
—n mit Kaltwasser vortemperiert, da die dafir
:\ ! ® verwendeten Kaltemaschinen bei kiihlerer
Nachtluft den besseren Wirkungsgrad haben.
I‘ Wenn eine Liftungsanlage vorhanden ist,

©O)

werden die Kaltemaschinen tagstber fur die

Kihlung der Auflenluft genutzt. Wurde fir die Beliftung der Raume nur eine
Fensterliftung vorgesehen, dann weist sie die gleichen Nachteile auf, wie in

Kombination der vorher beschriebenen Systeme.

Bauteilaktivierung mit Luft

Hier wird Luft als Energietrager verwendet. Wasser ist zwar um ca. viermal
besser geeignet Energie zu transportieren als Luft, aber Auflenluft steht an bis
zu 6.000 Stunden (ca. 70 %) des Jahres mit Temperaturen unterhalb von 12 °C,
also bereits kiihl und kostenlos, zur Verfiigung. Damit schlagt Luft das Wasser,
zumal Luft die Raume gleichzeitig mit Frischluft versorgt und die Raumluft-

feuchte im Sommer reduzieren kann.

Im Gegensatz zum System mit Wasser werden hier gut warmeleitende
Aluminiumrohre mit einer Innenrippung verwendet, um die innere Oberflache
und damit den Warmediibergang von Luft auf das Rohr und den Beton zu ver-

bessern. Die Rohrschlangen ermaglichen

cg i/-\i }) i/-\i O/I_ eine Erwarmung der Luft auf ein Grad unter-

halb der Deckentemperatur. Das entspricht

] Somit ist die Bauteilaktivierung mit Luft eine
- Is dezentrale Energiertiickgewinnung, die den
Warmertckgewinnungsgrad der Zentralan-

lage insgesamt auf Uber 97 % steigert.

Ein weiterer Vorteil ist die Tatsache, dass bei einem versehentlichen Anbohren

der Rohre kein Schaden entsteht, da kein Wasser austreten kann.

einem Warmerickgewinnungsgrad von 90 %.
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A Kiefer ZAHLEN,
Klimatechnik DAT E N U N D

Seit 1877 bestimmen optimale Losungen und Produkte das Denken und Handeln von
Kiefer. Ziel ist stets die menschengerechte, umweltschonende und energiesparende Luft- I:A K T E N

und Klimatechnik - heute mehr denn je. Die Zufriedenheit unserer Kunden ist uns sehr

INTERNATIONALE VERTRIEBSPARTNER:

Andorra, Australien, Belgien, Bosnien und Herzegowina, China, Frankreich,
Grof3britannien, Irland, Italien, Korea, Kosovo, Luxemburg, Mazedonien,
Montenegro, Niederlande, Osterreich, Polen, Portugal, Qatar, Schweiz, Serbien,
Slowenien, Spanien, Taiwan, Tschechien, Siidostasien und Vereinigte Arabische

wichtig. Dafir stehen wir Ihnen in allen Projektphasen zur Seite: von der ersten Skizze, Uber Emirate.

das fertige Projekt bis hin zu Montage und Wartungsdienstleistungen.

Unser vielfaltiges Leistungsspektrum

P Anlagenbau fir ein optimales Komfort- und Industrieklima: fir Biros, Verwaltungen,
Krankenhauser, Bibliotheken und Museen sowie im Maschinenbau und in der Hightech-,
Textil-, Kunststoff-, Chemie-, Automobil-, Getranke- und Lebensmittelindustrie

Schlitz-, Wand-, Decken- und Quell-Luftdurchlasse, Kihldeckensysteme und Beton-

kerntemperierung mit Luft
Beratung & Planung, Konstruktion & Montage, Wartung & Kundendienst: die komplette
Leistung aus einer Hand

1877 /}
GEGRUNDET

Forschung und Entwicklung im hauseigenen Labor, in dem wir innovative Produkte fir
den internationalen Klimamarkt entwickeln sowie detaillierte Raumstromungsanalysen
durchfihren
Jahrzehntelange Erfahrung und spezifische Verfahrenskenntnisse unterschiedlichster
Branchen

P Enge Zusammenarbeit mit Bauherren, Architekten, Planern und Ingenieurbiros

- Breites Vertriebsnetz national und international

ABSATZGEBIETE
WELTWEIT

RUND 100 AUSBILDUNGS-
MITARBEITER BETRIEB

Unser Markenzeichen

Kiefer-Luftdurchlasse stehen fur eine zugfreie Luftverteilung, hohe Qualitat, ansprechendes

Design und perfekte Einbaudetails fir eine unauffallige Raumintegration.
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