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Natiirlicher Rohstoff

Seit 40 Jahren setzt die KLB MaRstdbe und hat aus Bims und Bldh-
ton mehr gemacht als nur Steine. Hochwertiger Rohstoff, gewon-
nen durch umweltbewussten Abbau, bei gleichzeitiger naturna-
her Rekultivierung, garantiert bei geringstem Primarenergiebedarf
,durch produktspezifisch optimierte und emissionsfreie Herstel-
lungsverfahren“ eine langjahrige Nutzung fiir behagliches Leben
in wohnwerten Raumen. Der Zuschlag Bims ist ein hochpordses
vulkanisches Gestein, das im Tagebau abgebaut wird. Nach Ab-
schieben und seitlicher Lagerung des Mutterbodens wird der
Bims abgebaut. Nach dem Abbau wird der Mutterboden wieder
gleichmaRig aufgetragen und das Geldnde kann seiner vorheri-
gen Nutzung wieder zugefiihrt werden.

Umweltfreundliche Herstellung
und Nachhaltigkeit

Um die umweltbezogene Leistungsfahigkeit von Baustoffen beur-
teilen zu kénnen, bietet das Institut fir Bauen und Umwelt e.V.
(IBU) Umweltdeklarationen EPD’s (Environmental Product Declara-
tion) an. Die EPD’s bescheinigen Leichtbeton - im Vergleich zu
anderen massiven Wandbaustoffen - einen deutlich geringeren
Primdrenergieverbrauch bei der Herstellung. Leichtbeton steht
fir nachhaltiges Bauen. Der natiirliche Bestandteil Bims wurde
bereits vor Jahrtausenden durch Vulkanausbriche porosiert. Die
mit Zement gebundenen Leichtbetonsteine harten umweltfreund-
lich ab, d. h. sie miissen nicht im Ofen gebrannt oder im Auto-
klaven unter Dampfhartung wie andere Mauersteine gefertigt
werden, dies spart Energie.

Mehr Informationen finden Sie in den
Broschiiren der KLB oder im Internet:
www.klb.de

Qualitatsmanagement

Die Werke der KLB fiihren das nach DIN EN ISO 9001 aufgebaute
WPK-Handbuch, das detaillierte Vorgaben hinsichtlich Qualitat
und Uberwachung vorgibt. Der Giteschutz und Landesverband
der Bims- und Betonindustrie Rheinland-Pfalz e.V. iberwacht die
Werke.



Der Brandschutz

Allgemeines

Es vergeht kaum ein Tag, an dem nicht in der Zeitung
oder dem Fernsehen von einem Brand berichtet wird.
Neben kleineren Zimmerbranden, ausgeldst durch
die vergessene Kerze, sind es hdufig Wohnhauser,
Stallungen, Scheunen oder sogar ganze Industrie- und
Lagerhallen, die zum Teil bis auf die Grundmauern
niederbrennen. Die Brandursachen sind unterschied-
lich und reichen vom Blitzschlag liber defekte Lei-
tungen oder heill gelaufene Maschinen bis hin zur
Brandstiftung. Durch Brande in oder an Gebduden
entstehen so jedes Jahr Verluste in Millionenh6he.
Vielfach sind dabei - neben Verletzten und Schwerst-
verletzten - auch Menschenleben zu beklagen. Nicht
selten stammen diese aus dem Kreis der Rettungs-
krafte und der Feuerwehr.

Den erforderlichen Brandschutz kann man im Gegen-
satz zu anderen bauphysikalischen Themen derzeit
nicht berechnen. Stattdessen wird er durch voraus-
gegangene Brandpriifungen vergleichend auf ent-
sprechende Baustoffe festgesetzt. Die vorliegende
Broschiire soll dem Planer die Mdglichkeit geben,
durch die richtige Wahl des Baustoffs, seiner Dicke
und seiner Feuerwiderstandsdauer eine erhohte
Brandsicherheit zu schaffen - denn alle massiven,
mineralischen Wandbaustoffe, insbesondere aus
Leichtbeton, sind nicht brennbar und schiitzen somit
sicher Mensch und Tier sowie Hab und Gut. Wah-
rend heute meist erhéhter Warmeschutz, ausreichen-
der Schallschutz sowie das Ausstattungsniveau der
Wohngebaude und ein niedriger Preis im Vordergrund
stehen, wird der Brandschutz oft vernachldssigt. Die
Auftraggeber beschrdanken sich auf die Einhaltung der
offentlich rechtlichen Anforderungen, das heift auf
die brandschutztechnischen Mindestauflagen der Bau-
aufsicht:

M Vorbeugung von Brandentstehung und
Ausweitung

B Rettung von Menschen und Tieren

B wirksame Brandbekampfung

Die vorhandenen Brandschutzvorschriften orientie-
ren sich nicht am Sachschutz, sondern nur an der
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Einhaltung der 6ffentlichen Sicherheit. Die gesetzliche
Regelung hinsichtlich der brandtechnischen Sicher-
heit stellt es in das Ermessen des Bauherrn, sichere
oder weniger sichere Baustoffe einzubauen. Deshalb
konnen heute immer noch brennbare, selbst normal
entflammbare Baustoffe oder auch leicht entflamm-
bare Bekleidungsmaterialien, verwendet werden.

Dariiber hinaus sollen die Brandschutzvorschriften
nur bewirken, dass Personen - einschlieRlich der Feuer-
wehrleute - auRerhalb und innerhalb des Gebaudes
sowie in benachbarten Gebduden nicht gefdhrdet
werden. Die Vorschriften zielen also nicht darauf ab,
den Schaden und die Folgekosten am Gebdaude mdog-
lichst gering zu halten. Im Brandfall drohen daher
groRe Vermdgensverluste.

Zu den Gefahren fiir Personen wahrend eines Brand-
falles gehoren Rauchvergiftungen, der Tod durch
Ersticken oder Verbrennen sowie mechanische Ver-
letzungen durch Einsturz, Absturz oder durch Panik-
reaktionen, wie das Springen aus dem Fenster.

Daneben bestehen Gefahren fiir Sachgiiter. Die bau-
liche Anlage selbst, die Einrichtung sowie alle darin
befindlichen Gegenstidnde werden durch Feuer und
Rauch in ihrem Wert gemindert, beschadigt oder gar
zerstort.

B Rauchgeruch schadigt Textilien und Lebensmittel.

B Brandrauch verschmutzt die bauliche Anlage
und ihren Inhalt.

W aggressive Brandgase fiihren zur Korrosion
metallischer Oberfldchen.

B Kunststoffe erweichen in der Brandwarme.

B Schwadrzung und Ankohlung mindern den Wert
von Oberflachen.

Zudem drohen:

B Flammenberihrung und vollstandige Zerstérung
durch Verbrennung.

B mechanische Zerstérung durch Explosion oder
Einsturz von Bauteilen sowie

B Beschadigung oder Zerstérung durch Loschmittel.
Oftmals Ubersteigen die Brandfolgeschaden durch

Betriebsunterbrechung den eigentlichen Sachscha-
den. Doch damit nicht genug: Es entstehen auch
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erhebliche Gefahren fiir die Umwelt. Feuer ist die
Auswirkung der freiwerdenden Warmeenergie durch
die exotherme Reaktion eines Brandes. Diese fiihrt
zu Temperaturerhéhung, Flammen und Glut, welche
auf alle vorhandenen Stoffe bis zu ihrer Zerstérung
einwirken.

Der Heizwert aller beteiligten Stoffe und Baustoffe
wird als Brandlast bezeichnet. Sie bestimmt die frei-
werdende Energie, die Brandtemperatur, die Brand-
dauer und damit auch die Schadenshéhe. Wesentlich
ist dabei die Abbrandgeschwindigkeit. Diese wird be-
stimmt durch die Anordnung und Verteilung des Bau-
stoffes, sein Verhaltnis von Oberflache zu Volumen
und vor allem durch die ventilierende Luft. Feuer zer-
stort Bauteile aus brennbaren Stoffen durch Verbren-
nung (wie Holz), nichtbrennbare Stoffe durch Erwei-
chen oder Schmelzen (Metalle), durch Auflésen des
Kristallgefliges (wie Gips) oder durch unterschiedli-
che Warmedehnung (Natursteine, Glas, Faserzement).

Neben dem reinen Brand hat das Phdanomen der
Rauchentwicklung im Brandgeschehen derart an Be-
deutung gewonnen, dass Rauch als Brandparalleler-
scheinung dem Feuer gleichwertig gegeniibergestellt
wird. Rauch ist ein Gemisch aus Pyrolyseprodukten
(unverbrannte Schwelgase), Verbrennungsprodukten,
Stickstoff und unverbranntem Sauerstoff. Er ist unter
Umstanden ziindfahig, was sich in Stichflammen oder
Verpuffungen duRern kann.

Je nach den Randbedingungen der Verbrennung
und der Brennstoffzusammensetzung entsteht hel-
ler oder schwarzer, diinner oder dichter, mehr oder
weniger toxischer Brandrauch. Die Rauchgasmenge
kann von ,kaum sichtbar” bis 3.000 m3/kg Brenn-
stoff schwanken.

Gesichert ist die Erkenntnis, dass Personenschdden
mit Todesfolge fast ausschlieBlich durch die Auswir-
kungen des Brandrauches entstehen, meist ausgeldst
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durch Klein- und Mittelfeuer mit relativ geringem
Sachschaden im Wohn- und Schlafbereich. Kommt es
in diesen Fdllen zu Personenschdden, so betrifft dies
meist die Mitglieder der Hilfs- und Loschmannschaf-
ten.

Brandentstehung

Brande entstehen vorwiegend aus der privaten oder
betrieblichen Nutzung einer Wohnung oder eines Ge-
bdudes. Zuerst brennen in der Regel Einrichtungen,
Lagergiter und Betriebsmittel. Das Verhindern sol-
cher Brande ist eine Aufgabe des eigenen beziehungs-
weise betrieblichen Brandschutzes. Der Entstehung
von Branden baulich vorzubeugen, ist nur in sehr
beschranktem MalRe mdoglich. Dies kann nur im Hin-
blick auf den Teil des Brandgeschehens erfolgen, der
seine Ursache in einem Mangel am Gebdude findet
oder aber von der Einrichtung ausgeht und auf Bau-
teile Gbergreift.

Demzufolge ergeben sich zwei Bereiche der Vorbeu-
gung gegen Brandentstehung am Gebaude:

M die Verwendung nichtbrennbarer beziehungsweise
schwerentflammbarer Baustoffe, sowie

M die sichere Ausbildung aller baulichen Einrichtun-
gen, die der Erzeugung von Feuer und Warme, der
Abflihrung von Rauchgasen und der Verteilung
von Energie dienen.

Beide sind letztlich vom selben Prinzip bestimmt:
Warme darf, unabhangig von der Art der Entstehung
- ob betrieblich erzeugt oder ungewollt als Brandur-
sache - nur auf nichtbrennbare Baustoffe einwirken,
wenn ein Schadenfeuer verhindert werden soll.

Ein Brand beginnt, von wenigen Ausnahmen wie
Explosionen abgesehen, an irgendeiner Stelle des
Gebaudes, wo brennbare Stoffe durch eine Ziind-
quelle in Brand gesetzt werden. Man nennt dies einen
Entstehungsbrand. Wird dieser nicht sofort geldscht,
sei es durch den Verursacher, durch zufdllig Anwe-
sende oder eine automatische Léschanlage, so breitet
er sich aus.

Die entstehende Warme wird durch Strahlung, Leitung
und Konvektion auf andere brennbare Stoffe und auf
Bauteile aus brennbaren Baustoffen libertragen, so-
dass diese auf ihre Ziindtemperatur erwdrmt werden
und ebenfalls zu brennen beginnen.



Wenn feste Gebdudeteile in Brand
geraten, setzt juristisch meistens
der Straftatbestand der Brandstif-
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Bild 1: Schematischer Uberblick tiber die bauaufsichtlichen Vorschriften.
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Verlassen des Brandabschnittes.
Dies setzt einen stark entwickelten
Brand, eine lange Vorbrennzeit oder Mangel an den
Bauteilen voraus, die den Brandabschnitt bilden. Zu
diesen zdhlen brand- und feuerbestdndige Wande
in Verbindung mit 6ffnungslosen, feuerbestindigen
Decken. Wird der innere Brandabschnitt liberwunden
oder besteht ein solcher gar nicht, wie in Werk- und
Lagerhallen, so wird letztlich das ganze Gebdude
vom Brand erfasst. Man spricht vom Vollbrand oder

,es brennt in voller Ausdehnung”.

Dann besteht die Gefahr, dass der Brand das Gebaude
verlasst und sich auf Nachbargebdude ausbreitet.
Dazu muss er die duBere Brandwand oder den Ab-
stand zum Nachbargebdude und dessen Feuerwider-
stand (AuRenwande, harte Bedachung) lberwinden.
Ungeschiitzte Fensteré6ffnungen und Bauteile aus
brennbaren Baustoffen begiinstigen dabei die Aus-
breitung. Das ein Brand auf Nachbargebdude tber-
greift, ist gar nicht selten.

Bei der Auswahl der Baustoffe sollte immer auf deren
Nichtbrennbarkeit geachtet werden. Es reicht nicht
aus, sich mit dem Hinweis auf die bauaufsichtlichen
Vorschriften zu begniigen. Dariiber hinaus sind die
Pramien fiir eine Feuerversicherung bei Gebduden
aus nichtbrennbaren Baustoffen deutlich niedriger als
bei solchen aus brennbaren Baustoffen.

Gesetze, Verordnungen, Richtlinien

Voraussetzung flir einen optimalen baulichen Brand-
schutz ist der Einsatz der richtigen Bauteile - Leicht-
beton-Produkte von KLB sind hier in besonderem
MaRe geeignet. Nationale sowie internationale Bau-
vorschriften, Gesetze, Verordnungen und Richtlinien
haben sich in den letzten Jahren stindig weiterent-
wickelt. Brandschutzbestimmungen finden sich ins-
besondere im Bauordnungsrecht. Daneben bestehen
andere Brandschutzvorschriften, so zum Beispiel im
Sprengstoffgesetz, im Chemikaliengesetz, im Forst-
strafgesetz, in der Storfallverordnung, in der Druck-
gasverordnung oder in der Verordnung liber brenn-
bare Flissigkeiten.

Die Grundlagen bauaufsichtlicher Brandschutzforde-
rungen sind in Gesetzen und dazugehdérigen Verord-
nungen sowie in technischen Baubestimmungen und
Verwaltungsvorschriften, die lber Erlasse eingefiihrt
und mit den Gesetzen und Verordnungen verbunden
werden, enthalten (siehe Bild 1).

Die wichtigste Vorschrift ist die jeweils glltige Lan-
desbauordnung. Das Bauordnungsrecht ist Sicher-
heitsrecht und damit Landesrecht. Dieses stiitzt sich
inhaltlich auf eine Musterbauordnung (MBO). Die
Musterbauordnung wird von der Fachkommission
Bauaufsicht, einem Gremium der ARGEBAU, erarbeitet
und fortgeschrieben.

R
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Die letzte Fassung der MBO ist vom November 2002
mit einer Anderung vom September 2012. Der Sinn
des Vorschriftenwerkes ist in § 3 ausgefihrt:

,Bauliche Anlagen [...] sind so anzuordnen, zu
errichten, zu dndern und instand zu halten, dass
die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung, insbe-
sondere Leben, Gesundheit oder die natirlichen
Lebensgrundlagen, nicht gefahrdet werden.

Bauprodukte diirfen nur verwendet werden, wenn
sie gebrauchstauglich sind. Die von der obersten
Bauaufsichtsbehorde durch 6ffentliche Bekannt-
machung als Technische Baubestimmungen ein-
gefiihrten technischen Regeln sind zu beachten.”

§ 17 MBO behandelt den Brandschutz und gibt eine
Gliederung der Anforderungen des vorbeugenden
baulichen Brandschutzes:

,Bauliche Anlagen missen so beschaffen sein,
dass der Entstehung eines Brandes und der Aus-
breitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird
und bei einem Brand die Rettung von Menschen
und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten
maoglich sind.”

Der § 17 regelt weiterhin materiell etwas tUber Bau-
stoffe und Bauteile, stellt den Grundsatz zweier
Rettungswege auf und fordert Blitzschutzanlagen.
Die MBO und entsprechend die Landesbauordnungen
regeln den Bau von Wohngebauden und landwirt-
schaftlichen Betriebsgebaduden.

Fir sogenannte bauliche Anlagen und Raume beson-
derer Art oder Nutzung gilt § 51 der MBO:

,Konnen durch die besondere Art oder Nutzung
baulicher Anlagen und Raume ihre Benutzer oder
die Allgemeinheit gefdhrdet [...] werden, so kon-
nen im Einzelfall [...] besondere Anforderungen
gestellt werden. Erleichterungen kdnnen gestattet
werden, soweit es der Einhaltung von Vorschriften
[...] nicht bedarf.”

Solche baulichen Anlagen mit spezifischen Anfor-
derungen sind insbesondere Hochhauser, Verkaufs-
statten, Versammlungsstadtten, Biiro- und Verwal-
tungsgebdude, Krankenhduser, Altenpflegeheime,
Schulen und Sportstatten. Hinzu kommen Anlagen
und Rdaume von groRer Ausdehnung oder mit erhéh-
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ter Brand-, Explosions- oder Verkehrsgefahr sowie
bauliche Anlagen und Raume, die fiir gewerbliche Be-
triebe bestimmt sind. Das Gesetz enthdlt zwingende
Vorschriften (Muss-Bestimmungen). Abweichungen
davon sind moglich im Zuge einer Befreiung. Daneben
gibt es Kann- (Ermdchtigung) und Soll-Bestimmungen,
in denen grundsatzliche Forderungen gestellt werden,
die Ausnahmen zulassen. Ausnahmen und Befreiun-
gen sind nur moglich, wenn sie mit den offentlichen
Belangen vereinbar sind (§ 67 MBO). Auf den bauli-
chen Brandschutz bezogen bedeutet das, wenn die
Forderungen der §§ 3 und 17 MBO trotz der Abwei-
chung erfillt werden. FuRend auf § 81 MBO, enthal-
ten die Landesbauordnungen Ermdchtigungen zum
Erlass von Rechtsverordnungen ,zur Verwirklichung
der in § 3 bezeichneten Anforderungen”. Insbeson-
dere kann die Verordnung unbestimmte Rechtsbe-
griffe des Gesetzes konkretisieren. Fiir beinahe alle
in § 51 MBO genannten baulichen Anlagen besonde-
rer Art oder Nutzung bestehen Musterverordnungen.
Den Landern steht es frei, diese bestehenden Muster-
Verordnungen als Landesverordnungen (Ergdnzende
Bestimmungen) zu erlassen. Der Erlass und die An-
derung einer Verordnung erfolgen auf dem Amtsweg.
Sie werden also vom zustdandigen Minister erlassen
und im Amtsblatt verkiindet. Verordnungen sind im
Gegensatz zu Gesetzen leicht zu dndern. Grundlage
einer Verordnung muss wieder ein Muster sein (so-
weit vorhanden).

Folgende Musterverordnungen fiir den Bau und Betrieb
liegen vor:

M Garagen

B Verkaufsstatten

B Versammlungsstatten

B Krankenhdusern

B Gaststatten

B Bau von Betriebsrdumen fiir elektrische Anlagen

M Muster-Feuerungsverordnung

Verordnungen richten sich als ,Ergdanzende Bestim-
mungen zur Bauordnung” an jedermann. Besteht in
einem Bundesland fiir eine bauliche Anlage besonde-
rer Art oder Nutzung keine Verordnung, so liegen die
Anforderungen im Einzelfall im Ermessen der Behor-
de. Besteht eine Verordnung, so regelt diese abschlie-
Rend, es sei denn, sie enthélt zusatzlich eine Ermach-
tigung fir ,weitergehende Anforderungen”.



Fir die Anwendung einer Vorschrift ist ihr jeweiliger
Geltungsbereich zu beachten. Jeder Raum, der fir
die gleichzeitige Anwesenheit vieler Menschen be-
stimmt oder geeignet ist, ist ein Versammlungsraum.
Dennoch féllt er erst ab einer bestimmten Zahl von
Personen in den Geltungsbereich der Versammlungs-
stdttenverordnung.

Richtlinien kénnen Verwaltungsvorschriften sein, die
sich an die vollziehende Behdrde wenden und nicht
veroffentlicht werden. Sie kdonnen auch als Techni-
sche Baubestimmungen eingefiihrt werden. Daneben
existieren zudem privatrechtliche Richtlinien. Fiur die
offentlich-rechtlichen Richtlinien bestehen Muster, die
ebenfalls von der Fachkommission Bauaufsicht erstellt
wurden. So zum Beispiel das Muster Uber bauaufsicht-
liche Richtlinien fiir Schulen, das Muster tber Richtli-
nien fir die bauaufsichtliche Behandlung von Hoch-
hausern, das Muster der bauaufsichtlichen Richtlinie
Uber die brandschutztechnischen Anforderungen an
Liftungsanlagen, das Muster einer Richtlinie iber den
baulichen Brandschutz im Industriebau, die Muster-
richtlinie fiir brandschutztechnische Anforderungen
an Hohlraumestriche und Doppelbéden oder das
Muster fur Richtlinien Gber brandschutztechnische
Anforderungen an Leitungsanlagen.

Als ,Baunebenrecht gelten - soweit sie bauord-
nungsrechtliche Regelungen betreffen - die Arbeits-
stattenrichtlinien als Ausfihrungsbestimmungen zur
Arbeitsstattenverordnung, die Unfallverhitungsvor-
schriften (UVV), die Vorschriften der Verwaltungs-
Berufsgenossenschaft VBG, die Technischen Regeln
Uber brennbare Flussigkeiten TRbF usw. Das Ar-
beitsrecht ist Bundesrecht und wird nicht von den
Bauaufsichtsbehtérden, sondern von den Gewerbe-
aufsichtsamtern vollzogen. Die Arbeitsstattenrichtli-
nien sind nur dann anzuwenden, wenn sich in einer
baulichen Anlage ,Beschaftigte” aufhalten. Richtlinien
ohne offentlich-rechtlichen Charakter sind die Richt-
linien des Verbandes der Schadenversicherer (VdS),
Richtlinien des Vereins Deutscher Ingenieure (VDI),
Richtlinien des Deutschen Vereins des Gas- und Was-
serfaches e. V. (DVGW) und Richtlinien des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker e. V. (VDE).
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Normen

Mit dem Thema Brandschutz befasst sich eine Viel-
zahl von Normen. Diese werden von Normaus-
schiissen des Deutschen Instituts fir Normung e. V.
(DIN) erarbeitet. Neben den Feuerwehrnormen der
Reihe 14 000 sind es insbesondere Normen des
Normungsausschuss Bau (NA Bau), die Bedeutung flr
den baulichen Brandschutz besitzen. Zu Brandschutz-
bestimmungen werden Normen dann, wenn sie von
der obersten Bauaufsichtsbehérde durch 6ffentliche
Bekanntmachung als Technische Baubestimmungen
eingefiihrt werden. Sie sind dann nach §3 MBO zu be-
achten. Durch den Einfiihrungserlass wird der Bezug
zwischen Gesetz beziehungsweise Verordnung und
Norm hergestellt.

Die fiir den Brandschutz langjahrig eingefiihrte Norm
ist, wie bereits erwdhnt, die DIN 4102 mit ihren insge-
samt 19 Teilen. Diese sind - der Vollstandigkeit halber
- nachfolgend aufgefiihrt. Da alle Normteile die glei-
che Uberschrift ,Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen” tragen, wurde auf eine Wiederholung bei
den einzelnen Teilen verzichtet.

DIN 4102-1 Baustoffe; Begriffe, Anforderungen

und Prifungen

DIN 4102-2 Bauteile; Begriffe, Anforderungen

und Prifungen

DIN 4102-3 Brandwadnde und nichttragende
AuRenwande; Begriffe,

Anforderungen und Priifungen

DIN 4102-4 Zusammenstellung und Anwen-
dung klassifizierter Baustoffe,

Bauteile und Sonderbauteile

DIN 4102-5 Feuerschutzabschliisse, Abschliisse
in Fahrschachtwanden und gegen
feuerwiderstandsfahige Verglasun-
gen, Begriffe, Anforderungen und

Prifungen

DIN 4102-6 Luftungsleitungen, Begriffe,

Anforderungen und Prifungen

DIN 4102-7 Bedachungen; Begriffe,

Anforderungen und Priifungen

DIN 4102-8 Kleinprifstand

N




KLB-Fachinformation Brandschutz

DIN 4102-9 Kabelabschottungen; Begriffe,
Anforderungen und Prifungen

DIN 4102-10 Vakant

DIN 4102-11 Rohrummantelungen, Rohrabschot-
tungen, Installationsschachte und
-kandle sowie Abschliisse ihrer
Revisionsoffnungen; Begriffe,

Anforderungen und Prifungen

DIN 4102-12 Funktionserhalt von elektrischen
Kabelanlagen; Anforderungen und

Prifungen

DIN 4102-13 Brandschutzverglasungen; Begriffe,

Anforderungen und Priifungen

DIN 4102-14 Bodenbeldge und Bodenbeschich-
tungen, Bestimmung der Flammen-
ausbreitung bei Beanspruchung mit
einem Warmestrahler

DIN 4102-15 Brandschacht

DIN 4102-16 Durchfiihrung von Brandschacht-
prifungen

DIN 4102-17 Schmelzpunkt von Mineralfaser-
Dammstoffen; Begriffe, Anforder-
ungen, Prifung

DIN 4102-18 Feuerschutzabschliisse; Nachweis
der Eigenschaft ,selbstschlieRend”
(Dauerfunktionspriifung)

DIN 4102-19 Vakant

DIN 4102-20 Besonderer Nachweis fiir das
Brandverhalten von AuRenwand-
bekleidungen

DIN 4102-21 Beurteilung des Brandverhaltens von
feuerwiderstandsfahigen Liftungs-

leitungen (Vornorm)

DIN 4102 dient sowohl als Priifnorm als auch zum
Brandschutznachweis. Als Bauteile nach DIN 4102
gelten Wande, Decken, Stiitzen, Unterziige, Treppen
etc. Zu Sonderbauteilen zdhlen unter anderem nicht-
tragende AuBenwinde, Brandwande, Feuerschutz-
abschlisse, Luftungsleitungen, Kabel- und Rohr-
abschottungen, Installationskandle und -schichte,
Kabelanlagen und Verglasungen.

*

DIN 4102-4 umfasst klassifizierte Bauteile aus Beton,
Leichtbeton, Porenbeton, Stahl, Holz, Mauerwerk,
Bauteile fiir den Ausbau und Sonderbauteile mit
Ausnahme von Brandwdnden. Sie ist ein Katalog zur
direkten Anwendung, da alle dort aufgefiihrten
Konstruktionen, beruhend auf dem globalen Bemes-
sungssystem, als brandschutztechnisch nachgewie-
sen gelten.

2011 wurde mit einer intensiven Uberarbeitung der
DIN 4102-4 begonnen. Dieser Normadnderung fielen
gleichzeitig folgende Normteile zum Opfer:

DIN 4102-4/A1:2004-11 ,Brandverhalten von Baustof-
fen und Bauteilen; Teil 4: Zusammenstellung und An-
wendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Son-
derbauteile; Anderung A1” und DIN 4102-22: 2004-11
,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Teil
22: Anwendungsnorm zu DIN 4102-4 auf der Bemes-
sungsbasis von Teilsicherheitsbeiwerten” zum Opfer.
DIN 4102-4/A1 war eine Erganzung zum Teil 4, die auf-
grund neuer Priifungen erforderlich war, DIN 4102-22
war eine Anwendungsnorm, die als Bemessungsbasis
von Teilsicherheitsbeiwerten erforderlich wurde.

Seit Mai 2014 lag der 218 seitige Entwurf der DIN
4102-4 vor. Nach internen Beratungen der {iber 1600
Einspriiche wurden Mitte 2015 die letzten externen
Einspriiche beraten. Der 198 seitige Teil 4 der Norm
,DIN 4102-4 Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen - Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbautei-
le“ wurde mit Ausgabedatum Mai 2016 verdéffentlicht.

In dieser Restnorm sind alle Mauerwerksbauteile
erfasst, die nicht in DIN EN 1996-1-1 oder DIN EN
1996-1-2 enthalten sind. Entsprechendes gilt fir die
anderen Baustoffe und -teile in ihren zugehérigen
Eurocode-Teilen. Grundsatzlich hat sich gegeniiber
dem alten Teil 4 der DIN 4102 bis auf die Aktualisie-
rung und Anpassung an neuere Normen hinsichtlich
der Feuerwiderstandswerte nur wenig geandert.

Gegeniiber DIN 4102-4:1994-03, DIN 4102 4/A1: 2004-
11 und DIN 4102-22:2004-11 wurden folgende Ande-
rungen vorgenommen:

B Anpassung an die europdische Normung

B Redaktionelle und technische Uberarbeitung
B Aktualisierung anhand von Priifergebnissen



Regelungsinhalte, die in den Eurocodes enthalten
sind, wurden ebenfalls gestrichen. Mit Streichung der
Regelungsinhalte wurde die DIN 4102-4 zur Restnorm
degradiert. Das heiRt, hier werden nur noch Bautei-
le erfasst, die nicht in einer der Eurocodes enthalten
sind.

Die Restnorm DIN 4102-4 gliedert sich in folgende
Kapitel:

j—

Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen
3 Symbole und Abkiirzungen
4 Baustoffe

5 Klassifizierte Betonbauteile mit
Leichtbetonbauteilen

6 Porenbeton
7 Klassifizierte Stahlbauteile
8 Holzbau

9 Tragendes und nichtragendes Mauerwerk
nach DIN 1053 beziehungsweise 4103

10 Klassifizierte Sonderbauteile mit Ausnahme
von Brandwanden

Grund der notwendigen Bearbeitung war auch die
Forderung zum endgiiltigen Abschluss des Nationa-
len Anhangs (NA) von Eurocode 6 (Mauerwerksbau).
Dieser besteht aus den folgenden Teilen:

DIN EN 1996-1-1:2010-12 ,Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbe-
wehrtes Mauerwerk; Deutsche Fassung

EN 1996-1-1:2005 + AC:2009¢

DIN EN 1996-1-1/NA/A1:2014-03 ,Nationaler An-
hang - National festgelegte Parameter - Eurocode
6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks-
bauten Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes
und unbewehrtes Mauerwerk; Anderung Al*

DIN EN 1996-1-2:2011-04 ,Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall, Deutsche Fassung EN 1996-1-2:2005 +
AC:2010% der die ,heilke Bemessung” regelt.

SO WIRD GEBAUT

DIN EN 1996-1-2/NA ,Nationaler Anhang - Natio-
nal festgelegte Parameter, Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil
1-2/NA: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemes-
sung fur den Brandfall®, als Ergdnzung von DIN EN
1996-2:2010-12 ,Bemessung und Konstruktion

von Mauerwerksbauten - Teil 2: Planung, Auswahl
der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-2:2006 + AC:2009"

DIN EN 1996-2/NA:2012-01 ,Nationaler Anhang-
National festgelegter Parameter - Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks-
bauten - Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe
und Ausfiihrung von Mauerwerk*

DIN EN 1996-3:2010-12 ,Bemessung und Konst-
ruktion von Mauerwerksbauten - Teil 3: Verein-
fachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte
Mauerwerksbauten; Deutsche Fassung EN 1996-
3:2006 + AC:2009

DIN EN 1996-3/NA/A1:2014-03 ,Nationaler Anhang
- National festgelegte Parameter - Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbau-
ten - Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden
fur unbewehrte Mauerwerksbauten; Anderung Al“

EN 1996-1-2 ist die Norm fir die sogenannte ,hei-
Re Bemessung“, und Erganzung von Eurocode 6:
Teil 1-1, der sogenannten ,kalten Bemessung®. Teil
1-2 bezieht sich daher nur auf Bauwerke und Bautei-
le, die in den Anwendungsbereich von EN 1996-1-1,
EN 1996-2 oder EN 1996-3 fallen und nach diesen
Normen bemessen und ausgefiihrt sind oder wer-
den. Behandelt werden somit vornehmlich: nicht-
tragende Innen- und AuRenwidnde sowie tragende
raumabschlieRende oder nichtraumabschlieRende
Innen und AuRenwaidnde. Alle Bauteile die nicht in EN
1996-1-1 und EN 1996-1-2 erfasst sind finden sich
nunmebhr in der Restnorm DIN 4102-4.

EN 1996-1-2 behandelt nur Unterschiede beziehungs-
weise Ergdnzungen zur Bemessung bei normaler
Temperatur. Sie gilt ausschlieRlich fir vorbeugende
BrandschutzmaRnahmen, also fiir Mauerwerkswande,
die zur Gewdhrleistung der allgemeinen Brandsicher-
heit unter Brandbeanspruchung bestimmte Funktio-
nen erflillen missen. Diese sind beispielsweise die
Vermeidung eines vorzeitigen Einsturzes der Kon-
struktion (Tragfahigkeit) oder die Verhinderung der
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Brandausbreitung (Flammen, heiRe Gase, Uberma-
Rige Hitze) liber bestimmte Bereiche hinaus (Raum-
abschluss). Ferner werden Grundsadtze und Anwen-
dungsregeln fiir die Bemessung von Konstruktionen
unter bestimmten Anforderungen mit Bezug auf die
zuvor genannten Funktionen und Anforderungsni-
veaus beschrieben. Abwehrende BrandschutzmaR-
nahmen sind nicht geregelt.

Da eine nationale Norm nach Erscheinen einer ent-
sprechenden europdischen Norm (EN) ersatzlos
zuriickgezogen wird, wurde die Uberarbeitete DIN
4102-4 zu einer Restnorm. Denn fir Mauerwerk
bestanden bereits die europdischen Normen DIN
EN 1365-1 Prifung der Feuerwiderstandsdauer von
tragenden Gebdudeteilen, Teil 1 Innenwdnde und
Teil 2 Decken, sowie DIN EN 1364 Priifung der Feuer-
widerstandsdauer von nichttragenden Gebadudeteilen
bestand.

Die Uberarbeitung der Norm DIN 4102-4 wurde insbe-
sondere erforderlich, damit bewdhrte nichttragende
Bauteile und Sonderbauteile unter Verwendung von
Baustoffen, fir die mittlerweile europaische Produkt-
normen vorlagen, ausgefiihrt und klassifiziert werden
konnten. Darliber hinaus wurde auch eine Anpassung
an nationale Produktnormen erforderlich.

Erganzend zu den europdischen Normen enthalt die
DIN 4102-4 Anwendungs- und Ausfiihrungsregelun-
gen sowie Angaben zur Feuerwiderstandsfdahigkeit
derjenigen tragenden Bauteile, fiir die die Eurocodes
keine Bemessungsregelungen beinhalten. Diese
werden weiterhin nach DIN 4102-2 und DIN 4102-3
klassifiziert werden. Auch war die Beibehaltung er-
forderlich um die Anwendbarkeit des Fachwissens
und die Erfahrungen der alten Norm sicherzustellen.

Die Neuausgabe dieser Norm enthdlt einerseits Hin-
weise und ergdnzende Ausfiihrungsregeln zu den
Eurocodes, andererseits altbewdhrte Regeln, die eu-
ropdisch weder geregelt noch mandatiert sind sowie
fir Ubergangszeiten Regeln auf der Basis des Teil-
sicherheitskonzepts.

Beurteilungen von Bauwerken im Bestand nach dem
herkdmmlichen Sicherheitskonzept unter Berilicksich-
tigung zuldassiger Spannungen kdnnen nach DIN
4102-4:1994-03 einschlieRlich 2004 erfolgen. Es sei da-
rauf hingewiesen, dass prinzipiell ein ,Mischverbot”
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unterschiedlicher Normungspakete (rein DIN oder
Eurocodes), aber auch der unterschiedlichen Sicher-
heitskonzepte besteht. Die Anwendung der Eurocodes
kann nur im Paket erfolgen, es ist also nicht méglich,
die Kaltbemessung nach reinen DIN-Normen durch-
zufiihren und die HeiRbemessung (Bemessung im
Brandfall) nach Eurocodes vorzunehmen.

Die europaischen Brandschutznormen zur Klassifizie-
rung sind die

die DIN EN 13501-1:2010-01 - Klassifizierung

von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brand-
verhalten; Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnis-
sen aus den Prifungen zum Brandverhalten und

die DIN EN 13501-2:2010-02 - Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandver-
halten; Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen
aus den Feuerwiderstandsprifungen.

Spezifische Normen fir den Brandschutz sind bei-
spielsweise:

die DIN 14 406 und EN 3 Feuerl6scher,

die DIN 14 675/EN 54 Brandmeldeanlagen,
die DIN 18 230 Baulicher Brandschutz,

im Industriebau und

die DIN 18 095 Rauchschutztiiren.

Auch die Beachtung von Normen, die bauaufsichtlich
nicht eingefiihrt sind, kann von der Bauaufsichtsbe-
horde im Genehmigungsverfahren gefordert werden.
Besteht fiir ein Bauprodukt (Baustoff, Bauteil) eine
Norm, so handelt es sich um ein ,geregeltes” Bau-
produkt. Die geltenden technischen Regeln sind in
der Bauregelliste A aufgefiihrt. Aufgestellt werden sie
vom Deutschen Institut flr Bautechnik im Einverneh-
men mit dem fiir das Baurecht zustiandigen Landes-
minister. Weicht ein Bauprodukt wesentlich von der
bestehenden technischen Regel ab oder gibt es dafiir
Uberhaupt keine technische Regel, so handelt es sich
um ein ,ungeregeltes” Bauprodukt.



Dieses muss dann entweder eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung, ein allgemeines bauaufsicht-
liches Priifzeugnis oder eine Zustimmung im Einzel-
fall haben.

Ausgenommen sind Bauprodukte, die fir die Erfil-
lung der Anforderungen der Bauordnung und ihrer
erganzenden Bestimmungen nur eine untergeordnete
Bedeutung haben. Eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung fiir nichtgeregelte Bauprodukte wird vom
Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) erteilt, wenn
deren Verwendbarkeit im Sinn des § 3 Abs. 2 MBO
nachgewiesen ist. Bauprodukte, deren Verwendung
nicht der Erfiillung erheblicher Anforderungen an die
Sicherheit baulicher Anlagen dienen oder die nach all-
gemein anerkannten Priifverfahren beurteilt werden,
bedirfen nur eines allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnisses.

Die Ubereinstimmung eines Bauproduktes mit einer
technischen Regel, einer allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung, einem allgemeinen bauaufsichtli-
chen Priifzeugnis oder einer Zulassung im Einzelfall
wird durch eine Ubereinstimmungserkldrung des
Herstellers oder ein Ubereinstimmungszertifikat be-
statigt. Auf dem Bauprodukt oder seiner Verpackung
ist dann ein Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
anzubringen.

Alle vorgenannten Regel-
werke enthalten materiel-
le Vorschriften, die auf

den Brandschutz bau-
bereinstimmung

UQ-llJ-a[itét

Abtellung Uberwachung
und Zertifizierung

licher Anlagen zielen.
GemaR § 17 betreffen
sie vier Teilbereiche

des baulichen Brand- <

}%e"’”and-ﬂa""
schutzes:

W Brandverhitung

B Verhinderung der Ausbreitung von
Feuer und Rauch

M Rettung von Mensch und Tier

B Durchfiihrung wirksamer Loscharbeiten

SO WIRD GEBAUT

Brandverhiitung

Im Rahmen des vorbeugenden Brandschutzes kommt
folgenden Geboten und Verboten besondere Bedeu-
tung zu:

B Verwendungsgebot nichtbrennbarer und
schwerentflammbarer Baustoffe

B Lagervorschriften und Bestimmungen fir
den Umgang mit leichtentziindlichen Stoffen

M Verbot von Ziindquellen (wie Rauchverbot
oder Verbot feuergefahrlicher Handlungen)

Dariber hinaus sind zur Vorbeugung bauliche MaR-
nahmen in den Bereichen Blitzschutz, Explosionsun-
terdriickung und Liftung notwendig.

Die Beachtung der anerkannten Regeln der Technik
bei der Errichtung von Anlagen zur Warmeerzeugung,
zur Fortleitung von Energie und zur sicheren Abfall-
lagerung ist ebenso notwendig, wie es Vorkehrungen
gegen Brandstiftung durch Gebéaudesicherung und
-Uberwachung sind.

Zu den baulichen MaRnahmen, die bereits im Ent-
wurf zu berilicksichtigen sind, zadhlt insbesondere die
Bildung von Brand-, Brandbekdmpfungs- und Rauch-
abschnitten. Dariiber hinaus sind Vorkehrungen zur
Rauch- und Warmeabfuhr notwendig. Durch Einbau
von Feuerschutzabschlissen ist in Offnungen von
raumabschlieRenden Bauteilen, wie Tiiren, Toren,
Durchbriichen fiir Leitungen und Rohre sowie fiir
bahngebundene Forderanlagen, ein ausreichender
Feuerwiderstand zu gewahrleisten.

Zusatzlich zu diesen Abschottungen, die eine Aus-
breitung von Feuer und Rauch verhindern sollen, sind
Loschanlagen notwendig. Diese sollten nicht nur den
Brandherd begrenzen, sondern auch das Feuer selbst
automatisch bekampfen.

Im Rahmen des Personenschutzes sind folgende MaR-
nahmen baulicher und organisatorischer Art zwingend:

W Herstellung von zwei voneinander unabhangigen
Rettungswegen

M Sicherung der Rettungswege gegen
Rdaume mit Brandlast

M Verbot und Einschrankung der Verwendung
brennbarer Baustoffe in Rettungswegen

B
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B Sicherstellen der Rettung durch die Feuerwehr
mittels Zugangen, Zufahrten und Aufstellflachen
fiir Hubrettungsgerate

B Kennzeichnung, Beleuchtung, Freihaltung
der Rettungswege im Gebaude und auf dem
Grundstiick

B Hausalarm und Brandschutzordnung.

Regelungen der Musterbauordnung

Fiir den Mauerwerksbau sind primar nachstehende
Regelungen der Musterbauordnung wichtig, die in
Ausziigen wiedergegeben sind:

§ 25 MBO: Tragende Wande, Pfeiler und Stiitzen

(1) Tragende Wande, Pfeiler und Stiitzen sind
feuerbestandig, in Gebauden geringer Hohe
mindestens feuerhemmend herzustellen.
Dies gilt nicht flr oberste Geschosse von
Dachraumen.

(2) Im Keller sind tragende Wéande, Pfeiler und
Stltzen feuerbestandig, bei Wohngebaduden
geringer Hohe mit nicht mehr als zwei
Wohnungen mindestens feuerhemmend und
in den wesentlichen Teilen aus nichtbrenn-
baren Baustoffen herzustellen.

(3) Absatze 1 und 2 gelten nicht fiir freistehende
Wohngebaude mit nicht mehr als einer
Wohnung, deren Aufenthaltsrdaume in nicht
mehr als zwei Geschossen liegen, sowie fir
andere freistehende Gebaude dhnlicher
Grole und freistehende landwirtschaftliche
Betriebsgebaude.

Gebaude geringer Hohe sind Gebaude, bei denen ge-
maRk § 2 Abs. 3 der MBO der FuRboden jedes Geschos-
ses, in dem Aufenthaltsraume maoglich sind, an keiner
Stelle mehr als sieben Meter Giber der Gelandeoberfla-
che liegt.

§ 26 MBO: AuRenwdnde

(1) Nichttragende AuRenwéande und nichttragende
Teile tragender AuRenwdnde sind, auRer bei
Gebaduden geringer Hohe, aus nichtbrennbaren
Baustoffen oder mindestens feuerhemmend
herzustellen.

“

(2) Oberflachen von AuRenwanden sowie AuRen-
wandverkleidungen einschlieRlich der Damm-
stoffe und Unterkonstruktionen sind aus
schwerentflammbaren Baustoffen herzustellen.
Unterkonstruktionen aus normalentflamm-
baren Baustoffen kdnnen gestattet werden,
wenn Bedenken wegen des Brandschutzes
nicht bestehen. Bei Gebauden geringer Hohe
sind, unbeschadet § 6 Abs. 8 (Mindesttiefe der
Abstandflachen bei brennbaren AuRenwan-
den), AuRenwandverkleidungen einschlieRlich
der Dammstoffe und Unterkonstruktionen aus
normalentflammbaren Baustoffen zulassig,
wenn durch geeignete MaRnahmen eine
Brandausbreitung auf angrenzende Gebdude
verhindert wird.

§ 27 MBO: Trennwande

(1) Zwischen Wohnungen sowie zwischen
Wohnungen und fremden Raumen sind
feuerbestandige, in obersten Geschossen
von Dachraumen und in Gebduden geringer
Hohe mindestens feuerhemmende Trennwédnde
herzustellen. Bei Gebdauden mit mehr als
zwei Wohnungen sind die Trennwande bis
zur Rohdecke oder bis unter die Dachhaut
zu fuhren; dies gilt auch fir Trennwande
zwischen Wohngebauden und landwirtschaft-
lichen Betriebsgebduden sowie zwischen dem
landwirtschaftlichen Betriebsteil und dem
Wohnteil eines Gebdudes.

§ 28 MBO: Brandwadnde

(3) Brandwande miissen feuerbestdndig sein und
aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
Sie diirfen bei einem Brand ihre Standsicher-
heit nicht verlieren und miissen die Verbrei-
tung von Feuer auf andere Gebaude oder
Gebaudeabschnitte verhindern.

(4) Brandwande miissen in einer Ebene durchge-
hend sein. Es kann zugelassen werden, dass
anstelle von Brandwanden Wande zur Unter-
teilung eines Gebdudes geschossweise
versetzt angeordnet werden, wenn

2. die Wande in der Bauart von Brandwanden
hergestellt sind,



4. die Bauteile, die diese Wande unterstlitzen,
feuerbestandig sind und aus nichtbrennbaren
Baustoffen bestehen.

5. die AuRenwdnde innerhalb des Gebadudeab-
schnittes, in dem diese Wande angeordnet
sind, in allen Geschossen feuerbestandig sind
und [...]

(6) Brandwande sind 30 cm lber Dach zu fiihren
oder in Hohe der Dachhaut mit einer beider-
seits 50 cm auskragenden feuerbestdandigen
Platte aus nichtbrennbaren Baustoffen abzu-
schlieRen; darlber diirfen brennbare Teile
des Daches nicht hinweggefiihrt werden.

Bei Gebduden geringer Hohe sind Brandwadnde
sowie Wande, die anstelle von Brandwanden
zuldssig sind, mindestens bis unmittelbar
unter die Dachhaut zu fiihren.

(7) [...] Bauteile diirfen in Brandwdnde nur
soweit eingreifen, dass der verbleibende
Wandquerschnitt feuerbestandig bleibt; fur
Leitungen, Leitungsschlitze und Schornsteine
gilt dies entsprechend.

(9) In inneren Brandwanden kénnen Teilflachen
aus lichtdurchladssigen nichtbrennbaren
Baustoffen gestattet werden, wenn diese
Flachen feuerbestidndig sind.

§ 29 MBO: Decken

(1) Decken und ihre Unterstiitzungen sind
feuerbestandig, in Gebauden geringer Hohe
mindestens feuerhemmend herzustellen.

§ 32 MBO: Treppenraume und Ausgange (1-6) ...

(7) Die Wande notwendiger Treppenrdaume missen
in der Bauart von Brandwanden (§ 28 Abs. 3)
hergestellt sein, bei Gebdauden geringer Hohe
missen sie feuerbestdndig sein [...].

(8) In notwendigen Treppenraumen und in
Raumen nach Abs. 5 S. 2 (Raum zwischen
dem Treppenraum und dem Ausgang ins Freie)
mussen [...] Putze [...] aus nicht brennbaren
Baustoffen bestehen.

SO WIRD GEBAUT

§ 33 MBO: Notwendige Flure und Ginge

(2) Wande notwendiger Flure sind mindestens
feuerhemmend und in den wesentlichen Teilen
aus nichtbrennbaren Baustoffen, in Gebduden
geringer Hohe mindestens feuerhemmend
herzustellen.

§ 34 MBO: Aufziige

(2) Aufziige im Inneren von Gebauden miissen
eigene Schachte in feuerbestandiger Bauart
haben.

§ 46 MBO: Aufenthaltsraume und Wohnungen in
Kellergeschossen und Dachraumen

(4) Aufenthaltsraume und Wohnungen im Dach-
raum mussen einschlieRlich ihrer Zugange mit
mindestens feuerhemmenden Wanden und
Decken gegen den nicht ausgebauten Dach-
raum abgeschlossen sein. Dies gilt nicht fur
freistehende Wohngebdude mit nur einer
Wohnung.

Diese Forderungen finden sich sinngemdR in allen
Landesbauordnungen und wiederholen sich in den er-
gdnzenden Bestimmungen fiir bauliche Anlagen und
Raume besonderer Art oder Nutzung. Die obenstehen-
den Baustoff- und Bauteilanforderungen miissen von
den Baustoffen und Bauteilen nachweislich erbracht
werden. Der Nachweis erfolgt aufgrund bestandener
Priifungen im Wesentlichen nach der Norm DIN 4102
,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen®.

Als Verwendbarkeitsnachweise stehen aber auch
allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnisse (abP), all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassungen (abZ), sowie
Nachweise nach DIN 4102-4 und DIN 4102-22 zur
Verfiigung. Fir wesentliche Abweichungen sind Zu-
stimmungen im Einzelfall (ZiE) der obersten Bauauf-
sichten der Lander erforderlich. Durch die Flut von
europdischen Normen sind neben den Priifnormteilen
der DIN 4102 mittlerweile rund 40 Prifnormen mit
noch mehr Extrapolationsnormen fiir die Anwendung
entstanden.
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Als Prifverfahren werden in Deutschland
folgende europadischen Normen eingesetzt:

B DIN EN 1363-1:2012-10 - Feuerwiderstands-
prifungen; Allgemeine Anforderungen

M DIN EN 1364-1:2015-09 - Feuerwiderstands-
prifungen fiir nichttragende Bauteile - Teil 1:
Wande, Deutsche Fassung

B DIN EN 1365-1: 2013-08 - Feuerwiderstands-
prifungen flr tragende Bauteile - Teil 1: Wande,
Deutsche Fassung

M DIN EN 1365-4: 2013-08 - Feuerwiderstands-
prifungen fiir tragende Bauteile - Teil 4: Stiitzen,
Deutsche Fassung

Die Prufverfahren entsprechen im Wesentlichen den
in Deutschland gédngigen. Der erhéhte Uberdruck im
Prifofen gemalR europdischem Priifverfahren hat
auf Mauerwerkswinde keinen Einfluss, weil die
Messstellen neben Fugen und nicht wie bisher auf
den Fugen angeordnet werden. Das Belastungsver-
fahren wurde von Deutschland Gbernommen. Die
Lasteinleitung, insbesondere bei schlanken Wanden,
wird praxisgerecht durch flachige Auflagerung von
Geschossdecken simuliert. Die zusatzlichen Anforde-
rungen an Brandwande mit der dreifachen StoRbean-

spruchung sind nach DIN EN 1363-2 von Deutschland
eingefiihrt.

Mauerwerk wurde brandschutztechnisch in der Ver-
gangenheit wenig beachtet, weil aufgrund der da-
maligen massiven Bauweise der Brandschutz in der
Regel enthalten war. Inzwischen wurde das Mauerwerk
aus wirtschaftlichen und bauphysikalischen Grinden
weiterentwickelt. Neben groReren Steinformaten und
komplexen Schlitz- und Kammerausbildungen wur-
den die Verarbeitungstechniken gedndert. So gehéren
die unvermortelten StoRfugen, das Nut- und Feder-
system, die StumpfstoRBtechnik und die Verwendung
von Leichtmortel und Diinnbettmortel wie auch das
Trockenmauerwerk zum Stand der Technik.

Die heute Ublichen Mauerwerkskonstruktionen wur-
den bis 2016 liberwiegend durch die DIN 4102-4 ab-
gedeckt. Alle wesentlichen genormten Mauerwerks-
arten und Mortel sind in diese Norm aufgenommen
worden.

AuBRerdem werden Ausfiihrungsdetails beispielhaft
erlautert, um der Praxis Hilfen an die Hand zu geben.
Hiermit ist es auch moglich, die erforderlichen Brand-
schutznachweise dem Bauherrn und der Bauaufsicht
vorzulegen.
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Grundlagen des Brandschutzes

Die bauaufsichtlichen Anforderungen beziglich des
Brandschutzes sind, wie zuvor beschrieben, in den
Landesbauordnungen definiert und durch Verord-
nungen, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien er-

ganzt.

Tabelle 1: Gebdudeklassen in Abhdngigkeit der Feuerwehrleitern.

Gebaudeklasse Gebé&udeart Zeichnerische Darstellung und Bemerkungen
1 Freistehende Geb&ude mit einer
Hoéhe Y <7 m, < 2 Nutzungs-
einheiten und < 400 m2 mé
T
Freistehende landwirtschaftlich )
genutzte Gebaude bei OFF<7m
Feuerwehreinsatz mit
2 Gebzude mit einer Hohe V< 7 m Yorrsy Steckleitern moglich
’ b=
< 2 Nutzungseinheiten und < 400 m2 %
3 Sonstige Gebdude gr_ V
mit einer Héhe Y <7 m = o
4 Gebaude mit einer Héhe ¥ < 13 m _Jli bei OFF
und Nutzeinheiten mit — Ss7m<22m
jeweils < 400 m? I
7o o
| i mindestens
52 Sonstige Gebaude einschlieBlich — 1 Aufent?altsraum
unterirdischer Gebzude — > 22 m Uber OFF
— (Hochhéuser)
" FuBbodenoberkante des héchstgelegenen Geschosses
2 In einigen Landesbauordnungen ist eine Hohenbegrenzung OFF < 22 m bzw. < 22 m aufgenommen, damit sind dann Hochh&user Sonderbauten.

Die Anforderungen betreffen im wesentlichen Bau-
teile wie Wande und Decken. Bei Wanden werden
diese hinsichtlich ihrer Aufgabe (tragende Wand,-
Wohnungs-, Gebdaudetrennwand) unterschieden. Bei
Gebduden wird nach normaler Art und Nutzung
(Wohngebdude und Gebdude mit dhnlicher Nut-
zung) und besonderer Art und Nutzung (Versamm-
lungsstdtten, Krankenhduser, Industriegebdude)
unterschieden.

Widhrend friher die jeweilige Geschosszahl des
Gebaudes ein Anforderungskriterium war, werden
heute 5 Gebdudeklassen festgelegt (siehe Tabelle 1),
die sich an der Anleiterbarkeit der Feuerwehrleitern
orientieren.

Baustoffklassen

Um das Brandverhalten von Baustoffen klassifizieren
zu koénnen, bestehen zwei Moglichkeiten: zum einen
die Klassifizierung im Einzelfall nach Brandversuchen
gemal DIN 4102 Teil 1, zum anderen ohne Versuch in
Ubereinstimmung mit der DIN 4102 Teil 4.

Brandversuche flr konkrete Einzelmaterialien oder
Bauteile miissen durchgefiihrt werden. Die anerkann-
ten Prifstellen sind jeweils in den Erlduterungen zur
Norm aufgefiihrt.

Die bauaufsichtlichen Forderungen an den Brand-
schutz werden unterschieden nach den Anforderun-
gen an die Baustoffe und Bauteile. Bei den Baustoffen
geht es im Wesentlichen um brennbar oder nicht-
brennbar. Bei den Bauteilen lauten die Anforderun-
gen feuerhemmend, hochfeuerhemmend und feuer-

bestandig.
B
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Diese bauaufsichtlichen Forderungen werden durch
Baustoffklassen bei den Baustoffen und durch Feuer-
widerstandsklassen bei den Bauteilen nachgewiesen.

Zur Klassifizierung der Baustoffe nach DIN 4102 Teil 1

werden drei Brandstadien simuliert:

B Der Entstehungsbrand in Form des Kleinbrenner-
testes, um festzustellen, ob ein Baustoff mindes-
tens ,normalentflammbar” ist. Die Probe wird 15
Sekunden beflammt, dann wird gepriift, ob die
Flammenspitze innerhalb von 20 Sekunden eine
Messmarke erreicht. Besteht der Baustoff diese
Priifung nicht, so gilt er als ,leichtentflammbar”
und darf nach § 17 Abs. 2 MBO grundsatzlich
nicht verwendet werden.

M Der entwickelte Brand, etwa in der GroRenord-
nung eines brennenden Papierkorbes, dargestellt
durch die Brandschachtpriifung. Vier Proben
werden zu einem Schacht angeordnet und mit
einem Brenner von unten zehn Minuten beflammt,
danach wird die unverbrannte Restldnge ermittelt.
Dabei werden weitere Beobachtungen liber das
Brandverhalten angestellt. Besteht der Baustoff
die Priifung, so gilt er als ,schwerentflammbar”,
er brennt also nicht an sich selbst weiter.

H Der Vollbrand, dargestellt durch einen elektrisch

beheizten Ofen, in dem eine kleine Probe (40 x 40
x 50 mm) einer Temperatur von 750 °C ausge-
setzt wird. Besteht der Baustoff diese Ofenpri-
fung, ohne zu entflammen und ohne die Ofentem-
peratur zu erhdhen, so gilt er als ,nicht brennbar”.
Zudem muss er noch die Brandschachtpriifung
sowie eine Rauchdichte- und Toxizitatspriifung
bestehen.

Als Ergebnis der Prifung erfolgt die Klassifizierung
der Baustoffe. In DIN 4102-1 werden die Baustoffe
nach ihrer Brennbarkeit in die Baustoffklasse A (nicht-
brennbar) oder B (brennbar) - gemaR nachfolgender
Tabelle 2 - eingestuft.

Brandversuche nach DIN 4102-1 sind nicht erforder-
lich, wenn der Baustoff bereits in Teil 4 der DIN 4102
oder der DIN EN 1996-1-2 genannt ist.

Die in diesem Normteil angegebenen Baustoffklas-
sen gelten ausschlieBlich fur die genannten Baustoffe
oder Baustoffverbunde. Nicht genannte Verbunde,
wie Verbunde von Baustoffen der Klasse B mit an-
deren Baustoffen der Klassen A oder B, kénnen ein

"

anderes Brandverhalten und damit eine andere Bau-
stoffklasse verlangt. Das europdische Anforderungs-
niveau fordert fiir Euroklasse Al: keinen Beitrag zum
Brand, A2: vernachldssigbarer Beitrag zum Brand,
B: sehr geringer Beitrag zum Brand, C: geringer Bei-
trag zum Brand, D: hinnehmbarer Beitrag zum Brand,
E: hinnehmbares Brandverhalten und F: keine Anfor-
derungen, also fiir Bauteile nicht zugelassen.

Tabelle 2: Baustoffklassen und zugehérige
bauaufsichtliche Benennungen.

Baustoff- Bauaufsichtliche Euro-
klasse Benennung klasse
A nichtbrennbare
A1 Baustoffe A1
A2 A2
B brennbare Baustoffe
B1 | schwerentflammbare B
Baustoffe C
B2 normalentflammbare D
Baustoffe E
B3 leichtentflammbare F
Baustoffe

Die Baustoffklasse A bleibt auch dann erhalten, wenn
die Baustoffe oberflachig mit Anstrichen auf Disper-
sions- oder Alkydharzbasis oder mit lblichen Papier-
tapeten versehen sind.

In der Klasse Al sind die nichtbrennbaren Baustoffe
zugeordnet. Zu der Baustoffklasse Al gehoren:

a) Sand, Kies, Lehm, Ton und alle sonstigen in der
Natur vorkommenden, bautechnisch verwend-
baren Steine

b) Mineralien, Erden, Lavaschlacke und
Naturbims

c) Aus Steinen und Mineralien durch
Brennen und/oder Blahprozesse gewonnene
Baustoffe, wie Zement, Kalk, Gips, Anhydrit,
Schlacken/Hiittenbims, Blahton, Blahschiefer
sowie Blahperlite und -vermiculite, Schaumglas

d) Mortel, Beton, Stahlbeton, Spannbeton,
Porenbeton, Leichtbeton, Steine und
Bauplatten aus mineralischen Bestandteilen,
auch mit tblichen Anteilen von Mortel- oder
Betonzusatzmitteln



e) Mineralfasern ohne organische Zusatze
f) Ziegel, Steinzeug und keramische Platten
g) Glas

h) Metalle und Legierungen in nicht feinzerteilter
Form mit Ausnahme der Alkali- und Erdalkali-
metalle und ihrer Legierungen

Das bedeutet, dass alle Baustoffe fiir den Mauer-
werksbau - ausgenommen Dammschichten in zwei-
schaligen Wanden und Thermoputze - ohne Nach-
weis nichtbrennbar sind. Aus Sicht des Brandschutzes
kénnen sie damit uneingeschriankt verwendet wer-
den. Sie erhdhen die Brandlast nicht, tragen nicht zur
Brandentstehung oder -ausbreitung bei und nehmen
am aktiven Brandgeschehen nicht teil. Sie geben keine
Rauchgase ab und tragen somit nicht zur Toxizitat
der Brandgase bei. Durch das Fehlen der Rauchgase
werden Personen nicht zusatzlich gefahrdet und der
Einsatz der Feuerwehr nicht behindert.

Durch die Temperaturerh6hung kdnnen sich Baustoffe
im Brandfall ausdehnen. Natursteine, insbesondere
solche mit dichtem Geflige wie beispielsweise Granit,
dehnen sich wegen ihres inhomogenen Gefiiges bei
Erwarmung oder plétzlicher Abkihlung durch das
Loschwasser unterschiedlich aus. Es kann dabei zu
Abplatzungen und Spriingen kommen. Kalkstein zer-
fallt bei etwa 1.000 °C in seine Bestandteile Kalzium-
oxid (gebrannter Kalk) und Kohlenstoffdioxid.

Kinstliche, ungebrannte Steine aus Kalksand, Beton,
Leichtbeton und Porenbeton haben ein homogenes
Materialgefiige und erleiden bei Erwdrmung nur ge-
ringe innere Spannungen. Bei hohen Temperaturen
wird jedoch das Kristallwasser ausgetrieben mit der
Folge, dass der Stein amorph wird und abbrockelt.
Gebrannte Steine sind ebenfalls homogen zusam-
mengesetzt und werden bei der Herstellung Ofen-
temperaturen um 1000 °C ausgesetzt.

Mortel, die fir Mauerwerk verwendet werden, sind
nahezu durchweg hydraulische Moértel und erharten
durch chemische Vorgdnge. Zement und Kalk kristal-
lisieren und bauen Wasser in Form des Kristallwassers
ein. Flr tragendes Mauerwerk werden hochhydrauli-
sche Kalk- oder Kalkzementmaortel der Moértelgruppe
Il eingesetzt. Auch Putzmortel sind vorwiegend Kalk-
mortel.

SO WIRD GEBAUT

Von brandschutztechnischem Interesse ist auch das
Warmeleitvermogen der Baustoffe, da hierdurch die
Temperaturerhohung auf der dem Feuer abgekehrten
Seite eines Bauteils mitbestimmt wird.

In der Klasse A2 diirfen geringe Anteile brenn-, bezie-
hungsweise verschwelbaren Materials (wie Mineral-
faserplatten) enthalten sein.

Der Nachweis der Baustoffklasse ist durch Brandver-
suche zu erbringen. Mit diesen Priiffungen werden je
nach Baustoffklasse nicht nur die Brennbarkeit unter-
sucht, sondern bei der Klasse A2 auch die Rauchdich-
te, Rauchmenge sowie die Toxizitdt der Rauchgase.
Bei Stoffen der Klasse Bl werden die Materialzerset-
zung und evtl. brennendes Abtropfen sowie andere
Risiken ermittelt und beurteilt.

Die Einstufung in die Baustoffklassen A2 und B1 er-
folgt nach positiver Beurteilung durch Priifbescheid
des DIBt, Berlin.

Brandversuche

Wenn Bauteile mit ,F“ klassifiziert werden sollen,
werden die Prifkorper in Brandversuchen nach ei-
nem genau definierten Temperaturverlauf, der inter-
national genormten Einheitstemperaturkurve (ETK),
beflammt. Bei der Beflammung werden die Priifkor-
per entsprechend ihres Einsatzes im Bauwerk und der
geforderten Festigkeitsklasse statisch belastet.

Bild 1: Einheitstemperaturkurve.
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Die Prifung fiir die Feuerwiderstandsklasse von Bau-
teilen wie Wanden, Decken oder Verglasungen wird
nach der Einheitstemperaturkurve (ETK) durchge-
fuhrt. Die Prifung der Bauteile erfolgt in einem Priif-
ofen im MaRstab 1:1. Der Ofen wird nach ETK be-
flammt. Die Brandraumtemperatur steigt steil an und
liegt nach 30 Minuten 822 °C liber der Ausgangstem-
peratur, nach 90 Minuten bei 986 °C dariiber.

Die wesentlichen Prifkriterien sind:

M Erhalt der Tragfdhigkeit unter Last bei tragenden
Bauteilen, oder unter Eigenlast bei nichttragenden
Bauteilen.

M Einhalten einer maximal zuldssigen Durchbie-
gungsgeschwindigkeit bei statisch bestimmt
gelagerten Bauteilen.

B Wahrung des Raumabschlusses bei Wanden,
das heilt, es diirfen keine entziindbaren Gase
austreten und keine Risse entstehen die eine
Entziindung moglich machen. Auf der dem Feuer
abgekehrten Seite darf die Temperaturerhdohung
im Mittel 140 °C und an einzelnen Messstellen
180 °C nicht Gberschreiten.

Feuerwiderstandsklassen

Eines der wichtigsten Kriterien fiir die Beurteilung von
Baustoffen ist ihr Verhalten im Brandfall. Aus Baustof-
fen werden Bauteile gefertigt, die im Brandfall ihre
,kalten Eigenschaften” eine bestimmte Zeit behalten
sollen. Die Zeit, in der das Bauteil dem Feuer wider-
steht, ohne seine Funktionen Tragfahigkeit und Raum-
abschluss zu verlieren, nennt man Feuerwiderstands-
dauer. Sie ist die Mindestdauer in Minuten, wahrend
der ein Bauteil bei der Priifung die Anforderungen der
Norm erfillt. Der Feuerwiderstand von Bauteilen wird
in Deutschland seit 2000 im Wesentlichen nach den
Normen DIN EN 1363, DIN EN 1364 und 1365 gepruft
und nach DIN EN 13501-2 klassifiziert.

Die so gepriiften Bauteile werden nach DIN 4102 mit
dem Buchstaben ,F” gekennzeichnet. Fiir Sonderbau-
teile wird die Prifung mit abgeminderter Temperatur-
kurve durchgefihrt. Fir nichttragende AuRenwande,
Briistungen und Schiirzen gilt der Buchstabe ,W”. Wei-
tere Kennungen sind: ,T” fir Feuerschutzabschlisse, I
fur Luftungsleitungen, ,S” fiir Kabelabschottungen, ,R”
fir Rohrdurchfiihrungen, ,I” fir Installationsschachte,
,E” fiir Kabelanlagen und ,G” fir Brandschutzvergla-

" N

sungen. Fir diese Sonderbauteile gelten jeweils die
Feuerwiderstandsklassen 30, 60 und 90.

Fir Brandwande gibt es keine Kennzeichnung. Der
Klassifizierungsbegriff lautet lediglich ,Eignung als
Brandwand”.

In Abhdngigkeit von der Einstufung beziiglich der
Brennbarkeit der Baustoffe werden an die Feuerwider-
standsklasse die Kurzzeichen A, AB oder B angefiigt
(siehe auch Tabelle 4).

Im Rahmen der europdischen Priifnormen wurden
zahlreiche Branddetails zu den verschiedenen Baus-
toffen ermittelt und festgeschrieben, die zu Zusatz-
anforderungen und vielen Einstufungsmaoglichkeiten
gefiihrt haben. Wesentliche Zusatzanforderung ist
bei nichtbrennbaren Baustoffen, dass es beim Brand
keine Rauchentwicklung geben darf. Nichtbrennbare,
schwerentflammbare und normalentfammbare Bau-
stoffe diirfen nicht brennend abfallen oder abtropfen.
Das Glimmverhalten ist zurzeit bei Erfordernis nach
nationalen Regeln nachgewiesen. DIN EN 13501-1 un-
terscheidet 31 Einstufungsmaoglichkeiten fur Baupro-
dukte, ausgenommen die gleiche Anzahl fiir lineare
Rohrddmmstoffe.

Neben den Hauptklassen A bis F werden diese mit den
Buchstaben ,s” (smoke) fiir die Rauchentwicklung, ,d”
(droplets) fiir brennendes Abtropfen beziehungsweise
Abfallen und ,fI” (floorings) als Brandverhaltensklas-
se fliir Bodenbeldge ergdnzt. Lineare Rohrdammstof-
fe werden zusatzlich zur Hauptgruppe noch mit dem
Buchstaben ,L” gekennzeichnet. Das macht es erfor-
derlich, dass auf der Baustelle sehr sorgfaltig geprift
werden muss, welche Eigenschaften ein Baustoff tat-
sachlich hat und ob er die Anforderungen erfiillt.

Klassifizierte Wande

In einem Gebadude gibt es tragende und nichttragende
Bauteile, raumabschliefRende und nichtraumabschlie-
Rende Bauteile. Eine Decke beispielsweise ist tragend
und raumabschlieRend, eine Stiitze ist tragend und
nichtraumabschlieRend, eine Wand kann raumab-
schlieRend und tragend oder raumabschlieRend und
nichttragend sein. Fiir die brandschutztechnisch rich-
tige Ausfiihrung von Wanden aus Mauerwerk sind
selbstverstandlich alle Bestimmungen der Norm zu
beachten, die hier nicht vollstindig wiedergegeben
werden kdnnen.



Die Feuerwiderstandsdauer und damit auch die
Feuerwiderstandsklasse eines Bauteils hdngen im
Wesentlichen von folgenden Einfliissen ab:

B Brandbeanspruchung (ein- oder mehrseitig)
W verwendeter Baustoff oder Baustoffverbund

B Bauteilabmessung (Querschnitt, Schlankheit,
Achsabstinde)

W bauliche Ausbildung (Anschliisse, Auflager,
Verbindungsmittel, Halterungen)

W statisches System (Lastabtragung, Einspannungen)

B Ausnutzungsgrad der Festigkeiten der
verwendeten Baustoffe

B Anordnungen von Bekleidungen (Putze,
Ummantelungen, Vorsatzschalen)

Nach DIN 4102-2 beziehungsweise DIN EN 13501-2
werden die im Bauwerk vorhandenen Wande und Bau-
teile entsprechend ihres statischen Einsatzes brand-
schutztechnisch unterteilt in nichttragende Wande,
tragende Wande sowie raumabschlieRende (tragende)
und nichtraumabschlieRende Wande.

Nichttragende Wande im Sinne der Norm sind schei-
benartige Bauteile. Sie dienen nicht der Knickausstei-
fung tragender Wande. Sie werden im Brandfall nur
durch ihr Eigengewicht beansprucht, missen aber
auf ihre Flachen wirkende Windlasten auf tragende
Bauteile abgeben. Brandschutztechnisch gelten diese
Wande als raumabschlieRend. Es wird von einer ein-
seitigen Brandbeanspruchung ausgegangen.

Tragende Winde sind auf Druck beanspruchte
Wande zur Aufnahme vertikaler Lasten. Im Brandfall
miissen sie einerseits die Tragfahigkeit gewdhrleis-
ten, andererseits eine Brandubertragung verhindern.
Zu tragenden, raumabschlieRenden Wanden zahlen
beispielsweise Wande in Rettungswegen, Wohnungs-
trennwande, Flur- und Treppenhauswande und Brand-
wdnde. Es wird von einer einseitigen Brandbeanspru-
chung ausgegangen.

RaumabschlieRende tragende Wande haben ihren
Einsatz als Trennwdnde oder Brandwande. Trennwan-
de missen Flucht- und Rettungswegen im Brandfall
solange schitzen, dass Feuerwehr und Rettungskraf-
te unbeschadet helfen kénnen. Brandwdnde sollen
Brande auf bestimmten Brandabschnitten begrenzen.
Sie werden nur einseitig vom Brand beansprucht und
miissen den Durchgang des Feuers verhindern. Dies
gilt bei einer Prifung als nicht erfillt, wenn beim

SO WIRD GEBAUT

Druck von zehn Pascal im Priifstand ein an der feu-
erabgekehrten Seite angehaltener Wattebausch zur
Entziindung gebracht wird oder auf der feuerabge-
kehrten Seite Flammen austreten. Der Wattebausch
wird an die ungiinstigen Stellen, wie Risse, Spalten
oder Anschlisse angehalten. Weiterhin dirfen diese
sich bei der Priifung auf der feuerabgekehrten Seite
im Mittel um nicht mehr als 140 Kelvin (K) tGber die
Anfangstemperatur des Probekoérpers bei Versuchs-
beginn erwdarmen. An keiner Messstelle darf eine
Temperaturerhohung von mehr als 180 K uber die
Anfangstemperatur eintreten.

Tragende, nichtraumabschlieRende Wande werden
mehrseitig vom Brand beansprucht. Es sind auf Druck
beanspruchte Wande, die im Brandfall nur die Trag-
fahigkeit gewdhrleisten miissen. Zu tragenden, nicht-
raumabschlieRenden Wanden zahlen zum Beispiel tra-
gende Wande in Innenrdumen einer Wohnung, Pfeiler
sowie kurze Wande aus Mauerwerk, die aus weniger
als zwei ungeteilten Steinen bestehen und deren Fla-
che < 0,10 m? und deren Breite < 1,00 m ist. Es wird
von einer zwei-, drei- oder vierseitigen Brandbean-
spruchung ausgegangen. Diese Wande diirfen wah-
rend der Priifdauer unter ihrer rechnerisch zuldssigen
Gebrauchslast bei gleichzeitig zwei- oder mehrseitiger
Temperaturbeanspruchung nicht zusammenbrechen.

Zweischalige AufRenwande mit oder ohne Damm-
schicht oder Luftschicht aus Mauerwerk sind Wande,
die durch Anker verbunden sind wobei die innere
Schale tragend und die duRere nichttragend ist.

Zweischalige Haustrennwande mit oder ohne
Dammschicht beziehungsweise Luftschicht aus Mau-
erwerk sind Wande, die nicht miteinander verbunden
sind und daher keine Anker besitzen. Bei tragenden
Wanden bildet jede Schale fiir sich jeweils das Endauf-
lager der Decke oder des Daches.

Stiirze, Balken, Unterziige sind tragende Bau-
teile iber Offnungen, die auch im Brandfall ihrer
statischen Beanspruchung gerecht werden miissen.
Es wird von einer dreiseitigen Brandbeanspruchung
ausgegangen.

Brandwadnde sind raumabschlieRende Wande, meist
Bauteile an der Nachbargrenze, zwischen aneinan-
dergereihten Gebduden und innerhalb ausgedehn-
ter Gebdude. Zur Verhinderung einer Brandiiber-
tragung auf Nachbargrundstiicke dienen in der
geschlossenen Bauweise duRere Brandwande.

B
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Zur Verhinderung einer Brandausbreitung im Inne-
ren ausgedehnter Gebaude dienen innere Brandwan-
de. Sie unterteilen die Bebauung in Brandabschnitte.
Brandabschnitte kdnnen nur durch vertikale Wande
gebildet werden. Brandwdnde koénnen einschalig
oder zweischalig ausgefiihrt werden. Geschoss-
decken konnen keine Brandabschnitte bilden, da
sie nicht standsicher sind und an den Radndern
durch den sogenannten Feuerliberschlag umgan-
gen werden. Fir Brandwdnde gelten erhohte An-
forderungen. Danach miissen sie aus Baustoffen
der Baustoffklasse A bestehen und mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F 90 entsprechen.

Als tragende Wand muss die Feuerwiderstandsklas-
se F 90 bei mittiger und bei ausmittiger Belastung
erfullt werden. Darliber hinaus missen Brandwande
an der nicht beflammten Seite, nach der 90-mini-
tigen Brandbelastung, einer dreimaligen StoRbean-
spruchung (PendelstéRe mit je 3.000 Nm mittels
Bleisack) sicher und raumabschlieRend standhalten.
Wahrend und nach der StoRbeanspruchung darf auf
der dem Feuer abgekehrten Seite die Temperaturer-
hohung Uber die Anfangstemperatur nicht mehr als
140 K im Mittel und nicht mehr als 180 K maximal
betragen. Brandwdnde miuissen grundsatzlich alle
Anforderungen auch ohne Putz erfiillen. Eventuelle
Offnungen in Brandwédnden miissen ebenfalls einen
Feuerwiderstand von 90 Minuten aufweisen. Nach
den Anforderungen der Landesbauordnungen ist
eine Brandwand in Abhdngigkeit von der Gebaude-
hohe und der Dachdeckung anzuordnen: bei drei
Vollgeschossen bis unter die Dachhaut, bei mehr
als drei Vollgeschossen mindestens 30 Zentimeter
Uber Dach und bei weicher Bedachung mindestens
50 Zentimeter Uber Dach.

Bauteile dirfen in Brandwande nur so weit eingrei-
fen, dass der verbleibende Wandquerschnitt feuerbe-
standig bleibt. Flr Leitungen, Leitungsschlitze und
Schornsteine gilt dies entsprechend. Waagerechte
Schlitze bergen bei duReren Brandwanden (Giebel-
wdanden) die Gefahr des Einsturzes im Brandfall.

Je nach Bauausfiihrung sind zwei Falle moglich:
Die Wand wird auf der Giebelinnenseite erwarmt.
Brennen aussteifende Holzdachtrager weg und
die Wand erwdarmt sich einseitig, so stiirzt sie nach
aulen. Dies ist eine hdaufige Verletzungs- oder Todes-
ursache bei Feuerwehrleuten. Sind aussteifende Teile
biegesteif mit der Wand verbunden, dann stiirzt sie

©

nach innen. Dieser Fall ist insofern weniger gefdhr-
lich, da sich im Brandraum in diesem Fall niemand
aufhalt.

Der Nachweis der Feuerwiderstandsklasse erfolgt
entweder mit Brandversuchen nach DIN 4102-3
mit dem Ergebnis eines Priifzeugnisses oder ohne
Brandversuche, wenn die Brandwande in DIN 4102-4
genannt sind.

DIN 4102-3 regelt auch die Prifung von nichttra-
genden AuRenwanden sowie Briistungen.

Klassifizierte Ausfiihrungen von Brandwanden fin-
den sich im Teil 4 der Norm, die unter einschran-
kenden Randbedingungen fiir Aussteifungen, zulas-
sige Schlankheit, Mindestdicke, Bekleidungen und
Anschlisse der Tabelle 15 zu entnehmen sind.

Um Rdume, Geschosse, Rauch- und Brandabschnit-
te zu erschlieRen, miissen Offnungen in raumab-
schlieBRenden Bauteilen vorhanden sein. Durch
Offnungen wird der Feuerwiderstand eines raum-
abschlieRenden Bauteils aufgehoben.
treten hindurch, der Wattebausch wird entziindet,
die Temperatur erhéht sich um mehr als 180 K.

Flammen

Zur Wiederherstellung des Feuerwiderstandes mius-
sen Offnungen deshalb mit Brandschutzabschliissen
verschlossen werden. Die groRten Offnungen sind
Tir- und Toréffnungen. Sie sind mit gepriften und
bauaufsichtlich zugelassenen Feuerschutzabschliis-
sen (T30-Turen, T90-Tliren oder T90-Toren) oder
Rauchschutztiiren zu verschlieRen. Ebenso sind alle
Offnungen fiir die Durchfiihrung von Kabeln, Leitun-
gen, Kandlen, Rohrleitungen und Fordermitteln mit
Absperrvorrichtungen oder Abschottungen gegen
Brandibertragung zu schiitzen. Absperrvorrichtun-
gen und Abschottungen missen gepriift und bau-
aufsichtlich zugelassen sein. Zudem sind sie unter
Beachtung der Zulassungsbedingungen einzubauen.

Fir Wande aus Mauerwerk ergeben sich dabei kei-
nerlei Einschrankungen, da diese stets den An-
schluss des jeweiligen Abschlusses an Massivbau-
teile bieten. Die Angaben der DIN 4102-4 lber den
Feuerwiderstand von Wanden beziehen sich stets
auf Wande ohne Einbauten. Steckdosen, Schalterdo-
sen, Verteilerdosen und dhnliches dirfen bei raum-
abschlieRenden Wanden mit einer Dicke von weniger
als 140 Millimetern nicht unmittelbar gegeniber-
liegend eingebaut werden.



Bei Wanden von weniger als 60 Millimetern Dicke diir-
fen nur Aufputzdosen verwendet werden. Vereinzelte
elektrische Leitungen diirfen durch Wande gefiihrt
werden, wenn der verbleibende Lochquerschnitt mit
Mortel oder Beton vollstandig verschlossen wird.

Die Feuerwiderstandsdauer ist die Zeit in Minuten, in
der das Bauteil diese Anforderungen erfiillt: Daraus
ergeben sich die in Tabelle 3 angegebenen Feuerwi-
derstandsklassen.

Die Feuerwiderstandsdauer eines Bauteils ist vollig
unabhdngig vom Baustoff, aus dem es gefertigt
wurde. So gehort beispielsweise Stahl in die beste

Tabelle 3: Feuerwiderstandsklassen und
bauaufsichtliche Benennungen.

Feuerwider- Feuerwider- Bauaufsichtliche
standsdauer standsklasse Benennung

> 30 Minuten F 30 feuerhemmend

> 90 Minuten F 90 feuerbestandig

SO WIRD GEBAUT

Baustoffklasse A1 und hat dabei aber keinen Feuer-
widerstand, Holz dagegen mit der Baustoffklasse B2
darf gerade noch verwendet werden, doch kann man
damit eine hohe Feuerwiderstandsdauer von Bau-
teilen erzielen.

Die DIN 4102 ist bauaufsichtlich eingefiihrt. Das
heiRt, sie gilt als anerkannte Regel der Technik und
als technische Baubestimmung. Im Einflihrungserlass
legt das zustandige Ministerium fest, welche Feuer-
widerstandsklassen den bauaufsichtlichen Benennun-
gen entsprechen.

Die Feuerwiderstandsklassen werden bei den bauauf-
sichtlichen Anforderungen um die Buchstaben bezie-
hungsweise Buchstabenkombinationen A, AB und B
ergdnzt. Die jeweilige Benennung wird entsprechend
der Baustoffklasse nach verwendeten Bestandteilen
angefligt. Tabelle 4 zeigt die verschiedenen Einstu-
fungsmaoglichkeiten fir Bauteile. In Tabelle 5 sind die
Bauordnungsbegriffe den Feuerwiderstandsklassen
der Norm gegeniibergestellt.

Tabelle 4: Feuerwiderstandsdauer und Einstufungsmaoglichkeiten fiir Bauteile.

Feuerwider- | Feuerwider- Tragende Ubrige Benennung entsprechend der Baustoffklasse
standsdauer | standsklasse | Bestandteile | Bestandteile
nicht tragende Teile brennbar
brennbar nicht brennbar,
min DIN 4102-2 sonst brennbar
30 F 30 wie Beispiel F 90
60 F 60 wie Beispiel F 90
90 F 90 A A F 90-A
A B F 90-AB
B B F 90-B
120 F 120 wie Beispiel F 90
180 F 180 wie Beispiel F 90

Tabelle 5: Bauteilbenennung nach Norm mit bauaufsichtlicher Benennung und zugehdoriger Kurzbezeichnung.

Bauteilbenennung nach DIN 4102 Bauaufsichtliche Benennung Kurzbezeichnung
Feuerwiderstandsklasse F 30 feuerhemmend F 30-B
Feuerwiderstandsklasse F 30 und feuerhnemmend und in den

in den wesentlichen Teilen aus tragenden Teilen aus F 30-AB
nichtbrennbaren Baustoffen nichtbrennbaren Baustoffen

Feuerwiderstandsklasse F 30 und feuerhemmend und aus F 30-A
aus nichtbrennbaren Baustoffen nichtbrennbaren Baustoffen

Feuerwiderstandsklasse F 90 und

in den wesentlichen Teilen aus feuerbestandig F 90-AB
nichtbrennbaren Baustoffen

Feuerwiderstandsklasse F 90 und feuerbestandig und aus F 90-A
aus nichtbrennbaren Baustoffen nichtbrennbaren Baustoffen
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F 90-B gilt nicht als feuerbestindig

im Sinne der Landesbauordnungen!

Die Feuerwiderstandsdauer von 60 Minuten hat nur
die bauaufsichtliche Bezeichnung ,feuerhemmend”,
da eine Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten nicht
erreicht wird. Diese Feuerwiderstandsdauer hat des-
halb kaum Bedeutung. Die Feuerwiderstandsdauer
F 120 und F 180 zdhlen als feuerbestiandig. Letztere
wird oftmals als hochfeuerbestandig bezeichnet. Die
Bezeichnung ,F 180-A” bedeutet, dass Mauerwerk aus
diesen Steinen einer Feuerbeanspruchung von 180
Minuten standhalt, anschlieRend jedoch einstiirzen
darf. Brandversuche haben gezeigt, dass der tatsach-
liche Feuerwiderstand noch groRer ist, sodass vielfach
auch die geplante europdische Feuerwiderstands-
dauer von 240 Minuten erreicht werden kann.

Neben der nationalen Einstufung wurden auch die
Feuerwiderstandsklassen auf ein ,gemeinsames euro-
paisches Konzept” gedndert. Fir den Brandfall wur-
den Anforderungen an die Bauteile bezlglich der
KriterienTragfahigkeit(R-Résistance),Raumabschluss
(E - Etanchéité), Warmedammung unter Brandein-

wirkung (I - Isolation), Begrenzung des Strahlungs-
durchtritts (W - Radiation) und StoRbeanspruchung
(M - Mechanical impact) in folgenden Kombinationen
formuliert:

Ml tragende, nichtraumabschlieRende einschalige

Widnde Lange < 1,0 m Kriterium R
M nichttragende, raum-

abschlieRende Wande Kriterium El
M tragende, raum-

abschlieRende Wande Kriterium REI

B tragende und nichttragende,
raumabschlieRende

Brandwdande Kriterium REI-M

M nichttragende,
nichtraumabschlieRende

Innen-Brandwande Kriterium EI-M

Weitere Regelungen gibt es fiir die Mindestdicke der
Einzelschalen von tragendem zweischaligem Mauer-
werk mit einer belasteten Schale (Kriterien REI) zur
Einstufung in Feuerwiderstandsklassen. Nichttragen-
de AuRenwande mit dem Kriterium E sind im NA nicht
geregelt.

Tabelle 6: Feuerwiderstandsklassen nach DIN EN 13501-2 und DIN 4102-2 und
Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Anforderungen (Kurzbezeichnungen).

Bauaufsichtliche DIN 4102-2 DIN EN 13501-2
Anforderung
Bauteil tragend, Bauteil tragend, Bauteil nichttra-
nichtraum- raum- gend, raum-

abschlieBend abschlieBend abschlieBend
feuerhemmend F 30 R 30 REI 30 ElI 30
hochfeuerhemmend F 60 R 60 REI 60 El 60
feuerbestandig F 90 R 90 REI 90 El 90
feuerwiderstandsfahig
120 Minuten F 120 R 120 REI 120 El 120
feuerwiderstandsfahig
180 Minuten F 180 R 180 REI 180 El 180

> natiirlich

NS MASSIV
\ N

2

Bauaufsichtliche Anforderungen

Hinsichtlich der bauaufsichtlichen Anforderungen an
die einzelnen Bauteile muss auf die einzelnen Lan-
desbauordnungen verwiesen werden. Fiir Wande sind
in den nachfolgenden Tabellen 7 bis 10 die Brand-
schutzanforderungen fiir die Gebadudeklassen 2 bis
5 nach den Landesbauordnungen von Hessen, Nord-
rhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz und dem Saarland
wiedergegeben. In der Gebdudeklasse 1 werden keine
Anforderungen gestellt.



Tabellen 7, 8 und 9: Brandschutzanforderungen an Gebdude nach den Landesbauordnungen

SO WIRD GEBAUT

von Hessen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz und dem Saarland.

Gebdudeklasse 2 Wohngeb&ude mit geringer Hoéhe (OFF < 7 m)
<2 WE - < 3 Vollgeschosse
Bauteil Hessen Nordrhein- Rheinland- Saarland
Geschoss Westfalen Pfalz
Tragende Wénde Dach 0 0 0 0
Sonstige F30-B?2 F30-B F30-B F30-B
Keller F30-B? F 30-AB F 30-AB F 30-AB
Nichttragende AuBenwénde F30-B 0 B1u.F30-B 0
Gebéaudeabschlusswénde F 30-AB F90-AB FO0-A FO0-A
F 30 - B und 90-B F 30 - B und
F90-B F90-B
Gebaudetrennwéande (F90 - AB) Brandwand -
40 m Geb&udeabschnitte FO0-A
Wohnungstrennwénde Dach F90-AB? F30-B F30-B F30-B
Sonstige F90-AB? F30-B F 30-AB F30-B
AuBenwandbekleidungen F30-B 0 F30-B F30-B
einschl. Thermohaut B17" B2 B1"

) Baustoffklasse B2 mit geeigneten MaBnahmen

2 Ausnahmen maglich

0 = keine Anforderung

- Position in der LBO nicht definiert

Gebdudeklasse 3 Wohngeb&ude mit geringer Héhe (OFF < 7 m)
> 3 WE - < 3 Vollgeschosse
Bauteil Hessen Nordrhein- Rheinland- Saarland
Geschoss Westfalen Pfalz
Tragende Wénde Dach 0 0 0 0
Sonstige F30-B F30-B F30-B F30-B
Keller F30-B F 30 - AB F 30 - AB F 30 - AB
Nichttragende AuBenwande F30-B 0 B2 B1u.F30-B
Gebaudeabschlusswande Brandwand Brandwand Brandwand Brandwand
F 90 - AB
Gebaudetrennwiénde Brandwand Brandwand Brandwand F90-A
40 m Gebaudeabschnitte F 90 - AB
Wohnungstrennwande Dach F 90 - AB F30-B F30-B F 90 - AB
Sonstige F 90 - AB F 60 - AB F 90 - AB F 90 - AB
AuBenwandbekleidungen F30-B 0 F30-B F30-B
einschl. Thermohaut B1 B2 B1 B2
0 = keine Anforderung
Gebadudeklasse 4 Sonstige Wohngebaude (7 m < OFF <22 m)
> 3 Vollgeschosse
Bauteil Hessen Nordrhein- Rheinland- Saarland
Geschoss Westfalen Pfalz
Tragende Wande Dach F 90 - AB 0 0 0
Sonstige F 90 - AB F 90 - AB F 90 - AB F 90 - AB
Keller F 90 - AB F 90 - AB F 90 - AB F 90 - AB
Nichttragende AuBenwénde 0 Aoder F30-B| Aoder F30-B|Aoder F30-B
Gebdudeabschlusswande Brandwand Brandwand Brandwand Brandwand
Gebaudetrennwinde Brandwand Brandwand Brandwand Brandwand
40 m Gebaudeabschnitte
Wohnungstrennwande Dach F 90 - AB F90-B F30-B F 90 - AB
Sonstige F 90 - AB F 90 - AB F 90 - AB F 90 - AB
AuBenwandbekleidungen 0" B1 B1 B1
einschl. Thermohaut

1 Ausnahmen mdglich 0 = keine Anforderung

B
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Tabelle 10: Brandschutzanforderungen an Gebdude nach den Landesbauordnungen.

Gebaudeklasse 5 Hochh&user (OFF > 22 m)
in der Regel > 8 Vollgeschosse
Bauteil Hessen Nordrhein- Rheinland- Saarland
Geschoss Westfalen Pfalz
Tragende Wande Dach F90-A"Y 0 - -
Sonstige FO0-A" F30-B - -
Keller F90-A"Y F 30 - AB - -
Nichttragende AuBenwénde A 0 - -
Gebaudeabschlusswande Brandwand Brandwand - -
Gebdudetrennwénde Brandwand Brandwand - -
40 m Gebaudeabschnitte
Wohnungstrennwande Dach FO0-A F30-B - -
Sonstige FO0O-A F 60 - AB - -
AuBenwandbekleidungen A B1 - -
einschl. Thermohaut
THohe > als 60m: F 120 - A - Position in der LBO nicht definiert

Bauteile

Die Einstufung in Feuerwiderstandsklassen von Bau-
teilen ist parallel sowohl nach deutschen als auch eu-
ropaischen Prif- und Klassifizierungsverfahren mog-
lich. Zunehmend wird aber nach den européischen
Prifverfahren gepriift. Dadurch ist es moglich, in Eu-
ropa nur eine Priifung durchzufiihren und sich damit
dann die verschiedenen nationalen Verwendbarkeits-
nachweise erstellen zu lassen.

In den verschiedenen Eurocodes sind jeweils separat
die Baustoffgruppen Beton (EC 2), Stahl (EC 3), Ver-
bundbaustoffe (EC 4), Holz (EC 5) und Mauerwerk (EC
6) geregelt. Somit wurden viele klassifizierte Bauteile
aus der bisherigen DIN 4102-4 herausgenommen und
sind jetzt in ihren jeweiligen Codes geregelt.

Leichtbeton-Mauerwerk

KLB-Mauersteine werden aus Leichtbeton gefertigt.
Leichtbeton ist wie die anderen bekannten Wandbild-
ner im Eurocode 6 genormt. Nicht geregelt sind im
NA des EC 6 Leichtbeton-Bauteile mit allgemeiner bau-
aufsichtlicher Zulassung, Fertigteilwdnde aus werk-
maRig vorgefertigten Wandtafeln, Stiirze aus ausbe-
tonierten U-Schalen und genormte Steine fiir nicht-
tragende Bauteile wie Hohlwandplatten und Wand-
bauplatten, sowie im Allgemeinen Steine mit Dicken
von weniger als 11,5 Zentimetern. Eine Ausnahme
bilden Vollsteine der Dicke 9,5 Zentimeter nach DIN V
18152-100 beziehungsweise DIN V 18153-100.

*

Leichtbeton, insbesondere Mauerwerk aus Leichtbe-
ton wie die bewdhrten KLB-Produkte gilt als hervorra-
gender Baustoff flr die Verwendung bei Brandschutz-
anforderungen. KLB-Steine besitzen von Haus aus
den geschuldeten Brandschutz und bendtigen keine
ZusatzmaRnahmen, um die Anforderungen der Bau-
ordnungen zu erfiillen. Gerade die leichten Zuschlag-
stoffe des Leichtbetons, wie Bims und Lava sind in ih-
rer Entstehung schon einmal durchs Feuer gegangen.

Leichtbeton-Mauerwerk ist daher nichtbrennbar und
Ubliche Wanddicken der verschiedenen Mauersteine
und Bauteile erflillen nicht nur nichttragend, raum-
abschlieRend, sondern in der Regel auch tragend die
Anforderung feuerbestdndig zu sein. Hierbei ist der
Ausnutzungsfaktor a je nach Bemessungsnorm zu
beachten.

Mauersteine aus Beton
(Leicht- und Normalbeton)

Die Herstellwerke der KLB sind Mitglieder im Bundes-
verband Leichtbeton e. V. (Neuwied) und fertigen im
Wesentlichen Mauersteine und Fertigteile aus hauf-
werksporigem Leichtbeton und Normalbeton. Zu den
Mauersteinen nach nationalen Normen gehoren:



B Hohlwandplatten aus Leichtbeton nach
DIN 18148: 2000-10

M Hohlblécke aus Leichtbeton - Teil 100:
Hohlblocke mit besonderen Eigenschaften
nach DIN V 18151-100: 2005-10

B Vollsteine und Vollblocke aus Leichtbeton -
Teil 100: Vollsteine und Vollbdcke mit besonderen
Eigenschaften, nach DIN V 18152-100: 2005-10

B Mauersteine aus Beton (Normalbeton) - Teil 100:
Mauersteine mit besonderen Eigenschaften,
nach DIN V 18153-100: 2005-10 und

B Wandbauplatten aus Leichtbeton, unbewehrt
nach DIN 18162: 2000-10

Europadisch sind die Hohlblécke, Vollsteine und Voll-
blocke aus Leichtbeton und Mauersteine aus Beton
hinsichtlich ihrer stofflichen Anforderungen genormt
in:
B DIN EN 771-3: 2000-05
Festlegungen fir Mauersteine - Teil 3:
Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen
Zuschldgen); Deutsche Fassung EN 771-3:2003
und A1:2005 und

m DIN V 20000-403:
Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil
403: Regeln fir die Verwendung von Mauersteinen
aus Beton nach DIN EN 771-3:2005-05

In Verbindung mit der DIN EN 771-3 sind die Normtei-
le des Eurocodes 6 zu sehen.

Genormt sind vornehmlich nichttragende Innen- und
AuRenwdnde, tragende raumabschlieRende oder nicht-
raumabschlieRende Innen- und Aulfenwande. Wih-
rend die mit Dickbettfuge zu verarbeitenden Leicht-
beton- und Betonsteine (Hohlblécke, Vollblocke und
Vollsteine) nach Eurocode 6 geregelt sind, werden
alle anderen mit Dinnbettmdrtel zu verarbeitenden
Plansteine zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen
nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ge-
regelt. Nichttragende, raumabschlieRende, einschali-
ge Wande (d < 140 Millimeter) aus Steinen nach DIN V
18152-100 sind hiervon ausgenommen.

Mittlerweile wird der GroRteil des KLB-Mauerwerks
mit Diinnbettmortel zu Plansteinmauerwerk verarbei-
tet. Grundsatzlich hatten die gleichen Mindestwerte
fur Plansteinmauerwerk wie fiir Mauerwerk mit Nor-
malmauermortel oder Leichtmauermortel genormt

SO WIRD GEBAUT

werden konnen. KLB-Plansteine sind zum groRten
Teil warmetechnisch optimierte Produkte, die nicht
normativ erfasst sind und deshalb eine eigene, allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung besitzen. In dieser
ist auch der Brandschutz geregelt.

Fiir die Herstellung und Verarbeitung der verschie-
denen Steintypen zu Wandkonstruktionen mit Dinn-
bettmortel hat die KLB allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen vom Deutschen Institut fir Bautechnik
(DIBt) erhalten. In diesen sind die brandschutztechni-
schen Erganzungen festgeschrieben und kénnen von
ihren Herstellerwerken genutzt werden. Im Einzelnen
sind das die Zulassungen:

W Z-17.1-1078
Mauerwerk aus KLB-SK-Plansteinen
im Diinnbettverfahren
Ausgabedatum 14.04.2020

W Z-17.1-1075
Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblécken mit
integrierter Warmeddmmung - bezeichnet als
KLB-ISOSTAR - im Diinnbettverfahren
Ausgabedatum 02.02.2016

m Z-17.1-1020
Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblécken aus
Leichtbeton mit integrierter Warmedammung
- bezeichnet als KLB-Kalopor M-Planblécke -
Ausgabedatum 03.03.2015

H Z-17.1-959
Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblécken aus
Leichtbeton mit integrierter Ddmmung aus
Steinwollestecklingen - bezeichnet als KLB-Kalopor
Plus-Planblocke -
Ausgabedatum 20.04.2015

W Z-17.1-852
Mauerwerk aus KLBQUADRO-Planelementen aus
Leichtbeton - bezeichnet als ,KLBQUADRO VblI-PE* -
oder Beton - bezeichnet als ,KLBQUADRO Vbn-PE" -
im Diinnbettverfahren
Ausgabedatum 17.08.2014

W Z-17.1-766
Mauerwerk aus Plan-Hohlblocken aus Leichtbeton
- bezeichnet als KLB-P-Warmedammblocke W3 -
im Diinnbettverfahren
Ausgabedatum 23.06.2015
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m Z-17.1-730
Mauerwerk aus Plan-Vollblécken aus Leichtbeton
- bezeichnet als KLB-P-Superdammblocke SW1 -
im Dunnbettverfahren
Ausgabedatum 29.01.2015

W Z-17.1-459
Mauerwerk aus KLB-Planvollblécken im
Diinnbettverfahren
Ausgabedatum 08.10.2014

H Z-17.1-426
Mauerwerk aus KLB-Vollblocken SW1 aus
Leichtbeton - bezeichnet als KLB-Super-
warmedammblocke -
Ausgabedatum 11.06.2015

Die Mindestwanddicken dieser zugelassenen KLB-
Mauersteine sind in den Tabellen 17 bis 26 aufge-
fuhrt.

In der Restnorm 4102-4 werden im Kapitel 5 ,Klassi-
fizierte Betonbauteile” im Anschluss an den Normal-
beton die klassifizierten Baustoffe aus bewehrtem
Leichtbeton behandelt. Im Einzelnen handelt es sich
dabei um:

B Feuerwiderstandsklassen von Decken aus
Stahlbetonhohldielen aus haufwerksporigem
Leichtbeton nach DIN EN 1520, DIN 4213 und den
technischen Regeln fiir vorgefertigte bewehrte
tragende Bauteile aus haufwerksporigem
Leichtbeton

B Feuerwiderstandsklassen von Wanden aus
Leichtbeton mit haufwerksporigem Gefiige

B Brandwande

Diese Bauteile sind in der DIN 4102-4 verblieben, da
im Eurocode 2 ,Betonbau” entsprechende Normteile
fir Leichtbeton-Fertigteile fehlen. Die Restnorm hat
nach volliger Neugestaltung und Aufteilung den Cha-
rakter einer Anwendungsnorm mit Erlduterungen und
Beispielbildern, die im Eurocode in dieser Form fehlen.

Ausnahme- und Sonderregelungen

Bei Wanden und Pfeilern aus Mauerwerk und Wand-
bauplatten missen die folgenden Punkte beachtet
werden, bevor die in den Tabellen 12 bis 16 ange-
gebenen Mindestdicken als Nachweis herangezogen
werden konnen. In den der KLB erteilten Zulassungen
wird auch auf entsprechende Normen und die dort
enthaltenen Anforderungen hingewiesen.

*

B Die Druckspannung o muss ermittelt werden.

Aus dem Verhaltnis der vorhandenen Beanspruchung
zu der zuldssigen Beanspruchung nach DIN 1053-1
(vorh. o / zul. o) ergibt sich der Ausnutzungsfaktor
a. Im Kapitel ,Ausnutzungsfaktor” werden die unter-
schiedlichen Berechnungsschritte separat erldutert.

Die Mindestwanddicken zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklassen der DIN EN 1996-1-2/NA
andern beziehungsweise verschlechtern sich dadurch
zu den Werten der bisherigen DIN 4102-4 nicht.
Bei der Bemessung von planmaRig ausmittig gedriick-
ten Pfeilern oder nichtraumabschlieRenden Wandab-
schnitten fiir die Ermittlung des Ausnutzungsfaktors
ist von einer Uber die Wandhohe konstanten Ausmitte
auszugehen.

H Die Angaben der Tabellen decken Exzentrizitdten
ab. Bei Exzentrizitdten d/6 < e < d/3 ist die
Lasteinleitung konstruktiv zu zentrieren.

B Lochungen von Steinen oder Wandbauplatten
dirfen nicht senkrecht zur Wandebene verlaufen.

B Dammschichten in Anschlussfugen, die aus
schalltechnischen oder anderen Griinden
angeordnet werden, missen aus Mineralfasern
nach DIN 18165-2 bestehen, Baustoffklasse A,
Schmelzpunkt > 1000 °C, Rohdichte > 30 kg/m3.

Gegebenenfalls vorhandene Hohlraume missen dicht
ausgestopft werden. Fugendichtstoffe im Sinne von
DIN EN 26927 auf der AuRenseite von Dammschich-
ten beeinflussen die Feuerwiderstandsklasse nicht.

B Kunstharzmortel und Dispersions-Klebemortel, die
zur Verbindung von Fertigteilen im Lagerfugenbe-
reich in einer Dicke kleiner als drei Millimeter
verwendet werden, beeinflussen die Feuerwider-
standsklasse und Benennung nicht.

W Sperrschichten gegen aufsteigende Feuchtigkeit
beeinflussen die Feuerwiderstandsklasse und die
Benennung nicht.

B Aussteifende Riegel und Stiitzen miissen
mindestens derselben Feuerwiderstandsklasse wie
die Wande angehoren.

B Zur Erhéhung der Feuerwiderstandsdauer kénnen
Putze der Mértelgruppe P IV nach DIN 18550-2
oder Putze aus Leichtmortel nach DIN 18550-4
verwendet werden.



Voraussetzung fiir die brandschutztechnische Wirk-
samkeit ist eine ausreichende Haftung am Putzgrund
(DIN 18550-2).

Wenn ein Warmedammverbundsystem bei AuRen-
wanden aufgebracht wird, darf bei Verwendung einer
Dammschicht aus Baustoffen der Baustoffklasse B
der Aufbau nicht als Putz angesetzt werden. Bei ei-
ner Dammschicht aus Baustoffen der Baustoffklasse
A (wie Mineralfaserplatten oder Foamglas) darf der
Aufbau als Putz angesetzt werden.

B Die Werte der Tabellen gelten fir alle StoRfugen-
ausbildungen nach DIN 1053-1. Anschliisse von
Mauerwerkswanden an angrenzendes Mauerwerk,
wie z. B. Anschlisse tragender und nichttragender
Wande, konnen als Verbandsmauerwerk oder auch
als StumpfstoR ausgefiihrt werden. Die Vermorte-
lung ist kraftschliissig auszufiihren. Es ist Mortel
entsprechend den Moértelgruppen Il bis 1l und
Diinnbettmaortel zu verwenden.

W Die Feuerwiderstandsklassen erfasster Wande
beziehen sich bis auf wenige Ausnahmen stets
auf Wande ohne Einbauten. Die erforderlichen
Feuerwiderstandsklassen fur die Einbauten sind
im Einzelfall zu tberpriifen, so werden fiir
F 90-Wande haufig nur F 30-Tliren gefordert.

B Bei Einbauten wie Schlitzen, Nischen fir Rohre,
Schaltschranken, Elektro-Installationen und
dhnlichem ist der Brandschutz gesondert
nachzuweisen. Bei Schlitzen muss der Restquer-
schnitt der Wand die geforderte Mindestwand-
dicke besitzen oder es sind SondermaRnahmen
erforderlich.

Ausnutzungsfaktor

Fur die Anwendung der Mindestdicken-Tabellen der
DIN 4102-4, der DIN EN 1996-1-2/NA und bei allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen miissen bei
den tragenden Wanden vorab Ausnutzungsfaktoren
bestimmt werden, da die erforderliche Mindestwand-
dicke beim Brand von der vertikalen Belastung der
Wand abhangig ist.

Die Ausnutzungsfaktoren nach DIN 4102-4:1994-03
werden gemaR DIN 4102-2:1977-09 und DIN 4102-
3:1977-09 nach den folgenden Formeln berechnet:

SO WIRD GEBAUT

. h, 1,33 - y-vorho 15

fir 10 < "l <25 a,= A m
25— g
oder
@ h, 10 1,33 - y-vorho
—_— . a -_

ur d < . 2 ﬁR
Darin ist:
oy der Ausnutzungsfaktor zur Einstufung des

Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen
beziehungsweise Brandwande

hy die Knicklange der Wand nach DIN 1053-1
d die Wanddicke
v der Sicherheitsbeiwert nach DIN 1053-1

vorho die vorhandene Normalspannung unter
Gebrauchslasten unter der Annahme einer
linearen Spannungsverteilung und eben-

bleibender Querschnitte

Br der Rechenwert der Druckfestigkeit des
Mauerwerks nach DIN 1053-1

Bei exzentrischer Beanspruchung darf anstelle von By
der Wert 1,33 - B gesetzt werden, sofern die y-fache
mittlere Spannung den Wert B nicht lGbersteigt.

Die Ausnutzungsfaktoren werden nach ihrer Abhan-
gigkeit der moglichen Belastung zur tatsachlichen Be-
lastung als a; < 0,2; 0,6 und < 1,0 dargestellt.

1. Nachweis DIN 1053-1 mit DIN 4102-4

Beispiel der Bemessung einer tragenden, nichtraum-
abschlieRenden Innenwand (mehrseitige Brandbean-
spruchung) aus genormten KLB-Vollblécken verarbei-
tet mit Normalmauermortel NM lla, Wand beidseitig
verputzt:

Gewahlt: Vbl 4, g, = 0,8 N/mm?
Wandhohe h = 2,75, Wanddicke d = 0,175 m,

k, = 1,0 (Wand)

B =0,75

h, =0,75-2,75=2,0625

h/d =2,0625/0,175=11,8>10
k, =(@5-11,8)/15=0,88
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k=ky - k;=1,0-0,88=0,88

zul.o=k - 0,=0,88 - 0,8 =0,704 N/mm?

zul. n=0,704 - 175 =123 kN/m

vorh. n=70 kN/m (aus Bemessung)

o, =vorh. o / zul. o =vorh. n/ zul. n=70 /123
=0,57<0,6

Bei vorh. n=123 kN/m = zul. nwird o, = 1,0 nach
DIN 4102-4, Tabelle 40 (siehe Tabelle 14 a) somit
ebenfalls: F 90-A

In DIN EN 1996-1-2/NA hingegen werden die Aus-
nutzungsfaktoren durch die Umrechnung der Grund- fk
werte der zuldssigen Druckspannungen o, nach DIN

1053-1 in charakteristische Werte der Druckfestigkeit ko

fc nach DIN 1053-100 als agg < 0,15; < 0,42 und <
0,70 wiedergegeben. Die Festlegung der ag-Werte
basiert auf Brandversuchen bei voller rechnerischer
Auflast und entspricht der Systematik fur o, in DIN
4102-4.

Der Faktor begrenzt die maximal zuldssige Tragfa-
higkeit der Wande im Brandfall bei Bemessung nach
DIN EN 1996-1-2/NA auf die entsprechende Tragfa-
higkeit nach dem vereinfachten Verfahren der DIN
1053-1. Der Nachweis der Tragfahigkeit der Wand im
Brandfall erfolgt, indem vorh. ag  nach untenstehen-
den Gleichungen ermittelt und den entsprechenden
Tabellen in der Norm gegeniibergestellt werden.

hef

emk,fi

. hef 15 NEdﬁ
far 10 < ra <25 O =w = 7 —
- pe el 2. el
oder cTr Tk ( t )
Ney:
f . _ fi
fir == < 10: A= 7 = o
[t 2512 2
k, t

Dabei muss jeweils vorh. ag ¢ < zul. ag ¢ sein.

Dabei ist:
der Bemessungswert der Normalkraft
(Einwirkung) im Brandfall; es darf

N g

Neq s = mfi © Ngg @angenommen werden

Neg der Bemessungswert der einwirkenden
Normalkraft nach DIN EN 1996-1-1
beziehungsweise DIN EN 1996-3

Ny der Reduktionsfaktor fir den Bemessungs-
wert der Einwirkungen im Brandfall, ohne
genaueren Nachweis gilt M, =0,7

*

der Bemessungswert des vertikalen Trag-
widerstandes nach DIN EN 1996-1-1/NA
beziehungsweise DIN EN 1996-3/NA

ein Anpassungsfaktor an die verschiedenen
Steinarten (Stein-Mortel-Kombinationen) auf
der Grundlage von Brandpriifungen nach
Tabelle NA.1 der DIN EN 1996-1-2/NA

die Wandlange
die Dicke der Wand

die charakteristische Druckfestigkeit des
Mauerwerks

ein Faktor zur Beriicksichtigung von
Wandquerschnitten kleiner als 0,1 m? mit
ko= 1,25, sonst gilt ky =1

die planmdRige Ausmitte von Ny ¢ in halber
Geschosshohe unter Berticksichtigung

des Kriecheinflusses nach DIN EN 1996-1-
1:2013-02, Gleichung (6.6). Bei Bemessung
nach dem vereinfachten Verfahren nach

DIN EN 1996-3/NA darf bei vollstindig auf-
liegender Decke e, s zu Null gesetzt werden

die Knicklange der Wand

Der zur Ermittlung der Ausnutzungsfaktoren
erforderliche Bemessungswert der einwirken-
den Normalkraft im Brandfall Ngys ist defi-
niert mit:

N,

=15 " Neg = 0,7 - Ny

Ed,fi

Der Ausnutzungsfaktor ag = 0,7 entspricht
daher der vollen Ausnutzung o, = 1,0.

Die gegeniiber dem bisherigen Grundwert
der zuldassigen Druckspannung o, hohere
charakteristische Druckfestigkeit f, wird
unter Beriicksichtigung der maximalen Aus-
nutzung im Brandfall nach dem Teilsicher-
heitskonzept durch den Anpassungsfaktor
w=0,7 - fi /o, dargestellt.

Tabelle 11 zeigt die Anpassungsfaktoren
o in Abhangigkeit der verwendeten Stein-
Mortel-Kombination fir Leichtbetonsteine.



Tabelle 11: Anpassungsfaktoren in Abhangigkeit der
verwendeten Stein-Mortel-Kombination fir
Leichtbetonsteine nach DIN EN 1996-1-2/NA.

Leichtbeton- Mortel- | Anpassungs-

und Betonsteine art faktor w
Hohlblécke (Hbl, Hbn) NM 2,1
Vollblécke,
Vollsteine (Vbl, V) NM 2,5
Beton-Mauer- (Vn, Vbn)
steine (Vm, Vbm) NM 2,8
Vollblécke m. (Vbl-S,
Schlitzen VbI-SW) NM 2,2
Voll- und (Hbl, Vbl,
Lochsteine Vbl-S, Vbl-SW) LM 2,21

" Bei Leichtbeton-Voll- und Lochsteinen der Steindruckfestig-

keitsklassen 6 und 8 und Leichtmauermartel LM 21 ist w = 3,0.

Durch Einsetzen von

W= O,7°i und s =_1 erhalt man
% o5 _ Tef K, mit € =0
TN N, .
aGf‘zoy7-_.¢=o7, Ed.fi
! k, I-t- g, A - vor. g,

ag wird also genau dann zu 0,7, wenn die Einwir-
kung Ng4g dem Produkt aus o, und der belasteten
Flache A entspricht, also genau der kalten Tragfahig-
keit nach DIN 1053-1. Bei der Brandbemessung nach
DIN EN 1996-1-2 und Anwendung des genaueren
Bemessungsverfahren nach DIN EN 1996- 1-1/NA ist
daher immer zu Uberprifen, ob der Ausnutzungsfak-
tor o < 0,7 ist.

In den Tabellen der Mindestwerte nach DIN 1996-1-
2/NA sind nur Ausnutzungsfaktoren ag g < 0,7 ange-
geben. Bei Ausnutzungsfaktoren ag g > 0,7 muss eine
neue Kaltbemessung erfolgen.

2. Nachweis DIN EN 1996-3/NA mit
DIN EN 1996-1-2/NA

Beispiel der Bemessung einer tragenden, nichtraum-
abschlieRenden Innenwand (mehrseitige Brandbean-
spruchung) aus genormten KLB-Vollblécken, verarbei-
tet mit Normalmauermartel NM lla, Wand beidseitig
verputzt:

Gewahlt: Vbl 4, fk =2,7N/mm?, o = 2,5
Wandhohe h = 2,75 m, Wanddicke t = 0,175 m
hs=p, - h=0,75 - 2,75m = 2,0625 m
N=hy/1t=2,062/0,175=11,8>10

SO WIRD GEBAUT

aus Grinden der Vergleichbarkeit mit Bemessungs-
beispiel nach DIN 4102-4

vorh. Ngg=1,4 - 70 = 98 kN/m
nEd’fI = 0,7 . nEd = 0,7 . 98 = 68,6 kN/m
vorh. OLG‘ﬁ =w - 15 / (25 - )\) . HEd’ﬁ /(t . fk)

vorh. agq=2,5-15/(25-11,8) - 68,6 / (175 - 2,7)
= 0,411 < 0,42

EN 1996-1-2/NA, Tabelle NA.B.3.3
(siehe Tabelle 13 b): R 90

Bei voller Ausnutzung:

vorh. Ngg=1,4 - 123 =172,2 kN/m wird

Pegsi=0,7 - Ngyg=0,7 - 172,2 =120,5 kN/m und es
ergibt sich

vorh.agg=2,5-15/(25-11,8) - 120,5/(175 - 2,7)
=0,725> 0,7

damit wird nur geringfiigig geringer
zul. Ngg=0,7 /0,724 - 172,2 =166,5 kN/m

Hierfur ergibt sich nach EN 1996-1-2/NA, Tabelle
NA.B.3.3 (siehe Tabelle 14 b): R 90

Die Mindestwanddicken fiir genormte Produkte sind
nachfolgend entsprechend ihren Anforderungen je-
weils als Tabelle mit fortlaufender Nummer 12 bis
16 und dem Zusatzbuchstaben ,a” fiir die Werte nach
DIN 4102-4:1994-03 beziehungsweise mit dem Zu-
satzbuchstaben ,b” fir die Werte nach DIN EN 1996-
1-2/NA:2013-06 aufgefiihrt.

In den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
der KLB fiir Leichtbetonsteine verarbeitet mit Diinn-
bettmortel unterscheidet das Deutsche Institut flr
Bautechnik (DIBt) die Feuerwiderstandsfahigkeit von
Mauerwerk nach DIN 1053-1 beziehungsweise Mau-
erwerk nach Eurocode 6, und klassifiziert jeweils ge-
maR DIN 4102-2 beziehungsweise DIN 4102-3. Diese
Anforderungen sind nachgewiesen und in den nach-
folgenden Tabellen 17 bis 26 ebenfalls mit den Zu-
satzbuchstaben ,a” und ,b” wiedergegeben.

Bei Bemessung des Mauerwerks gemadR dem ge-
naueren Berechnungsverfahren nach DIN 1053-1,
Abschnitt 7, kann die Einstufung in Feuerwider-
standsklassen nach den angefiihrten Tabellen 12 bis
16 erfolgen.
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Der Ausnutzungsfaktor oy muss hierfiir nach den For-
meln der DIN 4102-2 und DIN 4102-3 (s. Seite 34) be-
rechnet und bestimmt werden und darf nicht groRer
als der Ausnutzungsfaktor gemaR den Tabellen sein.

Fiir die Bemessung nach DIN EN 1996-1-2/NA hat das
DIBt fiir die einzelnen Anwendungen die Formeln noch
etwas abgewandelt und den Wert k eingefiihrt. Die
Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklas-
sen muss nach den beiden nachfolgend angefiihrten
Formeln erfolgen, wenn fiir die Ermittlung des Aus-
nutzungsfaktors im Brandfall oy wie folgt bestimmt
werden soll:

hef
o5 &
t . hef
K= > fur10<t—s25
1,14-0,024-{
h
K= 15 - far Tefsm
1,14 -0,024 - -2

Dabei ist:

hes die Knicklange der Wand
t die Dicke der Wand

3. Nachweis Zulassung Z-17.1-459
mit DIN EN 1996-3/NA

Beispiel der Bemessung einer tragenden, nichtraum-
abschlieRenden Innenwand (mehrseitige Brandbean-
spruchung) aus zugelassenen KLB-Vollblocken verar-
beitet mit Diinnbettmortel, Wand beidseitig verputzt:

Gewadbhlt: Vbl 6, fi = 4,3 N/mm?2,

Wandhohe h = 2,75 m, Wanddicke t = 0,175 m
effektive Wandhohe h=p, - h=0,75 - 2,75 m
=2,0625 m

vorh. ngg=1,4 - 70 = 98 kN/m

aus Grinden der Vergleichbarkeit mit den vorigen
Bemessungsbeispielen

f,=0,85-4,3/1,5=2,44 N/mm?

Neg s =0,7 - ngg=0,7 - 98 =68,6 kN/m
N=h,/t=2,062/0,175=11,8

$,=0,85-0,0011 - A2=0,85-0,0011 - 11,82=0,697
Npg=D, - fy - t=0,697 - 2,44 - 175 =298 kN/m
Qf = Ny 5/ Mg = 68,6 /298 = 0,230

N

Nach Tabelle 24b wird:

K=(25-N)/(1,14-0,024 - \)
K=(25-11,8/(1,14-0,024 - 11,8)
=3,2/0,857=15,4

o =0,0318 - kK=0,0318 - 15,4 =0,490

0,230 < 0,490

nach Tabelle 24b ist: F90-A

Die Wand kann bei F90-A héchstens mit

Ngg = 0,490/0,230 * 98 = 208 kN/m belastet werden.

4. Nachweis Zulassung Z-17.1-730

mit DIN EN 1996-3/NA (Brandwand)

Beispiel der Bemessung einer tragenden, raumab-
schlieRenden Brandwand (einseitige Brandbeanspru-
chung) aus zugelassenen KLB-Vollblocken verarbeitet
mit Dinnbettmortel, Wand beidseitig verputzt:
Gewabhlt: Vbl 4, f, = 2,7 N/mm?2,

Wandhohe h = 2,75 m, Wanddicke t=0,175m

fi = 3,1 N/mm?2

fy=0,85-2,7/1,5=1,53 N/mm?

Mpg=P, - fy - t=0,697 - 1,53 - 175=186,6 kN/m

Eine Brandwand nach DIN 4102-3 wird exzentrisch
belastet (Exzentrizitat 1/3, zul. o auf der kalten Wand-
seite). Bei der Berechnung nach DIN EN 1996-3/NA ist
dem entsprechend die Ausnutzung der Tragfahigkeit
abzumindern. In der Zulassung ist festgelegt:

a5 < 0,2 (bei Wanddicke 175 mm)

g = Agg,fi / Mgy
og=0,7 - ngg/ Ngg<0,2

Neq / Mrqg £ 0,2 /0,7 =0,286 = 28,6 %

Neg,fi = 0,7 - Mg

Konkret bedeutet dies, dass die Brandwand nach
DIN 4102-3 mit
Ngq = 0,286 - 186,6 = 53,4 kN/m belastet sein darf.



SO WIRD GEBAUT

Mindestwanddicken von genormten
Leichtbeton- und KLB-Mauersteinen

Nachfolgend sind die Mindestwanddicken entspre-  laufender Nummer und dem Zusatzbuchstaben ,a"

chend ihren brandschutztechnischen Anforderungen  fir die Werte nach DIN 4102-4 beziehungsweise mit

wiedergegeben, und zwar jeweils als Tabelle mit fort-  dem Zusatzbuchstaben ,b” fiir die Werte nach DIN EN
1996-1-2/NA.

Tabelle 12 a: Mindestdicke d nichttragender, raumabschlieRender Wande aus Leichtbeton-Mauerwerk
oder Leichtbeton-Wandbauplatten (einseitige Brandbeanspruchung) nach DIN 4102-4:994-03.
Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

Konstruktionsmerkmale Mindestdicke d in mm flr die
. Feuerwiderstandsklasse-Benennung
©
Zeile ©
© F30-A | F60-A | F90-A |F 120-A |F 180-A
Wande mit Mortel 123
Hohlwandplatten aus Leichtbeton nach DIN 18148
Vollsteine und Vollblécke aus Leichtbeton 50 70 95 115 140
2 nach DIN 18152 (50) (50) (70) (95) (115)
Mauersteine aus Beton nach DIN 18153
Wandbauplatten aus Leichtbeton nach DIN 18162

Normalmauermortel  2DUnnbettmdrtel  3Leichtmauermaortel

Tabelle 12 b: Betonstein-Mauerwerk - Mindestdicke nichttragender, raumabschlieRender Wande
(Kriterien El) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen (einseitige Brandbeanspruchung)
nach DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06.

Materialeigenschaften Mindestdicke (mm) t. zur Einstufung in die
Zeile Feuerwiderstandsklasse El in (Minuten) ¢, ,
30 60 90 120 180

Mauersteine aus Beton (Leichtbeton)
nach DIN EN 771-3 in Verbindung mit
1 DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18151-100 115 115 115 115 150

unter Verwendung von Normalmauermértel und (115) (115) | (115) (115) (115)
und Leichtmauermortel

Mauersteine aus Beton (Leichtbeton)
nach DIN EN 771-3 in Verbindung mit
2 DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18152-100 95 95 95 115 140

unter Verwendung von Normalmauermortel, (95) (95) (95) (95) (115)
Dinnbettmortel und Leichtmauermortel

Mauersteine aus Beton (Normalbeton)
nach DIN EN 771-3 in Verbindung mit
3 DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18153-100 95 95 95 115 140

unter Verwendung von Normalmauermortel (95) (95) (95) (95) (115)
und Leichtmauermortel

Die Klammerwerte gelten fur Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1)
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Tabelle 13 a: Mindestdicke d tragender, raumabschlieRender Wande aus Leichtbeton-Mauerwerk
(einseitige Brandbeanspruchung) nach DIN 4102-4:1994-03. Die ( )-Werte gelten fur Wande
mit beidseitigem Putz.

Konstruktionsmerkmale Mindestdicke d in mm flr die
< Feuerwiderstandsklasse-Benennung
5
Zeile T F 30-A F 60-A | F90-A |F 120-A |F 180-A

Wande mit Mortel 12

Hohlbl6cke aus Leichtbeton nach DIN 18151
Vollsteine + Vollblécke aus Leichtbeton nach DIN 18152
Mauersteine aus Beton nach DIN 18153

2 Rohdichteklasse = 0,6 unter Verwendung von "2

Ausnutzungsfaktor a, = 0,2 115 115 115 140 140
(119) (115) | (119) (119) (119)
Ausnutzungsfaktor «, = 0,6 140 140 140 175 190
(119) (115) | (119) (140) (179)
Ausnutzungsfaktor a, =1,0 175 175 175 190 240

(140) (140) (140) (175) (190)

Normalmauermortel  2Leichtmauermortel

Tabelle 13 b: Betonstein-Mauerwerk - Mindestdicke tragender, raumabschlieRender Wande einschaliger Wande
(Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen nach DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06.

Materialeigenschaften Mindestdicke (mm) t. zur Einstufung in die
Zeile Feuerwiderstandsklasse REIl in (Minuten) £
30 60 90 120 180
1 Mauersteine aus Beton (Leichtbeton mit haufwerks-

porigem Geflige) nach DIN EN 771-3 in Verbindung
mit DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18151-100,
DIN 18152-100 und

unter Verwendung von Normalmauermdrtel und
Leichtmauermdrtel, Rohdichteklasse = 0,50

1.1 | Ausnutzungsfaktor o < 0,15 115 115 115 140 140
(115) (115) | (115) (115) | (119)
1.2 | Ausnutzungsfaktor o, < 0,42 140 140 175 175 190
(115) (115) | (115) (140) | (175)
1.3 | Ausnutzungsfaktor a, < 0,70 175 175 175 190 240

(140) (140) (140) (175) (190)

2 Mauersteine aus Beton (Normalbeton)
nach DIN EN 771-3 in Verbindung mit
DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18153-100,

unter Verwendung von Normalmauermortel und
Leichtmauermortel, Rohdichteklasse = 0,80

2.1 Ausnutzungsfaktor a; < 0,15 115 115 115 140 140
(115) (115) | (115) (115) | (115)
2.2 | Ausnutzungsfaktor o < 0,42 140 140 175 175 190
(115) (115) | (115) (140) | (175)
2.3 | Ausnutzungsfaktor ag; < 0,70 175 175 175 190 240

(140) (140) (140) (175) (190)

Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1)

2
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Tabelle 14 a: Mindestdicke d tragender, nichtraumabschlieRender Wande aus Leichtbeton-Mauerwerk
(mehrseitige Brandbeanspruchung) nach DIN 4102-4:1994-03. Die ( )-Werte gelten fiir Wande
mit beidseitigem Putz.

Konstruktionsmerkmale Mindestdicke d in mm flr die
=l Feuerwiderstandsklasse-Benennung
5
Zeile T F 30-A F 60-A | F90-A |F 120-A [F 180-A

Wande mit Mortel 12

Hohlblécke aus Leichtbeton nach DIN 18151
Vollsteine + Vollblocke aus Leichtbeton nach DIN 18152
Mauersteine aus Beton nach DIN 18153

2 Rohdichteklasse = 0,6 unter Verwendung von "2

Ausnutzungsfaktor «, =0,2 115 140 140 140 175
(115) (115) (115) (115) (115)
Ausnutzungsfaktor a, = 0,6 140 175 190 240 240
(115) (140) (175) (190) (240)
Ausnutzungsfaktor «, =1,0 175 175 240 300 300

(140) (175 | (175) | (240) | (240)

“Normalmauermortel  2Leichtmauermortel

Tabelle 14 b: Betonstein-Mauerwerk - Mindestdicke tragender, nichtraumabschlieRender Wande einschaliger
Wande (Kriterium R) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen nach DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06.

Materialeigenschaften Mindestdicke (mm) t. zur Einstufung in die
Zeile Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) t;
30 60 90 120 180
1 Mauersteine aus Beton (Leichtbeton mit haufwerks-

porigem Geflige) nach DIN EN 771-3 in Verbindung
mit DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18151-100,
DIN 18152-100 und

unter Verwendung von Normalmauermortel und
Leichtmauermdrtel, Rohdichteklasse = 0,50

1.1 Ausnutzungsfaktor O < 0,15 115 140 140 140 175
(115) (115) | (115) (115) | (119)
1.2 | Ausnutzungsfaktor oy, < 0,42 140 175 190 240 240
(1195) (140) | (179) (190) | (240)
1.3 | Ausnutzungsfaktor o < 0,70 175 175 240 300 300
(140) (175 (175) (240) | (240)

2 Mauersteine aus Beton (Normalbeton)
nach DIN EN 771-3 in Verbindung mit
DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18153-100,

unter Verwendung von Normalmauermdrtel und
Leichtmauermdrtel, Rohdichteklasse = 0,80

2.1 Ausnutzungsfaktor Ot i< 0,15 115 140 140 140 175
(115) (115) | (115) (115) | (119)
2.2 | Ausnutzungsfaktor ay < 0,42 140 175 190 240 240
(115) (140) | (175) (190) | (240)
2.3 | Ausnutzungsfaktor o< 0,70 175 175 240 300 300

(140) 175 | (175) (240) | (240)

Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1)
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Tabelle 15 a: Mindestdicke d und Mindestbreite b tragender Pfeiler bzw. nichtraumabschlieRender
Wandabschnitte aus Leichtbeton-Mauerwerk (mehrseitige Brandbeanspruchung) nach

DIN 4102-4:1994-03.

Konstruktionsmerkmale Mindestdicke d in mm fur die
[ Feuerwiderstandsklasse-Benennung
: /)
Zeile | b | | b | Mindest-
" T . i dicke | F30-A | F60-A | F90-A |F120-A | F 180-A
Wande mit Mortel 12 mm

Hohlblécke aus Leichtbeton nach DIN 18151

Vollsteine und Vollblécke aus Leichtbeton

nach DIN 18152

Mauersteine aus Beton nach DIN 18153

Rohdichteklasse = 0,6

2 unter Verwendung von "2

Ausnutzungsfaktor a, = 0,6 175 240 365 490 -3 -3
240 175 240 300 365 490
300 190 240 240 300 365

Ausnutzungsfaktor a, =1,0 175 365 490 -9 -9 -3
240 240 300 365 -9 -9
300 240 240 300 365 490

Normalmauermértel  dLeichtmauermortel ¥Die Mindestbreite b > 1,0 m: Bemessung bei AuBenwanden daher als raumabschlieBende Wand
nach Tabelle 11 - sonst als nichtraumabschlieBende Wand nach Tabelle 12.

Tabelle 15 b: Betonstein-Mauerwerk - Mindestlange tragender nichtraumabschlieRender Pfeiler
bzw. einschalige Wande < 1,0 m, (Kriterium R) in Feuerwiderstandklassen nach

DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06.

Materialeigenschaften Wand- Mindestdicke (mm) t. zur Einstufung fr
dicke |die Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) ¢,
Zeile mm ‘
30 60 90 120 180
1 Mauersteine aus Beton (Leichtbeton mit
haufwerksporigem Gefiige) nach DIN EN
771-3 in Verbindung mit DIN V 20000-403
bzw. DIN V 18151-100, DIN 18152-100
unter Verwendung von Normalmauer-
mdrtel und Leichtmauermdrtel
Rohdichteklasse = 0,50
1.1 | Ausnutzungsfaktor o < 0,42
1.1.1 175 240 365 490 nvg?d nvg?d
1.1.2 240 175 240 300 365 490
1.1.3 300 190 240 240 300 365
1.1.4 365 190 240 240 300 365
1.2 | Ausnutzungsfaktor o < 0,70
1.21 175 365 490 nvg? nvg?d nvg?d
1.2.2 240 240 300 365 nvg? nvg?
123 300 240 240 300 365 490
1.2.4 365 240 240 300 365 490

@ Die Mindestlange ist I. > 1,0 m. Bemessung bei AuBenwanden daher als raumabschlieBende Wand nach Tabelle NA.B
3.2, sonst als nichtraumabschlieBende Wand nach Tabelle NA.B. 3.3

*
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Materialeigenschaften Wand- Mindestdicke (mm) t. zur Einstufung fur
_ dicke | die Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) t,
Zeile mm |
30 60 90 120 180
2 Mauersteine aus Beton (Normalbeton)
nach DIN EN 771-3 in Verbindung mit
DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18153-100
unter Verwendung von Normalmauer-
mortel und Leichtmauermortel
Rohdichteklasse = 0,80
2.1. | Ausnutzungsfaktor o ; < 0,42
211 175 240 365 490 nvg? nvg?
21.2 240 175 240 300 365 490
21.3 300 190 240 240 300 365
2.1.4 365 190 240 240 300 365
2.2 | Ausnutzungsfaktor a, ;< 0,70
2.2.1 175 365 490 nvg?d nvg? nvg?
222 240 240 300 365 nvg? nvg?
223 300 240 240 240 365 490
224 365 240 240 300 365 490
4 Die Mindestlénge ist I. > 1,0 m. Bemessung bei AuBenwénden daher als raumabschlieBende Wand nach Tabelle NA.B
3.2, sonst als nichtraumabschlieBende Wand nach Tabelle NA.B. 3.3

Tabelle 16 a: Zuldssige Schlankheit, Mindestwanddicke und Mindestachsabstand von 1- und 2-schaligen
Brandwdnden (einseitige Brandbeanspruchung) nach DIN 4102-4:1994-03. Die ( )-Werte gelten

flir Wande mit beidseitigem Putz.

Schema-Skizze flr bewehrte Wande

Schema-Skizze fir Wande aus Mauerwerk

. unverputzt verputzt
s / / ¥
sk 7 /-/ - SL g s /‘./' - S S
Querbewehrung Querbewehrung Zulassige Mindestdicke d Mindest-
Schlank- in mm bei Achsabstand
heit 1schaliger | 2schaliger® u
Zeile Wandart h/d Ausflhrung mm
1 Wande aus Normalbeton nach DIN 1045 Bemessung nach
1.1 | Unbewehrter Beton nach 200 2x180 DIN 1045
1.2 | Bewehrter Beton Bemessung
1.2.1 | Nichtragend nach 120 2x100 nach
DIN 1045 DIN 1045
1.2.2 | Tragend 25 140 2x120" 25
2 Wénde aus Leichtbeton mit haufwerksporigem Bemessung
Gefuge nach DIN 4232 der Rohdichtklasse nach
2.1 >1,4 DIN 1045 250 2x200 entfallt
2.2 >1,4 300 2 x 200
5.4 | Steine nach DIN 18151, DIN 18152, DIN 18153 Bemessung
5.4.1 | der Rohdichteklasse >0,8 nach 240 2x175
DIN 1053 (175) (2 x175) entfallt
5.4.2 >0,6 Teil 12 300 2x240
Teil 22 (240) (2 x175)

" Sofern infolge hohen Ausnutzungsfaktors keine gréBeren Werte gefordert werden
9 Hinsichtlich des Abstandes beider Schalen bestehen keine Anforderungen

2 Exzentrizitat e < d/3
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Tabelle 16 b: Betonstein-Mauerwerk - Mindestdicke tragender und nichttragender raumabschlieRender
Brandwdnde (Kriterien REI-M und EI-M) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen
nach DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06.

Mindestdicke (mm) t. zur Einstufung far
die Feuerwiderstandsklasse REI-M und EI-M

Materialeigenschaften in (Minuten) ¢ ,

Zeile ’
30 60 90

1schalige 2schalige

Ausfihrung Ausfihrung

1 Mauersteine aus Beton (Leichtbeton mit
haufwerksporigem Gefiige) nach DIN EN
771-3 in Verbindung mit DIN V 20000-403
bzw. DIN V 18151-100, DIN 18152-100

unter Verwendung von Normalmauer-
mortel und Leichtmauermoértel

1.1 Rohdichteklasse > 0,80 240 2x175
(175) (2 x175)
1.2 | Rohdichteklasse > 0,60 300 2 x1240
(240) (2 x175)

2 Mauersteine aus Beton (Normalbeton)
nach DIN EN 771-3 in Verbindung mit
DIN V 20000-403 bzw. DIN V 18151-100

unter Verwendung von Normalmauer-
mortel und Leichtmauermortel

2.1 | Rohdichteklasse > 0,80 240 2x175
(175) (2 x175)

Die Klammerwerte gelten fur Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1)

Alle nicht in Zulassungen geregelten KLB-Mauerstei-
ne entsprechen hinsichtlich ihres Brandschutzes den
genormten Leichtbeton-Mauersteinen und sind in den
Tabellen 12 bis 16 geregelt. Zu den genormten, nicht
zugelassenen Mauersteinen gehoren:

KLB-Klimaleichtblocke W3
KLB-Hohlblocke

KLB-Schalldimmblocke
KLB-Schalldimmsteine
KLB-Vollsteine

KLB-Hohlwandplatten
KLB-Wandbauplatten

KLB-Anschlagsteine
KLB-Erkersteine

*
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Mindestwanddicken von zugelassenen KLB-Mauersteinen

Tabelle 17 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1, fir Mauerwerk aus KLB-SK-Plansteinen im Diinnbett-
verfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1078:14.04.2020.

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)
Wénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fUr die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
12 DF 365 mm a,<1,0 (240) (300) (300)
20 DF 300 mm
16 DF 240 mm
14 DF 425 mm a,<1,0 (425) - -
16 DF 490 mm
Rohdichteklasse = 0,40

Tabelle 17 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des Mauerwerks nach Eurocode 6, fir Mauerwerk aus KLB-SK-Plansteinen im Diinnbett-
verfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1078:14.04.2020.

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)
Wénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
12 DF 365 mm a,<0,0379 - k (240) (300) (300)
20 DF 300 mm
16 DF 240 mm
14 DF 425 mm o, <0,0379 - k (425) - -
16 DF 490 mm
Rohdichteklasse = 0,40

Fiir tragende Pfeiler, tragende nichtraumabschlieRende Wande und Wandabschnitte nach dieser Zulassung ist
eine Feuerwiderstandsfahigkeit, ebenso wie die Eignung als Brandwande nicht nachgewiesen.

Tabelle 18 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1, fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblécken mit integrierter
Warmedammung - bezeichnet als KLB-ISOSTAR - im Diinnbettverfahren gemal allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1075:02.02.2016. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit beid-
seitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fUr die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
12 DF 365 mm a, <1,0 (365) - -
14 DF 425 mm
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Tabelle 18 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblocken mit integrierter
Warmedammung - bezeichnet als KLB-ISOSTAR - im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bau-
aufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1075:02.02.2016. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wénde (einseitige Brandbeanspruchung)
Wande aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicked in mm fir die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F30-A | F60-A |  F90-A
12 DF 365 mm 0, <0,0379 - Kk (365) ‘ - ‘ -
14 DF 425 mm

Fiir tragende Pfeiler sowie tragende, nichtraumabschlieRende Wande und Wandabschnitte nach dieser
Zulassung ist eine Feuerwiderstandsfahigkeit, ebenso wie die Eignung als Brandwidnde nicht nachgewiesen.

Tabelle 19 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblocken aus Leichtbeton
mit integrierter Warmedammung - bezeichnet als KLB-Kalopor M-Planblocke gemaR allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1020:03.03.2015. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit
beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Plan-Hohlblocke Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm flr die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
20 DF 300 mm a,<1,0 (300) (300) (300)
12 DF 365 mm
14 DF 425 mm

Rohdichteklasse > 0,40

Tabelle 19 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblocken aus Leichtbeton
mit integrierter Wairmedammung - bezeichnet als KLB-Kalopor M-Planblécke gemaR allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1020:03.03.2015. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit
beidseitigem Putz.

fUr tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)
Waénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicked in mm fir die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F60-A | F 90-A
20 DF 300 mm o, <0,70 (300) (300) (300)
12 DF 365 mm
14 DF 425 mm
Rohdichteklasse = 0,40

Flr tragende Pfeiler sowie tragende, nichtraumabschlieRende Wande und Wandabschnitte nach dieser
Zulassung ist eine Feuerwiderstandsfahigkeit, ebenso wie die Eignung als Brandwdnde nicht nachgewiesen.
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Tabelle 20 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblocken aus Leichtbeton
mit integrierter Warmedammung aus Steinwollestecklingen - bezeichnet als KLB-Kalopor

Plus-Planblocke gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1020:03.03.2015.
Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)
Wénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fiir die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
20 DF 300 mm a,<1,0 (300) (300) (300)
12 DF 365 mm
14 DF 425 mm
Rohdichteklasse = 0,40

Tabelle 20 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Hohlblocken aus Leichtbeton
mit integrierter Warmedammung aus Steinwollestecklingen - bezeichnet als KLB-Kalopor
Plus-Planblocke gemdR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-1020:03.03.2015.

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)
Wande aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
des Formats und der Dicke Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F60-A | F 90-A
20 DF 300 mm o, <0,70 (300) (300) (300)
12 DF 365 mm
14 DF 425 mm
Rohdichteklasse = 0,40

Fiir tragende Pfeiler sowie tragende, nichtraumabschlieRende Wande und Wandabschnitte nach dieser
Zulassung ist eine Feuerwiderstandsfahigkeit, ebenso wie die Eignung als Brandwande nicht nachgewiesen.

Tabelle 21 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1 fur Mauerwerk aus KLBQUADRO-Planelementen
aus Leichtbeton - bezeichnet als ,,KLBQUADRO VbI-PE“ oder Beton - bezeichnet als
»KLBQUADRO VbI-PE“ im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z17.1-852:17.08.2014. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)
Wande aus KLBQUADRO Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fiir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
alle Formate a,<1,0 (175) (175) (175)
Rohdichteklasse = 0,55
Festigkeitsklasse = 2
alle Formate a,<1,0 115 115 115
Rohdichteklasse > 1,6
Festigkeitsklasse = 12
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fur tragende nichtraumabschlieBende Wande, Lange < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus KLBQUADRO Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate a,<1,0 (240) (240) (240)
Rohdichteklasse = 0,55
Festigkeitsklasse = 2

fiir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Lange < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus KLBQUADRO Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse > 0,55 a,<1,0 240 (365) (365) (365)
Festigkeitsklasse = 2 300 (300) (300) (300)

fur Brandwéande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus KLBQUADRO Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm
einschalige Ausflihrung | zweischaliger Ausflihrung

alle Formate a,<0,75 (300) (2 x 240)
Rohdichteklasse > 0,60
Festigkeitsklasse = 2

alle Formate a,<1,0 175 2x175
Rohdichteklasse = 1,6
Festigkeitsklasse = 12

Tabelle 21 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fir Mauerwerk aus KLBQUADRO-Planelementen
aus Leichtbeton - bezeichnet als ,KLBQUADRO VbI-PE“ oder Beton (bezeichnet als
»KLBQUADRO VbI-PE“) im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z-17.1-852:17.08.2014. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)
Wande aus KLBQUADRO Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
alle Formate a; < 0,0361 - (175) (175) (175)
Rohdichteklasse = 0,55
Festigkeitsklasse = 2
alle Formate a,<0,52 175 175 175
Rohdichteklasse = 1,6
Festigkeitsklasse = 12
alle Formate a, < 0,27 115 115 115
Rohdichteklasse > 1,6
Festigkeitsklasse = 12
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fir tragende nichtraumabschlieBende Wande < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus KLBQUADRO Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm flr die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate ;< 0,0318 - K (240) (240) (240)
Rohdichteklasse = 0,55
Festigkeitsklasse = 2

fur tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Lidnge < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus KLBQUADRO Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse = 0,55 a;<0,0318 - k¥ 240 (365) (365) (365)
Festigkeitsklasse = 2 300 (300) (300) (300)

fur Brandwéande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus KLBQUADRO

Ausnutzungsfaktor

einschalige Ausfiihrung

Mindestdicke d in mm
zweischaliger Ausfuihrung

alle Formate
Rohdichteklasse = 0,60
Festigkeitsklasse = 2

a; < 0,0239 - k¥

(300) (2 x 240)

alle Formate
Rohdichteklasse > 1,6
Festigkeitsklasse > 12

a,; < 0,52

175 2x175

Tabelle 22 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1, fir Mauerwerk aus Plan-Hohlblécken aus Leichtbeton -
bezeichnet als KLB-P-Warmeddmmblocke W3 im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-766:23.06.2015. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit

beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Waénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate a,<1,0 (175) ‘ (300) ‘ (300)
Rohdichteklasse = 0,50

fur tragende nichtraumabschlieBende Wéande < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate a,<1,0 (240) (365) (365)
Rohdichteklasse = 0,50

B
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fur tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Lidnge < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A | F 60-A | F 90-A
Rohdichteklasse = 0,50 a,<1,0 240 (490) - -
300 (490) (490) (490)

Tabelle 22 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fiir Mauerwerk aus Plan-Hohlblécken aus Leichtbeton -
bezeichnet als KLB-P-Warmedammblécke W3 im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung Z-17.1-766:23.06.2015. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate a; <0,0379 - (175) (300) (300)
Rohdichteklasse = 0,50

fir tragende nichtraumabschlieBende Wande < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Waénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate @, <0,0379 - K (240) ‘ (365) ‘ (365)
Rohdichteklasse = 0,50

(mehrseitige Brandbeanspruchung)

fir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Lange < 1,0 m

Wénde aus Plan-Hohlblécken Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse > 0,50 a,<0,0379 - k 240 (490) - -
300 (490) (490) (490)

Die Eignung von Wanden als Brandwande ist mit dieser Zulassung nicht nachgewiesen.

Tabelle 23 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1, fir Mauerwerk aus Plan-Vollblocken aus Leichtbeton -
bezeichnet als KLB-P-Superdimmblocke SW1 im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung Z-17.1-730:29.01.2015. Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus KLB-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm flr die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
alle Formate a,<1,0
Rohdichteklasse = 0,45 (175) - -
Rohdichteklasse = 0,50 (175) (240) (240)

“




SO WIRD GEBAUT

fir tragende nichtraumabschlieBende Wande < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus KLB-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fur die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F30-A | F60-A F 90-A
alle Formate a,<1,0
Rohdichteklasse = 0,45 (240) - -

fir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Lidnge < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Plan-Vollblécken Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse > 0,45 a,<1,0 240 (490) - -
300 (490) - -

Tabelle 23 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung des
KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fiir Mauerwerk aus Plan-Vollblocken aus Leichtbeton -
bezeichnet als KLB-P-Superdimmblocke SW1 im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner

bauaufsichtlicher Zulassung Z-17.1-730:29.01.2015. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit
beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Waénde aus KLB-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
alle Formate
Rohdichteklasse = 0,45 a;<0,0318 - k¥ (179) - -
Festigkeitsklasse = 0,50 a; <0,70 -k (175) (240) (240)

fir tragende nichtraumabschlieBende Wande < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Waénde aus KLB-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
alle Formate
Rohdichteklasse = 0,45 a;<0,0318 - (240) - -
Rohdichteklasse = 0,50 a,;<0,0318 - K (240) (300) (300)

fir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Léange < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Plan-Vollblécken Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse > 0,45 a;<0,0318 - k¥ 240 (490) - -
300 (490) - -

Die Eignung von Wdnden als Brandwande ist mit dieser Zulassung nicht nachgewiesen.
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Tabelle 24 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Vollblocken im
Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z17.1-459:08.10.2014.
Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

far tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollblécken Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A

alle Formate

Rohdichteklasse > 1,2 o, < 0,0318 - ¥ 175 175 175

Festigkeitsklasse = 6 (175) (175) (175)
alle Formate

Rohdichteklasse > 1,6 a; < 0,52 175 175 175

Festigkeitsklasse > 12

fur tragende nichtraumabschlieBende Wénde, Lange < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollblécken Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate
Rohdichteklasse > 1,2 a,<0,0318 - K 175 175 240
Festigkeitsklasse > 6 (175) (175) (175)

fir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Ladnge < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollblécken faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F30-A | F60-A | F90-A
Rohdichteklasse = 1,2 ;< 0,0318 - ¥ 175 365 490 -
Festigkeitsklasse > 6 240 240 300 365

fur Brandwénde (einseitige Brandbeanspruchung)

Festigkeitsklasse = 12

Wande aus Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm
KLB-Plan-Vollblécken einschalige Ausfihrung | zweischaliger Ausfiihrung
alle Formate a; < 0,0239 - K
Rohdichteklasse = 1,2 240 2x175
Festigkeitsklasse > 6 (175) (2x175)
alle Formate a; < 0,52
Rohdichteklasse = 1,6 175 2x175




SO WIRD GEBAUT

Tabelle 24 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Vollblocken im
Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z17.1-459:08.10.2014.
Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollblécken Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A

alle Formate

Rohdichteklasse > 1,2 a,<0,0318 - k 175 175 175

Festigkeitsklasse > 6 (175) (175) (175)
alle Formate

Rohdichteklasse = 1,6 a; < 0,52 175 175 175

Festigkeitsklasse = 12

fir tragende nichtraumabschlieBende Wande, Lange < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollblécken Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate
Rohdichteklasse > 1,2 ;<0,0318 - k¥ 175 175 240
Festigkeitsklasse = 6 (175) (175) (175)

flir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Lédnge < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollblécken faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse > 1,2 o, <0,0318 - 175 365 490 -
Festigkeitsklasse = 6 240 240 300 365

fur Brandwéande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm
KLB-Plan-Vollblécken einschalige Ausfiihrung | zweischaliger Ausflihrung
alle Formate a; < 0,0239 - K
Rohdichteklasse = 1,2 240 2x175
Festigkeitsklasse = 6 (175) (2x175)
alle Formate a;<0,52
Rohdichteklasse = 1,6 175 2x175
Festigkeitsklasse = 12
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Tabelle 25 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1, fir Mauerwerk aus KLB-Plan-Vollblocken SW1
aus Leichtbeton (KLB-Superwarmedammblocke) gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z17.1-426:11.06.2015. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Plan-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate ‘ ‘
Rohdichteklasse = 0,50 a, <1,0 (175) (240) (240)

fUr tragende nichtraumabschlieBende Wande < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Waénde aus Plan-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate ‘ ‘
Rohdichteklasse = 0,50 a,<1,0 (240) (800) (300)

flr tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wande, Lange < 1,0 m (mehrs. Brandbeanspruchung)

Wande aus Plan-Vollblécken Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fiir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse = 0,50 a,<1,0 240 (300) | - I

Tabelle 25 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6, fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Vollblocken SW1 aus
Leichtbeton (KLB-Superwdarmedammblocke) gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Z17.1-426:11.06.2015. Die ( )-Werte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus Plan-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
allle Formate ‘ ‘
Rohdichteklasse = 0,50 a,; < 0,0379 - ¥ (175) (240) (240)

far tragende nichtraumabschlieBende Wande < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus Plan-Vollblécken Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm fir die
Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A | F 60-A | F 90-A
alle Formate ‘ ‘
Rohdichteklasse > 0,50 o, < 0,0379 - (240) (300) (300)

fur tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wéande, Lange < 1,0 m (mehrs. Brandbeanspruchung)

Wande aus Plan-Vollblécken Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F30-A | F60-A | F90-A
Rohdichteklasse > 0,45 @, <0,0379 -k | 240 (490) | - | -

Die Eignung von Wanden als Brandwande ist mit dieser Zulassung nicht nachgewiesen.

“*
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Tabelle 26 a: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach DIN 1053-1 fir Mauerwerk aus KLB-Plan-Vollsteinen SW1
aus Leichtbeton im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z17.1-778:24.03.2015. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz.

fir tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Waénde aus Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Planvollsteinen faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A F 180-A
alle Formate
Rohdichteklasse = 0,50 a,<0,2 115 115 115 115 115
Festigkeitsklasse = 2 (115) (115) (115) (115) (115)
a,<0,6 140 140 175 175 200
(115) (115) (115) (140) (175)
a,<1,0 175 175 175 200 240
(140) (140) (140) (175) (200)
Rohdichteklasse > 0,9 a,<1,0 115 115 150 175 240
Festigkeitsklasse = 4 (115) (115) (115) (175) (200)

far tragende nichtraumabschlieBende Wéande, Lange < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollsteinen faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A F 180-A
alle Formate
Rohdichteklasse = 0,50 a,<0,2 115 140 140 140 175
Festigkeitsklasse > 2 (115) (115) (115) (115) (115)
a,<0,6 140 175 200 240 240
(115) (140) (175) (200) (240)
a,<1,0 175 175 240 300 300
(140) (175) (175) (1240) (240)

fuir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wénde, Lénge < 1,0 m (mehrs. Brandbeanspruchung)

Wande aus Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Planvollsteinen faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A | F120-A | F120-A
Rohdichteklasse > 0,50 a,<0,6 175 (240) (365) (490) - -
Festigkeitsklasse = 2 200 (300) (365) (365) - -
240 (175) (240) (300) (365) (490)
300 (200) (240) (240) (800) (365)
a,<1,0 175 (365) (490) - - -
200 (300) (365) - - -
240 (240) (300) (365) - -
300 (240) (240) (300) (365) (490)

fur Brandwande (einseitige Brandbeanspruchung)

KLB-Plan-Vollblécken

Wande aus Ausnutzungsfaktor

Mindestdicke d in mm

einschalige Ausfuhrung

zweischaliger Ausfihrung

Rohdichteklasse = 0,8 a,<1,0 240 2x175
(175) (2 x175)
Rohdichteklasse = 0,60 a,<1,0 300 2 x 240
(240) (2 x 240)

Die Eignung von Wanden als Brandwande ist mit dieser Zulassung nicht nachgewiesen.

-
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Tabelle 26 b: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 bei Bemessung
des KLB-Mauerwerks nach Eurocode 6 fiir Mauerwerk aus KLB-Plan-Vollsteinen SW1
aus Leichtbeton im Diinnbettverfahren gemaR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
217.1-778:24.03.2015. Die ( )-Werte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz.

fur tragende raumabschlieBende Wande (einseitige Brandbeanspruchung)

Wénde aus Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Planvollsteinen faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A F 180-A
alle Formate
Rohdichteklasse = 0,50 | o, < 0,0064 - 115 115 115 115 115
Festigkeitsklasse = 2 (115) (115) (115) (115) (115)
a,<0,0191 -« 140 140 175 175 200
(115) (115) (115) (140) (175)
a;<0,0318 - 175 175 175 200 240
(140) (140) (140) (175) (200)
Rohdichteklasse = 0,9 a; < 0,31 115 115 - - -
Festigkeitsklasse = 4 (115) (115) (115) - -

fr tragende nichtraumabschlieBende Wande, Lange < 1,0 m (mehrseitige Brandbeanspruchung)

Wande aus Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Plan-Vollsteinen faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A F 180-A
alle Formate
Rohdichteklasse = 0,50 | «, <0,0064 - k 115 140 140 140 175
Festigkeitsklasse = 2 (115) (115) (115) (115) (115)
a,<0,0191 - k 140 175 200 240 240
(115) (140) (175) (200) (240)
o, <0,0318 - 175 175 240 300 300
(140) (175) (175) (1240) (240)

flir tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBende Wéande, Léange < 1,0 m (mehrs. Brandbeanspruchung)

Waénde aus Ausnutzungs- | Mindest- Mindestdicke d in mm fir die
KLB-Planvollsteinen faktor dicke d Feuerwiderstandsklassebenennung
mm F 30-A F 60-A F90-A | F120-A | F120-A
Rohdichteklasse = 0,50 | a;<0,0191 - K 175 (240) (365) (490) - -
Festigkeitsklasse > 2 200 (300) (365) (365) - -
240 (175) (240) (300) (365) (490)
300 (200) (240) (240) (300) (365)
a,;<0,0318 - k¥ 175 (365) (490) - - -
200 (300) (365) - - -
240 (240) (300) (365) - -
300 (240) (240) (800) (365) (490)
fur Brandwénde (einseitige Brandbeanspruchung)
Wande aus Ausnutzungsfaktor Mindestdicke d in mm
KLB-Plan-Vollblécken einschalige Ausfiihrung | zweischaliger Ausflihrung
Rohdichteklasse = 0,8 a;< 0,20 (175) (2 x175)
Rohdichteklasse = 0,60 a;< 0,25 (240) (2 x 240)

“*



In der Restnorm DIN 4102-4 sind bei den Mauer-
steinen nur noch nichttragende, raumabschliefende
Wande aus Mauerwerk oder Wandbauplatten (Wpl) mit
Wanddicken < 115 Millimetern und Stiirze aus U-Stei-
nen geregelt, da diese Bauteile nicht in DIN EN 1996-
1-2/NA erfasst sind. Die Werte fiir die entsprechenden
KLB-Steine fiir nichttragenden Wande, insbesondere

SO WIRD GEBAUT

KLB-Hohlwandplatten und KLB-Wandbauplatten, sind
in der nachfolgenden Tabellen 27 niedergeschrieben.
Nichttragende, raumabschlieRende Wiande konnen
sowohl mit Normalmauermortel, Leichtmauermoértel
oder Dinnbettmortel verarbeitet werden. Werte fiir
vorgefertigte Leichtbeton-Stiirze und ausbetonierte
U-Schalen befinden sich in Tabelle 28.

Tabelle 27: Mindestdicke d nichttragender, raumabschlieRender Wande aus Mauerwerk oder Wandbauplatten
(einseitige Brandbeanspruchung) nach DIN 4102-4:2016-05. Die ( )-Werte gelten fiir Wande mit

beidseitigem Putz.

Konstruktionsmerkmale
© Mindestdicke d in mm flr die
5 Feuerwiderstandsklassebenennung
=
R
Wéande mit Mortel 123 F30-A | F60-A | F90-A | F 120-A|F 180-A
Mauersteine aus Beton mit dichtem und porigem Geflige
Hohlwandplatten aus Leichtbeton 100 100 100 115 -
nach DIN 18148 (100) (100) | (100) (100) (115)
Vollsteine und Vollblécke aus Leichtbeton 95 95 95 4 4
nach DIN V 18152-100 mit Wanddicken < 115 mm (95) (95) (95) (95) R
Wandbauplatten aus Leichtbeton, unbewehrt 50 70 95 4 4
nach DIN V 18162 (50) (50) (70) (95) 9
Mauersteine aus Beton (Normalbeton) 95 95 95 R 4
nach DIN V 18153-100 (95) (95) (95) (95) 4

' Normalmauermortel 2 DUnnbettmortel 3 Leichtmauermortel

4 Nichttragende Wéande mit Wanddicken = 115 mm sind in DIN EN 1996-1-2/NA geregelt

Tabelle 28: Mindestbreite b und Mindesthohe h von vorgefertigten Flachstiirzen und ausbetonierten
U-Schalen (dreiseitige Brandbeanspruchung) nach DIN 4102-4:2016-05. Die ( )-Werte gelten
fur Wande mit beidseitigem Putz. Auf den Putz an der Sturzunterseite kann bei Anordnung
von Stahl- oder Holz-Umfassungszargen verzichtet werden.

Konstruktionsmerkmale Mindest- Mindestdicke d in mm flr die
Mauerwerk héhe h mm Feuerwiderstandsklassebenennung
\< oder Beton F30-A | F60-A | F90-A | F120-A | F 180-A
<
b
Vorgefertigte Flachstirze aus 71 115 115 175 - -
Leichtbeton 113 115 115 115 - -
Ausbetonierte U-Schalen aus 240 175 175 175 - -
Leichtbeton
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Aufgrund der vielen erkldarenden Abbildungen ist die
DIN 4102-4 im Wesentlichen noch als Anwendungs-
norm zu verstehen, da viele Detailzeichnungen etc.
nicht im Eurocode 6 zu finden sind. Fir Sanierungs-
falle dirfen beim Fehlen von aktuellen Vorschriften
die Vorgdanger-Normteile herangezogen werden (wie
bei Kappen-, Stahltrager- und Hourdis-Decken).

Leichtbetonbauteile mit geschlossenem
und haufwerksporigem Gefiige

Wahrend in der DIN 4102-4:1994-03 in den Kapiteln 3
und 4 ,Massivbauteile” und ,Wande” aus Beton, Leicht-
beton und Porenbeton beschrieben wurden, sind in
der Restnorm unter dem Kapitel 5 ,Klassifizierte Be-
tonbauteile” aus Normalbeton (Abschnitte 5.1 bis 5.12)
und Leichtbeton (Abschnitte 5.13 bis 5.16) hinterlegt.
Porenbeton hat in Kapitel 6 einen eigenen Abschnitt.
Die Zusammenlegung von Normal- und Leichtbeton
war erforderlich, da eine strikte Trennung wegen
Themeniberschreitung und vergleichbaren Bauteilen
nicht moglich war.

Fir den GroRteil der Betonbauteile ist die Restnorm
nur noch als Anwendungsnorm zu verstehen, da die
Bauteile ansonsten in den entsprechenden Teilen des
Eurocodes 2: ,Bemessung und Konstruktion von Stahl-
beton- und Spannbetontragwerken” festgelegt und
genormt sind. Leichtbetonbauteile sind im Eurocode
6 nur in wenigen Sdtzen angesprochen (beispielswei-
se bei Umweltbedingungen) und werden weiterhin,
sofern sie keine eigene allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung besitzen, genormt nach:

H DIN EN 206-1:2001-07
,Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung, Verarbeitung und Konformitat”

H DIN 1045-2:2008-08
JTragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
- Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitit - Anwendungsregeln
zu DIN EN 206-1"

M DIN 4213:2015-10
~Anwendung von vorgefertigten Bauteilen aus
haufwerksporigem Leichtbeton mit statisch
anrechenbarer oder nicht anrechenbarer
Bewehrung in Bauwerken”

*°

M DIN EN 1520:2011-05
Vorgefertigte Bauteile aus haufwerksporigem
Leichtbeton und mit statisch anrechenbarer oder
nicht anrechenbarer Bewehrung”

Nachfolgend sind die Normabschnitte 5.13 bis 5.16
der Restnorm fiir Leichtbetonbauteile mit geschlos-
senem und haufwerksporigem Gefiige aufgefiihrt, es
wird aber nicht ndher darauf eingegangen, da die Her-
stellerwerke der KLB solche Produkte nicht fertigen.

Bei den vier Normabschnitten handelt es sich im
Wesentlichen um Tabellen mit den klassifizierten
Feuerwiderstandswerten und Mindestdicken sowie
Gesonderte
Lochanteile, Lochquerschnitte, Bewehrungsanteile
oder Bewehrungslagen werden aufgrund vielfaltiger
Querverweise zu den Normalbeton-Bauteilen nicht
gesondert herausgestellt und beschrieben. Hier wird
auf die Restnorm DIN 4102-4 oder den bisherigen
Normteil verwiesen.

einfachen Konstruktionsmerkmalen.

5.13 Feuerwiderstandsklassen von Decken aus
Leichtbeton mit geschlossenem Geflige nach
DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2

5.14 Feuerwiderstandsklassen von Wanden aus
Leichtbeton mit geschlossenem Gefiige nach
DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2

5.15 Feuerwiderstandsklassen von Decken aus
Stahlbetonhohlplatten aus haufwerksporigem
Leichtbeton nach DIN EN 1520 und DIN 4213

5.16 Feuerwiderstandsklassen von Wanden aus
Leichtbeton mit haufwerksporigem Gefiige

Zusammenfassung

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Wand-, Dach-
und Deckenbaustoffe insbesondere Leichtbetonmau-
erwerk und andere Leichtbetonbauteile aus Sicht des
vorbeugenden Brandschutzes eine Bauart darstellen,
die besonders positive Eigenschaften aufweist: Nicht-
brennbarkeit und berechenbarer Feuerwiderstand.
Von der moglichen Gefahr des Einsturzes von frei-
gebrannten Giebelwdanden abgesehen, ergeben sich
auch fiir den Loscheinsatz keine weiteren Nachteile.
Die Massivbauart wird deshalb von den Feuerversi-
cherern mit giinstigen Pramien honoriert.



Bei KLB-Wandbaustoffen mit bauaufsichtlichen Zulas-
sungen ist haufig die brandschutztechnische Einstu-
fung nach DIN 4102-4 aus liberzogener Vorsicht ein-
geschrankt worden, obwohl diese Produkte bereits
seit Jahren eingesetzt werden und es bisher noch
nicht zu Schaden gekommen ist. Im Vorfeld der Pla-
nung ist daher ein eingehendes Zulassungsstudium
vorzunehmen. Oftmals bestehen fiir einzelne zuge-
lassene Systeme auch brandschutztechnische oder
gutachterliche Stellungnahmen, die von der KLB auf
Anforderung zur Kenntnis herausgegeben werden.

Fir die genormten Leichtbeton-Baustoffe und Bau-
arten sind Neupriifungen und Neuklassifizierungen
nicht notwendig, wenn man Abweichungen im Be-
reich weniger Minuten bei den kiinftigen Klassifizie-
rungsgrenzen als unbedenklich in Kauf nimmt.

Wahrscheinlich wird die Restnorm DIN 4102-4 noch
einige Jahre als Grundlage dienen. Erst dann werden
vermutlich die verschiedenen Eurocodes alle Bereiche
des Brandschutzes im Bauwesen abdecken. Der - nur
noch aus Fragmenten bestehende - Normteil 4 kann
zu diesem Zeitpunkt nicht mehr aufrecht erhalten
bleiben, somit wird sich eine Uberarbeitung eriibrigen.

Derzeit wird ein ergdnzender Normteil 4102-4/A1
erarbeitet. Diese Anderungen und Ergdnzungen be-
treffen - bis auf wenige Kleinigkeiten beim bewehrten
Leicht- und Porenbeton - im Wesentlichen und sehr
umfangreich die Bereiche Holzbau und Ausbau.

Mauerwerk ist auch gemaR den europdischen Regeln
nach wie vor nicht brennbar und eine bevorzugte
Bauart, die der Brandschutz bereits enthalt. Als tradi-
tionelle Bauart hat Mauerwerk bisher einfache Bemes-
sungsverfahren bevorzugt, bietet jedoch als moderner
Baustoff jetzt auch alle erforderlichen Nachweise bei
einer Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept.

Fazit: KLB-Leichtbeton-Mauersteine schiitzen
Mensch und Tier sowie Hab und Gut sicher

und lassen meist einen Wiederaufbau ohne
Abriss der massiven Bauteile zu.
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KLB KLIMALEICHTBLOCK

bietet Ihnen alles aus einer Hand

Die umfangreichen und vielseitigen KLB-Produkte bilden den KLB-Baukasten. Dieser bietet fiir
jede Anforderung den richtigen Stein, das passende Fertigteil oder System. Alle Bauteile sind
bauphysikalisch und bautechnisch aufeinander abgestimmt. Warmedammung, Schalldam-
mung, Tragfdahigkeit, Wirtschaftlichkeit und Gesundheit sind gleichermaRen beriicksichtigt.

Bei konsequentem Einsatz der leichten, hochwirmedammenden KLB-Wandbaustoffe zur
Erstellung von monolithischen Wanden werden die Anforderungen fiir Niedrigenergiehduser
nach EnEV 2016, und forderungswiirdige Energieeffizienzhauser KfW-70, KfW-55, KfW-40
sowie flir Passivhauser erfillt. Hochwertige Rohstoffe und produktspezifisch optimierte
Herstellungsverfahren garantieren behagliches Wohnen und Leben in gut klimatisierten
Raumen zu jeder Jahreszeit. Bauschaden durch Mischbauweise sind ausgeschlossen.

KLB liefert den KLB-Baukasten ausschlieRlich iber den Baustoff-Fachhandel. Qualitats-
verstandnis und Verantwortungsbewusstsein beweisen wir mit einer 10-jahrigen Gewahr-
leistungsgarantie nach HGB und uiber die Nutzungsdauer eines Gebdudes hinaus.

Die in dieser Information enthaltenen Produktbeschreibungen stellen allgemeine Hinweise aufgrund unserer Erfahrungen
und Prifungen dar. Sie beriicksichtigen nicht den konkreten Anwendungsfall. Aus den Angaben kdnnen keine
Ersatzanspriiche abgeleitet werden. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an unsere technische Abteilung. Fur die Richtigkeit
der Angaben und etwaige Fehler wird keine Haftung iibernommen. Anderungen vorbehalten.

B KLB-Mauerwerksysteme u gGAl.A

B KLB-Schornsteinsysteme

KLB KLIMALEICHTBLOCK GMBH
Postfach 1517 - 56605 Andernach | LohmannstraRe 31 - 56626 Andernach
Tel.: 02632 2577-0 - Fax: 02632 2577 770 - info@klb.de - www.klb-klimaleichtblock.de

media@henzgen-schommer.de - Stand 1/2018



