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QUALITAT ERFAHRUNG KOMPETENZ

Vom Basalt zum Beton Zukunft braucht Herkunft Gemeinsam sind wir stark

LEISTUNG BERATUNG TIPPS

Vom Klassiker bis hin zv Immer ganz in der Nihe Website, Broschiiren und mehr
individuellen Losungen
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MARKE FCN
%

Was macht eigentlich eine starke Marke aus? Keine Frage: Sie ist erfolgreich am
Markt etabliert.

Eine solide und sericise Marke ist aber keineswegs das Ergebnis von kostspieliger Werbung
oder dem Zufall geschuldet. Vielmehr verbirgt sich dahinter die tagtdgliche Leistung des
Unternehmens, das die Wiinsche seiner Kunden und Partner fest im Blick hat. FCN steht seit
vielen Jahrzehnten fir Qualitiit, Regionalitit, Tradition und Innovation sowie nachhaltige
und zukunftstréchtige Konzepte.

Zukunft im Blick

Die Marke FCN steht fiir modeme, hochwertige Produkte, zugleich aber auch fiir neve Kon-
zepte, die Mensch und Umwelt immer im Fokus haben. Wir denken nicht in Quartalszahlen,
sondern méchten auch in Zukunft erfolgreich am Markt agieren.

Als mittelstindisches Familienunternghmen ist FCN sich seiner Verantwortung fiir die Region
bewusst. Zum Beispiel, wenn es darum geht, sichere Arbeitsplitze zu bieten oder junge
Menschen auf dem Weg in den Beruf zu unterstiitzen. Natirlich auch, wenn es um Weiter-
bildung und Aufstiegsmaglichkeiten geht. Auch liegt FCN soziales Engagement am Herzen,
beispielsweise fiir den Verein Perspektiva. Dieser hilft benachteiligten Jugendlichen, sich in
die heutige Arbeitswelt zu integrieren.

STAND: JUNI'2019

Seit 125 Jahren

Die Geschichte unseres Unternehmens reicht bis ins Jahr 1893 zuriick. Wir sind stolz ouf
unsere Tradition, und gleichzeitig denken und handeln wir immer am Puls der Zeit. Denn
die aktuellen Anforderungen des Markts dndern sich stiindig. Egal, ob es um Baustoffe aus
Naturstein oder Beton geht, um den Wohnungs-, Industrie-, StraBen-, Wege- oder Betonbau,
um die Garten- oder Landschaftsgestaltung — die individuellen Anforderungen und Bediirf-
nisse unserer Kunden flieen kontinuierlich in unser Sortiment ein.

Und wir sind mit Begeisterung dabei, wenn aus Einzelteilen etwas neues Ganzes entsteht:
aus Pflastersteinen eine Strale, aus Platten ein Gartenweg oder aus Wainden ein Gebiude.

Drei Gesellschaften

FCN besteht unter dem Dach der Franz Carl Niidling Basaltwerke GmbH + Co. KG aus drei
operativ fitigen Gesellschaften, der F. C. Niidling Betonelemente GmbH + Co. KG, der
F. C. Nudling Fertigteiltechnik GmbH + Co. KG und der F. C. Nadling Natursteine GmbH + Co.
KG. In diesen Unternehmen engagieren sich rund 370 Mitarbeiter, die jeden Tag aufs Neue
fiir ihren Betrieb einstehen, die starke Produkte fertigen, Kunden informieren und beraten
und mit langjihrigen Partnern neue Pliine schmieden.

Klassisch bis innovativ

Unser Sortiment hlt viele Klassiker bereit und zugleich innovative Produkfe, die auf Basis
langjihriger wissenschaftlicher Untersuchungen entstanden sind. Stichwort: AirClean® — ein
Pflusterstein, der Schadstoffe wie Stickoxide einfach mithilfe der Sonne abbaut. Ebenfalls
hocheffekfiv: Neue Dimmsysteme fiir Wiinde reduzieren Energieverluste im Eigenheim und
leisten damit einen Beitrag zum Klimaschutz. So unterschiedlich die einzelnen Produkte
auch sind — eines zeichnet sie alle aus: beste Qualitiit, die nach sorgfiltig erarbeiteten
Standards und strengen Normen stiindig iberwacht und dokumentiert wird.



QUALITAT
ol i

Vom Basalt zum Beton -
Unsere Verpflichtung: Qualitdt fiir hdchste Anspriiche. Bei FCN produzierte Erzeugnisse -2
aus Beton oder Naturstein erfilllen aktuelle Normen und werden regelmdifig von
anerkannten Instituten Gberwacht.

(N-Produkte bereiten Gber Jahrzehnte Freude. Von unseren Experten nach wissen-  Unsere Kunden kénnen sich auf eine umfassende Beratung verlussen, egal ob es um
schaftlichen Erkenntnissen und innerhalb unseres nachhaltigen Konzepts entwickelt,  Pflaster, Platten, Mauersysteme oder Wandbaustoffe geht.

sorgen sie immer wieder fir starke Innovationen in der Branche. Der Weg vom Rohmate-

rial zum FCN-Qualititsprodukt beginnt bereits bei der Auswahl hochwertigster Materialien

und setzt sich im heimischen Abbau fort — fir beste Rohstoffe aus der Region fir die Re-

gion. Die sorgfdltige Weiterverarbeitung nach Gberwachten Richtlinien und Qualitdtsstan-

dards sowie die punktgenaue Lieferung runden den Produktionsvorgang schlieBlich ab.

& 7"

QUALITATS-
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2 Einheimische Rohstoffe VERSPRECHEN

2 Wissenschafilich erprobte Verfahren
2 Produkte fir Mensch und Natur
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Die Natur im Blick

Unsere Rohstoffe stammen aus regionalen Abbaugebieten und erreichen damit unsere
Produktion auf sehr kurzen Transportwegen. Auch die spitere Nutzung der Steinbriiche
gehdrt zum FCN-Qualititsversprechen selbstverstindlich dazu. Denn FCN-Abbaugebiete
werden stets renaturiert und so schlielich der Natur zuriickgegeben. Hier entstehen wert-

Fiir alle Jahreszeiten

Produkte aus Beton stehen gerade im Winter unter hoher Belastung. Frost, Feuchtigkeit,
Taumittel — hier ist beste Qualitit gefragt, um auch Witterungsbedingungen in raven
Klimalagen standhalten zu kdnnen. Unsere Erzeugnisse werden aus ein- oder zweischich-
tigem Beton aus Hartgesteinskdrmungen mit ausgewdhlten Edelsplitten in hochmodemen

Produktionsverfahren gefertigt. Sie dberzeugen durch besondere Robustheit und Langle-
bigkeit.

volle Biotope fiir seltene Tier- und Pflanzenarten und zugleich Naherholungsgebiete fiir
naturliebende Menschen.

Geringer Primirenergieverbrauch — hohe Recyclingfihigkeit:

natiirliches
Rohstoffvorkommen

™

Abbaugebiet

renaturiertes
Naherholungsgebiet

Ausgezeichnete Qualitdt

Qualitit hat bei FCN hdchste Prioritiit. Wir gewihrleisten durchgingig hohe Qualifiits-
standards — von der Herstellung bis zum Verkauf. Dafiir sorgen interne Kontrollen sowie
Laboruntersuchungen durch unabhdngige Institute, aber auch modemste Technik und
qualifiziertes Personal.

Durch die Implementierung und Einhaltung intenational anerkannter Standards, ange-
fangen bei dem Bezug der Rohstoffe, aber auch bei der Be- und Verarbeitung bzw. Ver-
packung und auch im Verkauf selbst, stellen wir sicher, dass unsere Produkte einwandfrei
und sicher sind. Unser Qualitditssystem greift bereits bei der Auswahl unserer Ligferanten.

STAND: JUNI 2019 7
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ERKLARUNG PIKTOGRAMME

RESIST 'I

.1 5-fach — Besser als die Norm”

Produkte mit RESIST LEVEL 1 sind ein- und zweischichtige Produkte aus dem Bereich Stufen
und Podeste sowie Mauern und Stiitzelemente und werden in modernen Produkfionsver-
fahren gefertigt. Sie iberzeugen durch Robustheit und Langlebigkeit. In den so gefertigten
Produkten wird ein Betongefiige erzeugt, das gegeniiber Klimatischen Beanspruchungen
und der Verwendung von Taumitteln besonders widerstandsfdhig ist.

Durch regelmBige Prifungen der werkseigenen Qualitiitssicherung und des unabhingigen
Gijteschutzes Hessenbeton e. V. versprechen wir unseren Kunden bei Produkten mit RL1
eine erhihte Frost-Tausalz-Widerstandsfhigkeit, die die Anforderungen nach europiiischer
Norm (DIN EN 13198 Anhang A) und Richtlinie fir nicht genormte Betonprodukte des
Bundes Giteschutz Beton- und Stahlfertighetonteile . V. (BGB-RINGB), auf die nachfol

EVEL 2
S5

Produkte mit RESIST LEVEL 2 sind ein- und zweischichtige Produkte aus dem Bereich Pflo-
ster, Terrassenbeliige und Verkehrswegebau und werden in modemen Produktionsverfahren
gefertigt. Sie Gberzeugen durch besondere Robustheit und Langlebigkeit. Die so gefertigten
Produkte haben ein Betongefiige, das gegeniiber klimatischen Beanspruchungen und der
Vierwendung von Taumitteln besonders widerstandsfahig ist.

_4-fach — Besser als die Norm”

Durch regelmifige Prifungen der werkseigenen Qualitiitssicherung und des unabhdngigen
Giiteschutzes Hessenbeton e.V. versprechen wir unseren Kunden bei Produkten mit RL2 eine
erhihte Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit, die die Anforderungen nach den europdischen
Normen (DIN EN 1338, DIN EN 1339 und DIN EN 1340 Anhang D), auf die nachfolgenden
Produkteigenschaften deutlich ibertrifft:
»+SLAB-TEST“-Prisfung gemdf} DIN EN 1338, DIN EN 1339 und DIN EN
1340 Anhang D
o DIN-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Prifung:

Im Mittel je Prifserie < 1.000 g/m? (kein Einzelwert > 1.500 g/m?)
o [. C. Nudling-Qualitiitsversprechen: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Prifung:

Im Mittel je Prifserie < 250 g/m? (kein Einzelwert > 300 g/m?)
Die Abwitterung liegt bei einem Viertel des zuliissigen Masseverlustes.

STAND: JUNI'2019

Frost- und Tausalz-Widerstandsfdhigkeit

genden Produkteigenschaften tbertrifft:
»SLAB-TEST”-Priifung gemfl DIN EN 13198 Anhang A und der Richtlinie
fiir nicht genormte Betonprodukte (BGB-RiNGB)
o DIN-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Kein Einzelwert > 1.500 g/m?
o f. C. Nudling-Qualitditsversprechen: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.000 g/m? (kein Einzelwert > 1.500 g/m?)
Die Abwitterung liegt bei einem Drittel des zuldssigen Masseverlustes.

Frost- und Tausalz-Widerstandsfahigkeit

»(DF-TEST“-Priifung gemdl CEN/TS 12390-9:2006-08

o (EN/TS-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.500 g/m?

o f. C. Nudling-Qualitditsversprechen: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.500 g/m?

Die Abwitterung erfiillt den zuldssigen Masseverlust.



LEVEL S

Produkte mit RESIST LEVEL 3 sind einschichtige Produkte aus dem Bereich Pflaster und
Verkehrswegebau unter dem Markennamen , Basadur®”.

In dieser Produktbezeichnung stecken die Begriffe ,Basalt” und ,durable” (englisch fir
Janglebig”, ,solide” und , unverwiistlich”). Nur besondere Produkte, die einschichtig her-
gestellt werden und fir die wir ausschlieBlich hochwertige Basal+-Edelsplitte, ausgewdhite
Quarzsande und hocheffektive Zemente als Bindemittel verwenden, erhalten diese Qua-
littitskennzeichnung. Ein auf den Stimseiten als Abstandhalter eingearbeitetes stilisiertes
N (wie Niidling) zeigt auf einen Blick die besondere Qualitiit und Herkunft. Unser Ziel
fir daverhaft frost- und tausalzbestéindige Produkte war die Schaffung eines einheitlichen
Querschnitts im Beton. Hierzu wurde ein neves Verdichtungssystem entwickelt und in das
Herstellungsverfahren infegriert. Die auBergewdhnlich starke Verdichtung im Anlauf und
Kopf des Bordsteines sowie an der Oberfldche des Pflasters sorgt fir ein besonders dichtes
Befonsteingefiige, das gegeniber mechanischen und klimatischen Beanspruchungen sowie
gegeniiber der Verwendung von Taumitteln besonders widerstandfiihig ist.

Durch regelmiifige Prifungen der werkseigenen Qualitiitssicherung und des unabhéngigen
Giiteschutzes Hessenbeton e. V. garantieren wir unseren Kunden bei Produkten mit RL3 eine
erhhte Frost-Tausalz-Widerstandsfhigkeit mif einer Haltharkeitsgarantie von 10 Jahren,
die die Anforderungen nach den europiischen Normen (DIN EN 1338 und DIN EN 1340
Anhang D) auf die nachfolgenden Produkteigenschaften deutlich dbertrifft:

10 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT

Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit , Basadur® —
10-fach — Besser als die Norm + 10 Jahre F.C. Niidling-Haltbarkeitsgarantie”

»SLAB-TEST“-Priifung gemifl DIN EN 1338 und DIN EN 1340 Anhang D
DIN-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Prisfung:
Im Mittel je Prifserie < 1.000 g/m? (kein Einzelwert > 1.500 g/m?)

F. C. Niidling-Haltbarkeitsgarantie bei Auslieferung: Masseverlust
nach Frost-Tausalz-Priifung: Im Mittel je Priifserie < 100 g/m? (kein
Einzelwert > 200 g/m?). Die Abwitterung liegt bei einem Zehntel des
zuldssigen Masseverlustes.

»CDF-TEST”-Priifung gemiil CEN/TS 12390-9:2006-08
CEN/TS-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.500 g/m?

F. C. Niidling-Haltbarkeitsgarantie bei Auslieferung: Masseverlust
nach Frost-Tausalz-Priifung: Im Mittel je Priifserie < 500 g/m? (kein
Einzelwert > 750 g/m?). Die Abwitterung liegt bei einem Drittel des
zuliissigen Masseverlustes.

Weiter umfasst die Haltharkeitsgarantie die Zusicherung, dass keine
Frost-Tausalzschiiden innerhalb von 10 Jahren nach Auslieferung ent-
stehen.

. / f -.;i;“ 5l L
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—2| Maschinenverlegbar $2 2 Wasserdurchldssige Pflasterflichen
Produkte mit diesem Piktogramm sind fir eine Maschinenverlegung geeignet. Pflaster mit diesem Piktogramm erfiillen bei richtiger Wahl des Bettungs- und Fugenmate-

rials die Anforderungen an wasserdurchléissigen Pflasterfléichen.

Belastungsklassen

o BI Flchen fiir Fuigcinger ohne Verkehrshelastung: Diese Pflaster-

und Plattenflichen werden von Kraftfahrzeugen nicht befahren, z.B.

k Terrassen, Wege im Park und Radwege, die durch Versorgungsfahr-
- zeuge nicht belastet werden.

B? Flichen mit geringer Verkehrshelastung: Diese Pfloster- und
Plattenfliichen kannen mit Fahrzeugen bis 3,5 t zuldssigem Gesamt-
}O‘ gewicht befahren werden, z.B. Grundstiickszufahrten, Park- und
mmmmmnRmERn| - Gortenanlagen, Geh- und Radwege, Bereiche von Plitzen und FuB-
gtngerzonen ohne Lade- und Busverkehr, Pkw-Parkplitze.

B3 Flichen mit mittlerer Verkehrshelastung: Diese Pfluster- und

IA Plattenflchen eignen sich, Belastungen von Fahrzeugen bis 20t

2ulissigem Gesomigewicht aufzunehmen, z.B. Wohn- und Anlieger-

strafien, Parkpliitze und Parkstreifen, Feuerwehrwege, Bereiche von

Pliitzen und FuBgiingerzonen mit Ladeverkehr. Der Oberbau ist in der
Belastungsklasse Bk1,0 einzuplanen.

B4 Fldchen mit hoher Verkehrshelastung: Diese Pflusterfliichen sind

geeignet fiir Verkehrshelastungen mit hohen Achslasten, hohen Hori-
zontalbeanspruchungen fiir die Aufnahme von Kriiften aus Rangiervor-
gtingen, z.B. Hauptverkehrs- und SammelstraBen, Lkw-Parkplitze,
Busverkehrsflichen, Kreisverkehre, Pliitze und FuBgingerzonen mit
Ladeverkehr. Der Oberbau ist in der Belostungsklasse Bk3,2 auszu-
fihren.

on
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Beanspruchung zweischichtiger Bordsteine in der Realitdt

Feuchtigkeit sammelt
Feuchtigkeit sich im Langzeitverhalten Durch Frostereignisse
dringt ein an der Grenze zum kommt es zu innerer

Kembeton Gefiigezerstorung und

endgaltigem Versagen

Leitraum bis zum Versagen: < 10 Jahre

Ldsungsansatz: statt zweischichtigem Betonstein = einschichtiger Betonstein

weischichtig einschichtig
Vorsatzbeton
Vorteile:
Keine Trennschicht
(DF-Test = Lebens-Dauertest
Kernbeton ~  [Seenesteesessdss 00

Nachteile:
Materialkosten héher

12 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT

10 Jahre Garantie
gegen FT-Schiiden

RESIST

LEVEL

S
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LEVEL S

Qualitiitskennzeichnung

Produkie mit RESIST LEVEL 3 sind einschichtige Produkie aus dem lichen Querschnitts im Beton. Hierzu wurde ein neves Verdichtungs-system ent-

Bereich Pflaster- und Verkehrswegebau unter dem Markenna- wickelt und in das Herstellungsverfahren integriert. Die auBergewshnlich starke

men ,Basadur®”. Verdichtung im Anlauf und Kopf des Bordsteines sowie an der Oberfliche des
Pflasters sorgt fiir ein besonders dichtes Befonsteingefige, das gegeniiber mechanischen

Ein auf den Stimseiten als Abstandhalter eingearbeitetes stilisiertes ,N“ (wie Niid- und klimatischen Beanspruchungen sowie gegeniiber der Verwendung von Taumitteln

ling) zeigt auf einen Blick die besondere Qualitdt und Herkunft. Unser Ziel fiir besonders widerstandfihig ist.

daverhaft frost- und tausalzbestindige Produkte war die Schaffung eines einheit-

Basadur®Thiiringer Basadur®Bordsteine

F. C. Nidling-Haltbarkeitsgarantie

Wer von FCN Produkte mit RESIST LEVEL 3 bekommt, erhilt mehr als nur Betonwaren.
Er erhilt von uns die Garantie, auch nach Jahren noch attraktive und werthaltige Pro-
dukte zu besitzen. Dafiir sorgen zum einen unser besonderes Herstellungsverfahren und
die domit verbundene Betonqualitiit. Und zum anderen unsere FCN-Haltharkeitsgarantie,
die wir fir Pfloster und Bordsteine mit RESIST LEVEL 3, hergestellt nach DIN EN 1338 und
1340, mit einer Urkunde garantieren.

Auf Wunsch stellen wir [hnen ein objektbezogenes Zertifikat aus. Fiir den unwahrscheinlichen
Fall, dass diese FCN-Produkte innerhalb von 10 Jahren Grund zur Beanstandung geben, haben
Sie bereits beim Kauf vorgesorgt.

STAND: JUNI'2019 13
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PRODUKTEIGENSCHAFTEN UND BEARBEITUNGSSTUFEN

Eigenschaften

einschichtig mit Abstandhalter

Betonelement besteht aus einer an den Seitenflichen des Pflastersteins
Betonschicht angebrachte kleine vorstehende Profile
zweischichtig

haufwerksporig

wasser- und luftdurchldssiger Beton

Betonelement besteht aus zwei Beton-
schichten (Kembeton + Vorsatzbeton)

Fasen
rase() Fase | FASE 2 FASE 3
ohne Fase mit Plateaufase mit Mikrofase mit Fase
gerade Kanten ohne abgeschriig- ~ flach abgeschrigte Fléche an abgeschriigte Fldche an der abgeschrigte Flche an der
te Fliiche an der Steinkante der Steinkante in der GroBe Steinkante in der GroBe 1x1 Steinkante

0,5x20mm (TxB) oder 1,5x1,5mm (TxB)

14 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT STAND: JUNI'2019



Oberflichenbearbeitung

unbearbeitet gestrahlt feingestrahlt geschliffen und gestrahlt
Natursteinvorsatz, der auf der Natursteinvorsatz, der auf der Natursteinvorsatz, der auf der
Oberfliiche kugelgestrahlt wird Oberfliiche fein kugelgestrahlt Oberfliiche geschliffen und
wird gestrahlt wird

Oberflichenchangierung

einfarbig = uni
Steine weisen einen einzelnen definierten Farbton auf.

wolkig = schattiert
Steine mit mehreren gemischt verlaufenden Farbtdnen und Helligkeiten werden als
Mischung verlegt.

Ton in Ton = meliert
Steine mit mehreren Farbttnen und Helligkeiten aus einer Farbtonfamilie werden als
Mischung verlegt.

STAND: JUNI'2019



GLEIT- UND RUTSCHWIDERSTAND

Rutschsicherheit, Rutschemmung, Trittsicherheit — Was ist das?
Trittsichere Oberfliichen sind der beste Garant fiir wirksame Unfallverhijtung. Zur Beurteilung
der Sicherheit von Bodenbeldgen, wird die Rutschhemmung nach folgenden Prifungsmetho-
den klassifiziert:

o R-Wert — , Rutschwiderstand”
Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaften nach DIN 51130: 201402 , Prifung
von Bodenbeliigen — Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft — Arbeitsriiume und
Arbeitsbereiche mit Rutschgefahr; Begehungsverfahren; Schife Ebene”

o AB(-Wert — , Nasshelastete Barfusshereiche”
Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaften nach DIN 51097: 201604, Prifung
von Bodenbeldgen — Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft — Nasshelustete
BarfuBbereiche; Begehungsverfahren; Schiefe Ebene”

o SRT-Wert — , Griffigkeitskennwert”
Rutschhemmung USRV (SRT) nach DIN EN 1339: 2003-08, Anhang |

R-Wert — ,Rutschwiderstand”

Anhand der R-Klussifizierung werden Fubaden in Gebéuden bzw. im gebiiudenahen Bereich
beurteilt und folgen der Richtlinie der Berufsgenossenschaften (BGR 181). Der Rutschwider-
stand wird stationdir im Priflabor an Testfliichen durch eine Prisfperson mit einem Testschuh
(Picasso-Sohle) auf einer schiefen Ebene (DIN 51130) ermittelt. Der mit Ol benetzte zu
prifende Belag wird wihrend der Prifung steiler ausgerichtet, bis zum Ausgleiten der Per-
son. Die so ermittelte Schrige wird in eine von finf Bewertungsgruppen (von R9 bis R13)
umgerechnet. Die Bewertungsgruppe dient als Grad der Rutschhemmung, wobei Belige mit
der Bewertungsgruppe R9 den geringsten und mit R13 den hachsten Anforderungen an die
Rutschhemmung geniigen.

Fiir den normalen Anwendungsfall von Betonwaren gelten gemiif BGR 181 Anhang 1 fol
gende Klossifizierungen:

o Eingangsbereiche im Auenbereich: R171 oder R10
© Treppen im AuBenbereich: R11 oder R10

© Parkbereiche mit Witterungseinfluss: R11 oder R10
o Lagerbereiche im AuBenbereich: R11 oder R10

o \lerkehrswege im Auenbereich: R11 oder R10
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ABC-Wert — ,Nassbelastete Barfusshereiche”

Nassbelastete Barfussbereiche” (z.B. im Schwimmbad) werden nach DIN 51097 in die
Bewertungsgruppen A, B und C eingestuft. Messmethode ist auch hier die ,schiefe Ebene”
— barfuf statt mit Schuhen und mit dem Gleitmittel Wasser anstelle von OI. Eine Vergleich-
barkeit zwischen R-Werten und ABC-Werten ist nicht méglich.

Die gegebenentalls beigefiigten Buchstaben A, B und C geben Bewertungsgruppen fiir den
BarfuB-Nasshereich an:

o A filr frockene Baden
o B filr nasse Biden und
o Cfiir Schwimmbiider

SRT-Wert - ,Griffigkeitskennwert”

SRTWerte beurteilen fuBldufige AuBenbereiche und werden anhand des Ausschlagens eines
geeichten Pendels gemessen. Das bewegte Pendel wird je nach Rauheit der Oberfliiche
ausgebremst, woraus die Mikrorauheit abgeleitet wird. Befinden sich diese in einem kri
tischen Bewertungshereich, werden die SRT-Werte durch die Bewertung der Makrorauheit
(AM-Messung) ergéinzt. Mit dem SRT-Verfahren (Skid Resistance Tester) kinnen sowohl
neu zu verlegen Platten (im Labor) als auch bereits verlegte Platten (wéhrend der Nutzung)
gemessen werden. Das SRT-Pendel ist derzeit das einzige vom Europiischen Komitee fiir
Normung (CEN) harmonisierte Gert zur Messung der Griffigkeit.

Die Forschungsgesellschaft fir Strafien- und Verkehrswesen e.V. Kaln hat ein , Merkblatt dber
den Rutschwiderstand von Pflaster und Plattenbeldgen fiir den Fuigingerverkehr” herausge-

geben, indem die Ermittlung der SRT-Werte erklrt wird.

Im PflusterstraBenbau werden meistens SRT-Werte grifer 65 gefordert. Diese Forderung ist
zurzeit allerdings nicht normativ festgelegt.

STAND: JUNI'2019



Aktuelle Priifergebnisse Gleit-/Rutschwiderstand

Oberfléichen- Herstellart
bearbeitung

Lunbearbeitet” Maschinenfertigung
Jgestrahlt” Maschinenfertigung
feingestrahlt” Maschinenfertigung
Jgeschiiffen” Maschinenfertigung

geschliffen und

estahl” Maschinenfertigung

,Qebirstet” mif . .
Beschichtung PL2 Maschinenfertigung

«cp  Sonderferfigung -
,schalungsglatt” SB Sourbefos

«rp  S0nderfertigung -
Jschalungsglatt” GB GieBbeton

« g Sonderferfigung -
n;?%”g%ﬂi];heﬁ[; GieBbeton mit Sieb-

druckoberfliche
Abkiirzungsverzeichnis:

SB = Stampfbeton

6B = GieBbefon

SD = Siebdruck

LNB = Leistung nicht besfimmt

STAND: JUNI 2019

Einteilung
R-Klosse

nach DIN 51130

RT3

R10

R10

R12

R10

R12

R-Klsse
mittlerer
Neigungswinkel

nach DIN 51130

>38°

>38°

> 38°

15.5°

> 38°

12,9°

31,6°

10.7°

27,5°

Einteilung
ABC-Klasse

nach DIN 51097

ABC-Klasse
mittlerer
Neigungswinkel

nach DIN 51097

>30°

>30°

>30°

>30°

>30°

23°

>30°

>30°

>30°

Mittelwert
USRV
(SRT-Wert)
nach DIN EN

1339:2003-08
Anhang |

76
83
74
56
84
24
[NB
LNB

[NB

Kleinster
Einzelwert USRV
(SRT-Wert)
nach DIN EN
1339:2003-08
Anhang |

65

82

73

54

83

24

[NB

[NB

[NB



Verkehr
Stdteplaner, Garten- und Landschaftsarchitekten legen bei der Planung von Strafien- und
Wegfishrungen neben den rein funktionalen Zielsetzungen zunehmend Wert auf die Gestal

fung. Im Stadtebau finden dsthefische Gesichtspunkte Ausdruck in verschiedenen Formen,
Farben und Oberfldchen.

18 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT STAND: JUNI'2019







Basadur® Hochbordstein | grau (uni) Sl e g o e 2 Hochbordstein [ grau (uni)

Basadur ® Hochbordstein

(VL 3
HB12x15x30x100cm |
grau (uni)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe

HB 12x15x25x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 86,0 grau (uni)

HB 12x15x25x50 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 43,0 grau (uni)
DIN EN 1340 | Qualitdt DUI

HB 12x15x30x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 104,0 grau (uni)

HB 12x15x30x50 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 52,0 grau (uni)
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l EINBAUBEISPIEL KURVENSTEINE

l TECHNISCHE DATEN

Die Radien der Kurvensteine sind auf der Baustelle nicht ohne Weiteres erkennbar. Folgende Tabelle enthilt die

wichtigsten Daten:

Radius Bedarf fir Winkel pro Innenbogen AuBenbogen
Kurvenstein d. Vollkreis Kurvenstein MaB A Maf B
ROSm 45t 90° 14,2 98 ?
Kurvenstein Innenbogen
R1,0m 8 St. 45° 7,2 6,1
R2,0m 16 St. 22,5° 35 32 o
R3,0m 24 St. 15° 23 2,2
R50m 40 St. 9° 1,3 1,2
R80m 64 St. 5,6° 07 07
\
Kurvenstein AuBenbogen
o 77 Mob. 1 StraBenachse
Grinfldche / Kurvenstein konkay . — = — -
(Innenbogen) — KI ~.
d ..y /
HB 12x15x30x78cn | s
grau (uni) RS
[
Abb. 2 // "2
Kurvenstein konvex ((( .
(Aufienbogen) — KA Griinfliche
Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Kurvenstein auBen (KA), Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter | )
konvex 1B 1215030178 Radius 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 8,0m 835 gro (uni)
DIN EN 1340 | Qualitit DUI
Kurvenstein innen (KI), HB 12415¢3078 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter | 835 ot (un

konkav

STAND: JUNI 2019

Radius 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 8,0 m



Basadur®

Rundbordstein r2 und r5

K]

Herstellnorm

DIN'EN 1340 | Qualitit DUI
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Abmessung (cm)

RB 15x19x100, 12
RB 15x19x50, 12
RB 15x22x100, 15
RB 15x22x50, 15

Produkteigenschaften

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter
Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter
Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter

* Basadur®

Gewicht ca. (kg/St.)
68,0
34,0
75,0
37,5

Farbe

grau (uni)
grau (uni)
grau (uni)

grau (uni)

STAND: JUNI 2019



Bosadur @ Rundbordsteiné £5 ] grat{uni)

RB 15x19x100cm, 12 | grau (uni)

Herstellnorm Bezeichnung

Kurvenstein auBen (KA),

konvex
DIN EN 1340 | Qualitiit DUI
Kurvenstein innen (KI),

konkav

STAND: JUNI 2019

RB 15x22x100cm, 15 | grau (uni)

Abmessung (cm)

RB 15x22x78, 15

RB 15x22x78, 15

Produkteigenschaften

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter |
Radius 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 8,0 m

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter |
Radius 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 8,0 m

RB 15x22x78cm, 15 | grau (uni)

Gewicht ca. (kg/St.) ~ Farbe

63,0 grau (uni)

63,0 grau (uni)
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i -Bésad Uberéanys.borfisrein. Zweiteilig V;Jn HB auf r2 /gra;J (uni]

Basadur® Ubergangsbordstein

{FVEL 3
HB-12 | links | grau (uni)
Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkieigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) ~ Farbe

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter |

L Ve L Rechts oder links | Einteilig

85,0 grau (uni)
DIN EN 1340 | Qualifdt DUI
Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter |

157 B 1215305100 Rechts oder links | Zweiteilig

85,0 grau (uni)
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Basadur® Ubergangshordstein einteilig von HB auf r5 [ grav (uni)

L Ry Ny =

15-12 | rechts | grau (uni)

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm)

HB -5 HB 12x15x30x100
DIN EN 1340 | Qualitdt DUI

HB -5 HB 12x15x30x100
DIN EN 1340 | Qualitiit DT 15-12 RB 15x22x100

STAND: JUNI 2019

Produkteigenschaften

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter |
Rechts oder links | Einfeilig

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter |
Rechts oder links | Zweiteilig

Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter |
Rechts oder links | Einfeilig

HB-12 | rechts | grau (uni)

Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe

95,0 grau (uni)
85,0 grau (uni)
75,0 grau (uni)
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Basadur®-Thuringer't 20x10x 8 cm [ grau (uni) L V480= Halbverband

Basadur ® Thiiringer

Das Basadur®-Thiiringer-Pflaster ist ein besonderes Produkr. Auf dieses einschichtig herge-
stellfe Pflaster in Premium-Qualitit garantieren wir 10 Jahre Frost- und Tausalzbestindigkei.
Das von uns hergestellte Pflaster ist das Ergebnis einer systematischen Forschungs- und
Entwicklungsarbeit, verbunden mit einer langjdhrigen Erfahrung in der Herstellung von

Pflaster- und Bordsteinen.
B3
I (4o

RESIST
LEVEL 3 [_
SEL | [T el

grau (uni)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/m?)  Farbe
Einschichtig | Mit Fose Tx1mm | Mit Abstandhalter | Oberfliiche )
DIHIEN 351 okt AU farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 L grow (o)
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210m

.

| (L X LT T T

Parkbuchtanschlussstein

Zum Halten und Parken missen entsprechende Zonen geschaffen werden, die ein maglichst std-
rungsfreies Ein- und Ausfahren erlauben. Weiterhin ist mit den speziellen Formsteinen eine kos-
tengiinstige, halthare und den Versetzvorschriften entsprechende Bauweise méglich.

4 : R
H:H:j:H:H:H:H:H:H:E H H I o kbuchtanschlussstein | R=_l,00ml auf 2 grau (uni)

Parkbuchtanschlussstein R = 0,50m |
Auf 15 | grau (uni)

(EveL 2

Hochbord —H 15 x 30
Kurvenstein auBen (KA) R=1,00 m

Hochbord —H 15 x 30
Kurvenstein innen (KI)
R=1,00m

Rundbord =R 15x 19,1 =2
Parkbuchtanschiussstein e e

R=1,00m,r=2cm

Parkbuchtanschlussstein R = 1,00m |
Auf 15 | grau (uni)

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) ~ Farbe
R=050m | aufr2 36,5%36,5x18 Tweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 22,0 grau (uni)
R=0,50m | auf 5 36,5x36,5x18 Lweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 22,0 grau (uni)
DIN EN 1340 | Qualifdit DTI
R=1,00m | ouf 12 50,5x27x18 Lweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 26,0 grau (uni)
R=1,00m I aufr5 50,5x27x18 Lweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 26,0 grau (uni)

STAND: JUNI 2019
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e

Cityline® Sonderprofil
fiir Querungshilfe

Mittel- und Obergangsstein | grau (uni)

Die Sonderprofile fiir Querungshilfen werden an Ubergaingen verwendet, wo eine Null
Absenkung erforderlich ist. Der niveaugleiche Ubergang kommt Rollstuhlfahrern und

Gehbehinderten gleichermaBien entgegen.

{EVeL 2

o
r~
~

=33

o~
=5

i

7] N2
16,8
<
25

/\

Ubergangsstein Mittelstein
Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Ubergangsstein | 12—0 15x15=17x25 Lweischichtig | Rechts oder links 15,0 grau (uni)
DIN EN 1340 | Qualitiit DTI
Mittelstein 15%17x25 Lweischichtig 16,0 grau (uni)
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Tiefbordstein/Einfassstein

und Gelinde eingesetzt.

Einfasssteine werden zur Abgrenzung von Griinflichen eingebaut.

Tiefhordsteine werden als Trennung von Verkehrsflchen mit geringen Hohenunterschie-
den unter 8 cm fir die Bordrinnengestaltung oder als Abschlussstein zwischen Birgersteig

Tiefbordstein 8x25x 100 cm | grau (uni)

Einfossstein 5x 25x 100 cm | grau (uni)

grau dunkelgrau
(uni) (uni)

[EVEL2

Herstellnorm

Tiefhordstein
DIN EN 1340 | Qualitiit DUI

Einfassstein
DIN EN 1340 | Qualitit ATF

STAND: JUNI 2019

Abmessung
(em)

1B 6x25x100
1B 8x20x100
1B 8x25x100
1B 8x25x50

18 8x30x100
1B 8x40x100
18 10x25x100
1810x30x100
1B 8x25x100
1B 8x25x50

TB8x25x78

18 8x20x100
1B 8x25x100

EF 5x25x100
EF 5x25x40
EF5x30x100

Produkteigenschaften

Einschichtig aus Vollbasalt | Einseifige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Einseifige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Einseifige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Beidseitige Fase
Einschichtig aus Vollbasalt | Beidseitige Fase

Einschichtig aus Vollbasalt | Beidseitige Fase |
Kurvenstein innen/auBen | Radius R 0,5; 1,0; 3,0; 5,0 m

Lweischichtig | Einseitige Fase

Lweischichtig | Einseitige Fase

Lweischichtig | Mit Nut und Feder
Lweischichtig | Bogen 90°, 120
Lweischichtig | Mit Nut und Feder

erdbraun

Gewicht
ca. (kg/St.)

30,5
38,0
47,0
2,5
60,0
72,0
57,0
68,0
12,0
25

36,0

38,0
46,0

270
10,5
310

ziegelrot
(uni)

Farben
1,2
1,2
1,2,3
1,2,3

1,2,3,4
1,3,4
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Trecona® perfekt

Das Trecona® perfekt Rinnensteinsystem ist die kompromisslose Ldsung fiir eine perfeke
und unkomplizierte Rinnengestaltung. Beim System selbst handelt es sich um einzeln
leicht versetzbare Rinnensteinelemente, die hintereinander gefigt eine komplette Rinne
mit hoher und dauerhafter Verbundwirkung ergeben. Alle Elemente sind als Rinne vorge-
formt, bilden eine exakfe, seitlich senkrechte Begrenzung und passen zu 30 und 50 cm
breiten Strafenablaufschiichten.

{EVEL 2 r_
FASE 3

Trecona® perfekt Rinnensteine sind im verlegten Zustand kraftschlissig miteinander ver-
bunden. Durch die Konstruktion ergibt sich die Optik eines Rechteckpflasters im Klassischen
Liuferverband. Der mittlere Teil des Steines ist aus der Steinachse versetzt, sodass der je-
weils anzulegende Stein automatisch verzahnt wird. Form, Lagestabilitt des Einzelsteines,
ebene Unterseite, DIN-gerechter Stich gemiif den genormten Guss-Einlaufelementen, senk-
rechte Steinflanken, Verbundwirkung und die zum System gehdrende Zwangsfuge von im
Durchschnitt 4 mm Breite sind wesentliche Merkmale der Rinnensteine. Bei Beachtung der
technischen Regelwerke fiir den Einbau von Pflaster und der Rinne als Widerlager sind somit
doverhafte, einwandfreie Pflusterfliichen mdglich.

Herstellnorm Abmessung (cm)

11,1x30,0x14,0—15,0 (mit Stich)
11,1x30,0x 15,0 (ohne Stich)

DIN EN 1338 | Qualitiit KDI
16,0x50,0x13,0—15,0 (mit Stich)

16,0x50,0% 15,0 (ohne Stich)
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Trecona® perfekt 30 cm mit Stich
grau (uni)

Trecona® perfekt 30 cm ohne Stich
grau (uni)

Trecona® perfekt 50 cm mit Stich
grau (uni)

Trecona® perfekt 50 cm ohne Stich
grau (uni)

[ EINSATZBEREICHE

... Wasserfihrungssystem fiir Bordsteinanlagen und Freifliichen
... gestalterisches Gliederungselement von Flichen
... Widerlager fur Pflaster- und Asphalfliichen

Die Trecona® perfekt Rinnensteine sind auf einem Betonfundament in der richtigen Dicke
(20 cm) gemif DIN 18318: 2012, 3.9.2-Entwiisserungsrinnen hihen- und fluchtgerecht
nach Ausfiihrungsplanung zu versetzen. Die Rinne erhilt eine 10 cm dicke Riickenstiitze,
sodass der angrenzende Belag angepflastert werden kann. Bleibt die daneben liegende Fld-
che unbefestigt, endet die Riickenstiitze 4 cm unterhalb der Oberkante. Die Riickenstitze
entfiillt, wenn die Rinne direkt an den Bordstein stdf.

Der Fugenabstand muss mindestens 8 mm und hachstens 12 mm betragen. Die Fugen sind
mit gebundenem Fugenfiillstoff zu verfugen.

Produkieigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) ~ Farbe
13,0 grau (uni)

Iweischichtig | Mit Fase | Mit Abstondhalter | Oberfliche 135 grau (uni)

farbig und unbearbeifet | Versenkfe Scheinfuge | Gleit;/

Rutschwiderstand R13 26,5 grau (uni)
28,0 grau (uni)

STAND: JUNI'2019



l SYSTEMVORTEILE

Ein-Stein-System

Komplettprogramm fiir Planer und Verarbeiter. Mit nur einem Rinnenelement kinnen ge-
radlinige Rinnenfiihrungen sowie Rechts- oder Linkshgen hergestellt werden. Passschnitt
nur bei Bewegungsfugen notwendig.

Trecona® perfekt — Verlegung gerade

Trecona® perfekt — Verlegung im Bogen

Trecona® perfekt — Verlegung im Bogen

Einzelsteinoptik
Durch die tiefe Scheinfuge (3,5 cm) entsteht die Optik von drei Einzelsteinen mit einem
gleichmifigen Fugenbild. Ein klarer Vorteil bei farbigen Oberflichen.

Patentierter Auslaufschutz

Trecona® perfekt besitzt an den RinnenauBenseiten Verschlussrippen, die auch bei einer
Aufweitung der AuBenfugen in AuBenbdgen noch wirksam ist. Gebundenes Fugenmaterial
kann nicht heraustreten. Das aufwendige Verfugen der AuBenfugen entfiillt. Die Rinne wird
deutlich wirtschaftlicher.

I Trecona® perfekt mit Auslaufschutz I

STAND: JUNI 2019

Optimale Steinhche
Rinnen- und Bordsteine kdnnen aufgrund der Steinhhe von 15 cm auf gleichem Fundo-
mentniveau versetzt werden. (Bordstein Anlauf = 15 cm)

Passend fiir genormte Strafleneinldufe

l VERARBEITUNG

Die Pflasterdecke — Beton-Pflastersteine und Pflosterbett — liegt auf den Tragschichten,
deren Aufbau die ZTVT-StB 95,/02 regelt.

In der RSt0 12 ist in der Tafel 3 (Bauweisen mit Pflosterdecken fiir Fahrbahnen) der Autbau
der Tragschichten fir die Belastungsklasse geregelt. Die Beachtung der RSt0 12 beziiglich
Aufbau und Bemessung der Tragschichten ist fiir eine dauerhafte Betonstein-Pflusterdecke
von héchster Wichtigkeit. Denn das Versagen der Tragschicht fihrt automatisch zur Verfor-
mung der Asphalt- oder Pflasterdecke.

Wichtige Vorgaben:

- Profilgerechte Lage — Die Oberfliche der Tragschicht darf von der Sollhghe nicht mehr als
+ 2,0 cm abweichen.

- Ebenheit — Unebenheiten in der Oberfliiche der Tragschicht innerhalb einer 4 m langen-
Messstrecke diirfen nicht mehr als 2,0 cm betragen.

- Der Fugenabstand muss nach DIN 18318:20012 mindestens 8 mm und hachstens 12 mm
betragen, der mit gebundenem Fugenfillstoff zu verfugen ist.



l FUNDAMENT

Fundament fiir Trecona® perfekt Rinnensteine

Das Fundament fir die Trecona® perfekt Rinnensteine ist auf der Tragschicht entsprechend
der Bauklasse 20 cm dick mit Beton C 16,/20 gemdf den Vorschriften ZTVP STB 06,
DIN 18318 und dem Merkblatt MFP 1 einzubauen. Es wird empfohlen, die Rinnensteine
vor dem Versetzen i eine fiir den Straflenbau entwickelte Haftschliimme fir den optimalen
Haftverbund zwischen Bettung und Stein zu tauchen, z. B. Trass-Haftschlimme TNH-rapid
der Firma tubag.

4 a

Fundament C16/20 ~

o/ Tragschicht / / // S

Bordstein und Trecona®Rinnenstein im eben abgezogenen Rinnenstein, Fundament gleichzeitig versetzt.
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l VERLEGUNG

— Die Steinkopflinge nimmt von einer Rinnenseite zur anderen zu, dadurch enfsteht eine
leichte Keilform. Die leicht differierende Linge der Steinkdpfe stort den optischen Ein-
druck der Rinne nicht

— Die Rinnenelemente kinnen in Rinnenrichtung um 180° gedreht verlegt werden

o Werden die Rinnen abwechselnd mit der schmaleren Seite rechts oder links verlegt, wird
die Rinne geradlinig ausgefihrt (Liefereinheit)

© Werden die Rinnen mit der schmaleren Seife links verlegt, entsteht ein Linkshogen

o Werden die Rinnen mit der schmaleren Seite rechts verlegt, entsteht ein Rechtshogen

o Die iiblicherweise in Bogen entstehenden technisch und optisch stirenden Keilfugen
treten nicht auf

— Die Rinne wird entlang einer einseitig gespannten Schnur verlegt. Der Pflasterer folgt der
Schnurfiihrung in Geraden oder beliebigen Bogenfihrungen, indem er nach Augenschein
die Elemente mit der breiteren oder schmaleren Seite an der Schnur verlegt. Das erspart
eine spezielle Absteckung der Bégen und erleichtert das Verlegen der Rinne erheblich

— Folgende Radien kannen mit Trecona® perfekt erreicht werden:
© Abmessung 30 cm

Mindestradius ohne Aufweiten der AuBenfugen: 2,00 m
© Abmessung 50 cm

Mindestradius ohne Aufweiten der AuBenfugen: 4,00 m

Durch das Aufweiten der AuBenfugen knnen die vorgegebenen Mindestradien unterschrit-
ten werden. Bei kleinen Radien sind gesiigte Einzelsteine bauseits herzustellen.

-

[50¢m -;me Stich [ grau (uni)

Trecon ‘perfekt

memn Bosadur® Rugdbbrdsfein 12 grau (uni)
8 cm | Sonderfarbe ziegelrot (uni) [ V480~ Halbverband
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l BEWEGUNGSFUGEN

Nach DIN 18318:2012 Pkt. 3.9.2 werden bei Entwiisserungsrinnen Bewegungsfugen im
Abstand von hdchstens 12 m und bei befahrenen Rinnen von 4 bis 6 m mit mindestens
8 mm und héchstens 15 mm Breite gefordert. Die Bewegungsfugen missen an gleicher
Stelle auch durch die begleitenden Bordsteine gehen. Es ist zu empfehlen, im Umfeld
der Strafenabldufe nicht nur zu dem Metall hin Bewegungsfugen auszufihren, sondemn
ca. 50-80 cm vor und/oder hinter dem Ablauf. Im Arbeitspapier 618,/2 der FGSV wird
darauf hingewiesen, dass die Bewegungsfugen tber die gesaomte Konstruktion auszufiihren
sind, das heifit, dass die Bewegungsfugen auch durch das Fundament und den Bordstein
ibernommen werden miissen. In das Fundament und zwischen den Pflastersteinen wird
ibereinander ein Dehnfugenband bzw. eine Dehnscheibe aus recyceltem Kautschuk mit
einer Shorehiirte von ca. 50° eingestellt. Die Verwendung von Styropor oder gleichartigen
Stoffen ist nicht zu empfehlen, es fehlt die erforderliche Riickstellfahigkeit. Wird das Pflas-
ter nicht direkt in den Fundamentbeton versetzt, sollte die Bewegungsfuge nur im Beton
ausgebildet werden. Bei der Pflasterung wird dann exakt dariiber das Dehnfugenband ab
Oberkante Fundamentbeton eingestellt.

STAND: JUNI 2019

l AUSSCHLAMMEN

Durch den angeformten patentierten Auslaufschutz entfiillt das seitliche Schlieflen der
Fugen. Zum Verschliessen der Fugen empfehlen wir den zementgebundenen Pflasterfugen-
mortel PFH light der Firma tubag.

Fugenmaterialverbrauch:

— Abmessung 30 cm

o (ffener Fugenanteil /Stein: 420 cm?

o (ffener Fugenanteil/m: 420 cm® x 9 = 3.780 cm® = 3,78 Liter

— Abmessung 50 cm
o (ffener Fugenanteil /Stein: 670 cm?
o (ffener Fugenanteil /m: 670 cm® x 6 = 4.020 cm® = 4,02 Liter

Ferfig ausgescliimmre un ges&uerfé Rinne
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l GEPRUFTE QUALITAT

Trecona® perfekt + tubag

Durch die quick-Mix Gruppe, Osnarbriick, wurde in 2018 bei der Materialpriifungs- und
Versuchsanstalt (MPVA) Neuwied die Prifung der Haftzugfestigkeit des Pflsterfugenmartel
PFH light in Verbindung mit dem Rinnenstein Trecona prefekt in Auftrag gegeben.

Die Ergebnisse des Priifherichts zeigen, dass der Pflosterfugenmartel PFH light zum Ver-
schlieBien der Fugen ideal gesignet ist.

Der Priifhericht kann unter
www.nuedling.de/betonelemente /produkt/verkehrswegebau /trecona-perfek
heruntergeloden werden.

l TNH-RAPID

Trass-Naturstein-Haftschlimme
Grave, schnell erhirtende Haftschliimme zur Verbesserung des Haftverbundes zwischen
Pflasterstein bzw. Platte zum Bettungsmartel.

Verbrauch: ca. 1,0 - 2,0 kg/m2 pro Schicht je nach Beschaffenheit und Belagstoff

Eigenschaften

© Minerlisch

o Polymermodifiziert

© Hochvergiitet

o Schnellerhdrtend

® Fexible, hydraulisch erhirtende Haftbriicke

© (eschmeidig und leicht verarbeitbar

o Nach Erhdrtung wasser- und frosttauwechselbestiindig
© Spannungsarm abbindend durch original tubag Trass

Anwendung

Lur vielfachen Verbesserung des Haftverbundes bei Verlegung von Natur- oder Betonwerk-
steinen und Platten.
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l PFLASTERFUGENMORTEL PFH LIGHT

Pflasterfugenmartel PFH light ist ein hydraulischer Pflasterfugenmartel mit abgestimmien
Festigkeiten fir Verkehrselostungen und Spezialbauweisen mit Betonwerksteinen.

Auf Grund seiner besonderen Zusammensetzung und der Verwendung von original tubag
Trass verfiigt der Pflasterfugenmairtel PFH light iber ein hervorragendes FlieBvermagen und
optimale Verarbeitungseigenschaften.

Zementire Fugenmartel sind fir belastefe Verkehrsflichen die technisch beste Lisung. Dies
ist in ihrem guten Verhdlmis zwischen Festigkeit und Elastizitit begrindet. Fir spannungs-
arme Pflasterdecken und Plattenbeldge sind ein geringes Ausdehnungsverhalten und eine
ideale Flostizitiit der verwendeten Baustoffe entscheidend.

Je geringer der Elostizitdtsmodul der Baustoffe, desto geringer sind entstehende
Spannungen. Die Ausdehnung kann sich darber hinaus durch die Verwendung einer
Haftschidmme um iiber 50 % reduzieren. Deshalb gilt: Spannungsarme Beliige = Geringer
Hostizitdtsmodul der Baustoffe + Haftschlimme.

o Jementgebundener Pflosterfugenmrtel mit Trass

® F{ir Befonsteine und Steine mit geringen Festigkeiten

© (eeignet fiir die Nutzungskategorie N3 gemif ZTV Wegebau
o Fijr Fliichen mit Verkehrsbelastung

o Wasserundurchldssig

© it hohem Frost- und Tausalzwiderstand

© Druckfestigkeit: = 30 N/mm2

® Kgrnung: 0-1,2 mm

Eigenschaften

© hoch fliefifihig

o selbstverdichtend

© polymermodifiziert

© hohe Haftzugfestigkeit

© wasserundurchldssig

® cinfache Verarbeitung

® geringe Sehwindneigung

© ginkomponentig

o speziell abgestimmie Druck-festigkeit
o spannungsarm abbindend durch original tubag Trass
© hoher Frost- und Tausalz-widerstand
® nach Einbau kehrmaschinenfest

Ausschreibungstexte, Priifbericht und technische Datenbliitter kinnen Sie hier herunterladen:
www.nuedling.de/betonelemente /produkt /verkehrswegebau /trecona-perfekt
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Schriig-Randstein/
Schriig-Rinnenstein

Mit dem  Schrg-Randstein/Schriig-Rinnenstein konnen einfach und kosten-
ginstig Rinnen zur Wasserableitung in Verkehrsflichen hergestellt werden.
Durch die Dicke von 12 cm sind diese auch durch Schwerverkehr Gberfahrbar.
Neben dem Einsatz als Wasserfihrung kann der Rinnenstein (16x16x 12 cm) auch als
Strafien- oder Platzbegrenzung eingesetzt werden.

RESIST
LEveL 2 I_ O
;‘SA mse() ’,v’o

Gehwegpflaster Rinnensteine

Asphaltoberfliiche

Fundament
(16/20

Dreizeilige Rinne [ grau (uni)

20

20

140

160

500

Dreizeilige Rinne bestehend aus:
2 St. Schréig-Randstein /Schrig-Rinnenstein 16x 16x12—14 cm,
1 St. Rinnenstein 16x 16 x 12 cm

Fundament
(16/20

9 = .
Homburger Kante \:(.- S

[T

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm)  Produkieigenschaften Bedarf Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Lweischichtig | Ohne Fase | Mit Abstand-
Schriig-Randstein/Schrig-Rinnenstein  16x16x12—14  halter | Oberfliche farbig u. unbearbeitet | 38 St./m? - 6 St./m bei einreihiger Verlegung 7,9 grau (uni)
DINEN 1338 | Gleit-/Rutschwiderstand R13
Qualitt DI Lweischichtig | Ohne Fase | Mit Abstand-
Rinnenstein 16x16x12 halfer | Oberfliche farbig u. unbearbeitet |~ 38 St./m? - 6 St./m bei einreihiger Verlegung 7,3 grau (uni)

Gleit-/Rutschwiderstand R13
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Steine fir Rinnen

Fiir Planungen im dffentlichen Verkehrsraum werden immer Gfter auch einschichtige Pro-
dukte fir die Erstellung von Rinnen zur Wasserfiihrung nachgefragt. Dies zeigt sich auch
darin, dass diese Produkte immer mehr in Ausschreibungen zu finden sind.

RESIST 16x16x14m | grau (uni)
(£EL 2
Ohne Fase
) Abmessung . Fase/ Gewicht
Herstellnorm Bezeichnung (am) Produkteigenschaften Mo | cullo i Farbe
DINEN 1338 | Rinnenplatte 30x30x8 Tweischichtig | Ohne Fase | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 m 180,0 grau (uni)
Quolitt DI Thilringer 20x10x8 Einschichtig | Ohne Fase | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 m 180,0 grau (uni)
Mit Fase
. Abmessung . Fase/ Gewicht
Herstellnorm Bezeichnung (an) Produkteigenschaften Belostungskdosse  ca. (ka/m) Farbe
l6x16x14 Einschichtig | Mif Fase 4 x 5mm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 .!@M 325,0 grau (uni)
Quadrat- und e ) ! ) '
16x16x14 Tweischichtig | Mit Fase 4 x 5Smm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 325,0 grau (uni)
Rechteckpflaster
DINEN 1338 | 24x16x14 Lweischichtig | Mit Fase 4 x 5mm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 325,0 grau (uni)
Qualg I 20x10x8 Einschichtig | Mit Fase 4 x 5mm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
Thiiringer 10x10x8 Einschichtig | Mit Fase 4 x 5mm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
20x10x10 Einschichtig | Mit Fase 4 x 5mm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 225,0 grau (uni)
Mit Mikrofase
) Abmessung . Fase/ Gewicht
Herstellnorm Bezeichnung (am) Produkteigenschaften Belostungskdosse ca. (kg/m) Farbe
10x10x8 Iweischichtig | Mit Fase 1x Tmm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
thLliETI;T1D3|38 | Thiiringer 20x10x8 Lweischichtig | Mit Fase 1x Tmm | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
20x10x10 Lweischichtig | Mit Fase 1x 1mm | Mit Abstandhalfer | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
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Bankett-Verbundplatte

Die Bankett-Verbundplatte ist universell als wasserdurchlissige Fldchen- und Fahrbahn-
befestigung (Randstreifen, Parkplitze, Zufahrten etc.) einsetzbar. Durch die vertikale
Vierzahnung entsteht eine hohe Verbundwirkung.

Platte erzeugt Rollgerciusche wegen genoppter Oberfliche | Lochanteil: ca. 31%/m?,

KommergraBe 5,5/5,5
B3
5 |l@-

RESIST
tEve | I_
rase)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkieigenschaften Bedarf

Richtlinie fiir Betonteile Iweischichtig | Ohne Fase | Mit umlaufender 60 cm Brite 1,65 /m
ohne Norm (2013) 60x40x12 Verzahnung | Oberfliiche farbig und unbearbeitet | 40 cm Brei 2’5 ST‘ m
(RiBoN) Gleit-/Rutschwiderstand R13 an Bieits 2,2 L.
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grau (uni)

Gewicht ca. (kg/m?) Farbe

190,0 grau (uni)
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Mouldenstein | 12x 30x 25 cm | grau (uni)

Muldenstein

Muldensteine werden dort eingesetzt, wo Wasser aus einer Verkehrsfliche zielgerichtet in
einen Strafieneinlauf geleitet werden muss. Sie sind so anzuordnen, dass sie keiner
Verkehrshelustung ausgesetzt sind.

RESIST Bz
LFVEL2 I_
;SA rase ‘}é‘

Herstellnorm Abmessung (H x B x L) (cm) Stich (S) (cm)
12x30x25 3

DIN'EN 1340 | Qualitiit DUI 12x40x33 3
12x50x%25 3

STAND: JUNI'2019

12x50%25m | grau (uni)

Muldenstein mit Pflaster: Nicht fir die Uberfahrung gesignet. In diesem Fall empfehlen wir

als Altemative das Produkt Trecona® perfekt einzusetzen.

Gewicht ca. (kg/St.)

19,3
34,0
31,3

Farbe

grau (uni)
grau (uni)

grau (uni)
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EASYCROSS 2.0

EASYCROSS 2.0 — die neue Generation barrierefreier Querungsstellen im StraBenverkehr

Unbehinderte Mobilitéit fir alle — das war und ist der ganzheitliche Ansatz fiir das be-
wiihrte Leitsystem EASYCROSS. Konzipiert fiir unterschiedliche Verkehrsanlagen wie
zum Beispiel Querungsstellen, verbindet es Barrierefreiheit und Sicherheit fiir Blinde und
Sehbehinderte wie auch fiir Menschen, die auf Rollstuhl oder Rollator angewiesen sind.
Eine komfortable Kombildsung auch fir Personen mit Kinderwagen und mit Blick auf den
demografischen Wandel.

Die neue Generation EASYCROSS 2.0 zeichnet sich aus durch zusiitzliche Sicherheitsmerk-
male fir blinde und sehbehinderte Menschen. Samtliche Modifizierungen wurden mit Nut-
zern sowie Orientierungs- und Mobilititslehrern entwickelt, getestet und in das barrierefreie
Leitsystem integriert.

Das Resultat ist ein neves Sicherheitsniveau auf bewihrter Grundlage. Dazu ziihlen die
einfache Wiedererkennbarkeit durch die standardisierte Gestaltung und platzsparende
Bauart im Vergleich zu sogenannten Doppellasungen mit getrennten Querungsstellen fiir
Mobilitdits- und Sehbehinderte.

EASYCROSS 2.0 ist ein leicht verstindliches Baukastensystem mit takil erfassbaren Beton-
modulen, dus im Wesentlichen aus zwei Komponenten besteht:

dem Aufmerksamkeitsfeld mit klar profilierten Bodenindikatoren in Form von Noppen- und
Rippenplatten und dem Rollbord mit gesicherter Absenkung und takil erfassharer Oberflii
che am Ubergang Gehweg,/Fahrbahn. Die Anordnung der Bauteile nach den von Experten
entwickelten Vorgaben gewdhrleistet eine sichere Wegkette und fordert die Wiedererkenn-
barkeit des Leitsystems im Sinne einer konsequenten Anwendung.
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Das Aufmerksamkeitsfeld
1) Die Noppenplatten machen Blinde und stark Sehbehinderte aufmerksam auf eine getin-
derte Situation, zum Beispiel auf Querungsstreifen, Treppen oder Hindernisse.

2) Die Rippenplatten dbernehmen die Leitfunktion und zeigen die Laufrichtung zur Que-
rungsstelle an. Hierfir wird der Blindenstock durch das Rippenprofil gefishrt, dessen
Struktur im brigen fir unterschiedlich groBe Stockspitzen ausgelegt ist. Um keine
Missdeutungen bei der Querung zuzulassen, wird das Rippenfeld vor dem Rollbord
7weizeilig iber die gesamte Breite der Ubergangsstelle ausgelegt. Am Ende des rich-
tungsweisenden Rippenfelds staBt der Blindenstock gegen einen Waulst, der den Nutzer
auf den Rollbord hinweist und zum Stoppen anhilt.

Das Aufmerksamkeitsfeld sollte bei nicht ausreichender Kontrastierung zum Gehwegpflas-
ter beidseitig mit dunklen, méglichst profillosen Platten eingefasst werden, um einen
visuellen und taktilen Kontrast zu den umgebenden Flichen herzustellen.

Der Rollbord

3) Mit drei Zentimetern Hohendifferenz ist der Rollbord mit jedem Rollstuhltyp in allen
Richtungen gut und sicher befahrbar. Die Oberfliiche verfiigt tber eine deutlich wahr-
nehmbare, jedoch richtungsneutrale Rautenstruktur — die Gehrichtung wird allein von
den zweireihigen Rippenplatten vorgegeben.

4) Fiir die linke und rechte Einfassung des Rollbords sind Verbindungsborde vorgesehen.
Deren schrig verlaufende Kante steigt fir den Anschluss von Ubergangssteinen zum
Hochbord auf drei Zentimeter an. Durch die integrierten Glasreflektoren wird das Leitsys-
tem in der Nacht fiir den StraBenverkehr besser sichthar.

EASYCROSS

~—_

-
BARRIEREFREIE LEITSYSTEME

a = =

.....

T P
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l SYSTEMBAUSTEINE

EASYCROSS 2.0 — Orientierungsplatte [EEI\S/TEI.Z
Noppenplatten als Hinweis fiir und zum Auffinden von Querungsstellen und Rippenplatten mit Leitfunkion
Noppenplatte Rippenplatte

4

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkieigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Noppenplatte (Typ A) 30x30x8 ; 178,0 weif
Takil erfasshare Oberfliche gemdf DIN 32984 | SRT-Wert = 60 |
DIN EN 1348 | Qualitit KDI  Rippenplatte 30x30x8 Tweischichtig | Mit Abstandhalter | Ohne Fase | Oberfliiche fartbig ~ 178,0 weif}
und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13
Begleitplotte 30x30x8 180,0 schwarz,/weif
EASYCROSS 2.0 - Rollbord Rsh 2
- . . ) LEVEL
Betonmodul mit gesicherter Absenkung und taktil erfassharer, richtungsneutraler Oberflichenstruktur
Rollbord — 100 ¢m Rollbord — 25 cm

Verbindungsbord links — auf r2

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Rollbord 100 15,5—18,5x25x100 105,00 lichtgrau

o EN 13401 Rolbord 25 15,5-18,5x25x25 Takil erfusshare Oberfliche gema DIN 32984 | SRT-Wert = 60 | 2625 lchtgrau

Qualitt DTI | nschichfa | ionskl .

DIN 483 sowie DIN 1045 Radliensten (Tropez) 155-185x25x24—25 ~ Eischichtg | ExposionsKlosse XF4 (Betongite C20/37) 25,70 lchtgrou
Verbindungsbord links/rechts 15,5-18,5x25x25 26,25 lichtgrau

STAND: JUNI'2019 4
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Funktion und Gestalfung

Pflasterfliichen werden unterschiedlich stark beansprucht. Ein Weg im Garten oder Park, eine
Hauseinfahrt oder Terrasse ist naturgemf geringer belastet als eine gepflasterte Zufahrtsstrafe
oder der Hof eines Gewerbebetriebs, wo tagtiglich schwere Fahrzeuge verkehren. Natiirlich
hilt FCN auch fiir Situationen mit erhdhtem Anspruch verschiedene praxiserprobte Ldsungen
bereit. Hierzu gehdren Steine wie z.B. VS5.12, die unter der Oberfliche ineinandergreifen.
Dieser feste Verbund ldsst auch unter Druck kein Verschieben zu.

e '}
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b =PIPrimavera® Classic.12 | Format 60x 30 x12.cm | Sonderfarbe., Fuldabunt (uni) [ Oberfliche geschliffen und gestrahlf | V351 - Halbverband
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Primavera®

OBJEKTPFLASTER — GROSSFORMATE — SONDERSERIEN

Seit den letzten dreifig Jahren hat sich die Landschaftsarchitektur in Deutschland
und Europa zu einer eigenstindigen Disziplin entwickelt, die nicht nur zusammen
mit der Architektur einen sinnvollen Kontext bietet, sondem gerade in der Stadt- und
Regionalplanung an Bedeutung gewinnt.

Entfernung und Niihe — Enge und Weite — Rand und Netz — Zeit und Raum
sind Parameter der Analyse sowie der Gestaltung von heutigen Landschafts- und Stadiriiumen.

Die zeitgemdBe Freiraumplanung und -gestaltung bedarf der schdpferischen Grund-

idee des Planers, ebenso wie einer Vielfalt an Produkten, mit denen sich diese
Vorstellungen detailgetreu und formvollendet verwirklichen ldsst.

Unser neues exklusives Pflaster- und Plattensystem Primavera verbindet klare Geometrien
und geradlinige Formen mit veredelten Oberfliichen und zeitgemifer Technik. Kombi-
niert mit dem groBen Sortiment an Format- ,Farb- und Oberfliichenvarianten entstehen
technisch ausgereifte Gesamtlgsungen, die individuell an das architektonische Umfeld
angepasst werden kgnnen.

dunkelgrau (uni) |
Oberfliiche feingestrahlt

Mit vier verschiedenen Steindicken von 80 bis 140 mm, lassen sich nicht nur hochbelastete
Fldichen bis Belastungsklasse 3,2, sondern auch in Kombination mit unserer groBen Farb-
und Oberfliichenauswahl, technisch und optisch ausgereifte Gesamtldsungen realisieren.
Fiir folgende Anwendungsbereiche ist unserer Primavera-Linie geeignet:

- WohnstraBien und Wohnumfeld

- Marktplitze

- FuBgéingerzonen

- Vorpliitze und Eingangshereiche

- Schulhafe und Schwimmbider

Primavera®

tisthetisch — klassisch — funktional

Privater Raum

Offentlicher Raum

o Primavera® Classic.8
© Primavera® VS4.8

Oberflichenbearbeitung
© Unbearbeifet
® Feingestrahlt

STAND: JUNI 2019

o Primavera® (lossic.8
® Primavera® VS4.8
© Primavera® VS5.10
© Primavera® VS5.12
o Primavera® Classic.12
© Primavera® VS4.14

Oberflichenbearbeitung
© Unbearbeitef
e Feingestrahlt
© (eschliffen und gestrahlt
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l FORMATE

Mit unserer Produktlinie Primavera® haben Planer und Bauherren alle Optionen fir eine  Verkehrsweg — Primavera® verbindet Funkfion und Asthetik.
technisch und optisch ausgereifte Gesamtldsung, die individuell an das architektonische

Umfeld angepasst werden kann. Die folgende Ubersicht zeigt Ihnen auf, in welchen Pfloster- und Plattendicken die Produkr-
Von 8 cm Pflaster- bis 12 cm Plattendicke — von Privat bis Offentlich — von FuBweg bis ~linie Primavera® zur Verfiigung steht und welche ideal miteinander kombiniert werden
kgnnen.

Primavera® Classic.8
Dicke 8 cm — Rastermaf 20 cm

20
10
40x20 40x 40 60 x 40 Bischofsmiitze 20 20 x 20
Primavera® VS4.8
Dicke 8 cm — RastermaB 12,5 cm
125x12,5 125x25 25x 25
Primavera® VS5.10
Dicke 10 cm — Rastermaf} 15 cm
30
15
15x15 30x15 30x30 Bischofsmiitze 30
30
15
30 30

Kurvensatz — Schwenkwinkel 3°
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Primavera® Classic.12
Dicke 12 cm — Rastermaf} 30 cm

30x30 60x30

Primavera® VS5.12
Dicke 12 cm — RastermaB 12,5 cm

25x125 37,5x25 37,5x31,5 50x25 50x50

Primavera® V$4.14
Dicke 14 cm — Rastermaf} 30 cm

30x30 60 x 30 60 x 60
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l FUNKTION

Der heutige Betonwerkstein ist ein moderner, wirtschaftlicher und extrem leistungsfihiger
Baustoff, der sich dank seiner innovativen Gestaltungsmdglichkeiten immer neue Anwen-
dungsriume erschlossen hat. Whrend dffentliche Freirdume bis Ende der 90er Jahre oft-
mals lediglich asphaltiert wurden, erlauben moderne Betonwerksteinsysteme, wie unsere
Produktlinie Primavera®, heute die kostengiinstige architektonisch hochwertige Gestaltung
von Freifldchen.

Nach wie vor hiufigster Fehler beim Pflastern ist das zu enge Verlegen der Steine, wodurch
keine vollstindige Verfillung der Fugen von unten nach oben erfolgen kann und sich der
Stein nicht in jede Richtung an den benachbarten Stein Giber das Fugenmaterial abstitzen
kann. Die Fliiche wird daher nie ihre komplette Stabilitit erlangen — und , klappert”.

Die Folgen einer mangelhaften Fugenausbildung sind immens: Verschiebungen, Kantenab-
platzungen und gebrochene Steine. Inshesondere bei befahrenen Pflasterdecken sind bei
diesen Gegebenheiten Schadensfdlle so gut wie vorgezeichnet.

Die Losung des Problems: unsere Pflaster mit der patentierten Verschiebesicherung.

Fase 2 x 2 mm
Fase Tx 1 mm Fase 2 x 3 mm :
M — i
| T 1
Verzahnung 4 mm
Primavera® Primavera® Primavera®
(lassic 8 V$4.8 VS5.10
Dicke 8 cm Dicke 8 cm Dicke 10 cm

I FASE 2 l FASE 3 I FASE 3
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VS$4® und VS5°

Das VS4®-System mit der 4-fachen Rundumverzahnung gibt den Fldchen hohe Stabilitit
und eine perfekte Verschiebesicherung.

Das VS5®-System hat eine 4-fache Rundumverzahnung und eine zusdtzliche Profilierung
auf der Steinunferseite.

Plateaufase
Fase 1 x 1 mm Fase 1 x 1 mm
/ Y I\ /
g

LT \

Verzahnung 4 mm

Primavera® Primavera® Primavera®
VS5.12 Classic 12 V$4.14

Dicke 12 cm Dicke 12 cm Dicke 14 cm

I FASE 2 I FASE 2 FAse |

STAND: JUNI 2019



l FARBEN

Die nachfolgenden abgebildeten Farbmuster zeigen nur einen Ausschnitt unserer Fertigungsmiglichkeiten. Mit ausgewihlten Naturstein-
Edelsplitten und hochwertige Farben realisieren wir individuelle und unverwechselbare Oberfliichen- und Farbvariationen.

Standardfarben
Oberfliiche , feingestrahlt” Oberfliiche , unbearbeitet”
hellbraun meliert dunkelbraun meliert hellgray meliert dunkelgrau meliert lichtgrau dunkelgrau
(meliert) (meliert) (meliert) (meliert) (uni) (uni)
hellbmun dunkelbmun hellgrau dunkelgrau
(uni) (uni) (uni) (uni)

Sonderfarben
Oberfliiche , unbearbeitet” Oberfliche , feingestrahlt”

dunkelgrau erdbraun ustikalrot ocker schatfiert kalk fein

braun mix walnuss creme amaretto creme braun nuance Oberfliiche , geschliffen und gestrahlt

nordisch grau dunkel lichtgrau kalk fuldabunt

nevudobmge
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Primavera® Classic.8

Unser exklusives Pflaster Primavera® Classic.8 verbindet klare Geometrien und gerad-
linige Formen mit veredelter Oberfliiche und zeitgemifer Technik. Die Oberfliche von
Primavera® wird durch sanftes StahlkugelStrahlen leicht aufgeraut und erhilt einen
zeitlosen und eleganten Ausdruck.

DIN EN 1338 und DIN EN 1339 | Qualitiit KDI/PLDUIT4/PLDUI30 | Zweischichtig |

Mit Fase 1x T.mm | Mit Abstandhalter | Oberfliiche farbig und feingestrahlt |

Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

W I FASE2
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Primavera® (lassic.8 - 3 Steinformate | dunkelgrau meliert (meliert) | Oberfliche feingestrahlt | V267

dunkelgrau meliert (meliert) |
Oberfliiche feingestrahlt

STAND: JUNI'2019




Primavera® (lassic.8 | Format 60x 40 x 8 cm und 40 x 40 8 cm [ hellgrau meliert (meliert) | Oberflache feingestrahlt  freie Planung

l TECHNISCHE DATEN

Linge Breite Dicke  Bedarf St./m? Gewicht/m?

|NEU! > sbmessung - 20,0 20,0 8,0 25,00 . 180 kg
Abmessung 2: 40,0 20,0 8,0 12,50 c. 180 kg
Abmessung 3: 40,0 40,0 8,0 6,25 c. 180 kg
Abmessung 4: 60,0 40,0 8,0 417 (. 180 kg
20erBischofsmitze:  20,0/10,0/23,8 8,0 20,70 c. 180 kg

l FARBEN: OBERFLACHE ,FEINGESTRAHLT~

hellbraun meliert dunkelbruun meliert hellgruu meliert dunkelgruu meliert
(meliert) (meliert) (meliert) (meliert)
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Primavera® V$4.8

DINEN 1338 | Qualitt DI/KDI | Zweischichtig | Mit Fase 2 x 3mm |
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeifet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

{EVEL 2 r—
FASE 3

dunkelgrau (uni) |
Oberfliiche feingestrahlt

D@Bgm@
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Primr;verd'ﬁ" V54.8 [ Format 125 x125x8cm und 25X 25 x 8 e ichtgrau (uni) und dunkelgrad {uni) [ 0ber_flfiché unbearbeit

X i

l TECHNISCHE DATEN

linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 12,5 12,5 8,0 64 St. . 180 kg
Abmessung 2: 25,0 12,5 8,0 32 St. . 180 kg
Abmessung 3: 25,0 25,0 8,0 16 St. 0. 180 kg

l FARBEN: OBERFLACHE , UNBEARBEITET”

dunkelgrau
(uni) (uni)
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Primavera® VS5.10

DIN EN 1338 | Qualitdt DI /KDI

Unbearbeitet: Zweischichtig | Mit Fase 2 x 2mm | Mit Abstandhalter |
Oberfldche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

dunkelgrau (uni) |
Oberfliche feingestrahlt

Feingestrahlt: Zweischichtig | Mit Fase 2 x 2mm | Mit Abstandhalter |
Oberfliiche farbig und feingestrahlt | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 10 cm

RESIST
LFVEL2 r_ B4
ﬁg FASE 3 "!bh @
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l TECHNISCHE DATEN

Liinge Breite Dicke  Bedarf St./m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 15,0 15,0 10,0 44,40 . 250 kg
Abmessung 2: 30,0 15,0 10,0 22,20 . 250 kg
Abmessung 3: 30,0 30,0 10,0 11,10 . 250 kg
30erBischofsmitze: ~ 30,0/10,0/42,5 10,0 13,00 . 250 kg

Kurvensatz bestehend aus 9 Steinen = 0,68 m2 (1,48 Satz = 1 m). Der Winkel betrigt 3°.

Ein Kurvensatz entspricht einer Verlegebreite von 2,70 m.

Beispiel: Die Verlegebreite der Strafie betrigt 4,80 m, die Kurve 9°.

4,80m:2,70m=1,78 Satz.
9°:3°x 1,78 Satz = entspricht 6 Kurvensiitzen.

l FARBEN: OBERFLACHE ,FEINGESTRAHLT~

hellbraun dunkelbraun hellgrau dunkelgrau

(uni) (uni) (uni)

STAND: JUNI 2019

lichtgrau
(uni)
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3

Primavera® Classic.12.| Format 60x 30 x 12.cm [ Sonderfarbe , Fuldabunt” (uni) | V351 - Halbverband ':

Primavera® Classic.12

DINEN 1338 | Qualitit KDI/PLDUI25 | Zweischichtig | Fose 1x1 mm |
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und feingestrahlt | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 12 cm

RESIST
FVEL2 [_ mp
Q FASE 2 "YOQ

dunkelgrau (uni) |
Oberfliiche feingestrahlt
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STAND: JUNI 2019

l/ TECHNISCHE DATEN

Linge Breite Dicke  Bedarf St./m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 30,0 30,0 12,0 11,1 . 270 kg
Abmessung 2: 60,0 30,0 12,0 5,56 . 270 kg

l/ FARBEN: OBERFLACHE , FEINGESTRAHLT”

e

hellbroun dunkelbraun hellgrau dunkelgrau
(uni) (uni) (uni) (uni)
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"VS5 IZ I Formal 37, 5x25 x12 (m Sanderfarbe s kalk? (sthalﬂerf)/ Oberfliche unbearbeitet [ V330~ Drmelverband
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Primavera® VS5.12

DIN EN 1338 und DIN EN 1339 | Qualifit KDI und PLDUI25

Unbearbeitet: Zweischichtig | Mit Fose 1x Tmm | Mit Abstandhalter |
Oberfldche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

lichtgrau (uni) |

Feingestrahlt: Zweischichtig | Mit Fase 1 x Tmm | Mit Abstandhalter | Oberfiiche unbearbeitet

Oberfldche farbig und feingestrahlt | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 12 cm

RESIST
{fVeL 2 [_ B4
FASE 2 "!QQ
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Sond;rfarbe ,,kalk__”?schaﬂierl} [

e Fie

l TECHNISCHE DATEN

Linge Breite Dicke  Bedarf St./m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 25,0 25,0 12,0 16,00 ca. 300 kg
Abmessung 2: 37,5 25,0 12,0 10,70 ca. 300 kg
Abmessung 3: 37,5 37,5 12,0 7,10 ca. 300 kg
Abmessung 4: 50,0 25,0 12,0 8,00 ca. 300 kg
Abmessung 5: 50,0 50,0 12,0 4,00 ca. 300 kg

l/ FARBEN: OBERFLACHE ,FEINGESTRAHLT~

l FARBE: OBERFLACHE ,UNBEARBEITET”

hellbraun dunkelbraun hellgrau dunkelgrau
(uni) (uni) (uni) (uni)

STAND: JUNI'2019

lichtgrau
(uni)




Primavera® V$4.14 < NEU!

DIN EN 1338 und DIN EN 1339 | Qualifdt KDI und PLDUI25

Unbearbeitet: Zweischichtig | Mit Ploteaufase | Mit Abstandhalter |
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13
- lichtgrau (uni) |
Feingestrahlt: Zweischichtig | Mit Plateaufose | Mit Abstandhalter | Oberfliche unbearbeitet
Oberfliche farbig und feingestrahlt | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 14 cm
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Primavera® V54.14 | Format 60 x 30 14 cm | Sonderfarbe , porphyr (uni) | I Primavera® V54.14 | Format 60 x 30 14 cm | Sonderfarbe’, porphyr” (uni) [
Oberfliche feingestrahlt | V361 Halbverband Oberfliche feingestrahlt [ V361 Halbverband

l TECHNISCHE DATEN

Linge Breite Dicke  Bedarf St./m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 30,0 30,0 14,0 11n . 325 kg
Abmessung 2: 60,0 30,0 14,0 5,56 . 325 kg
Abmessung 3: 60,0 60,0 14,0 2,78 . 325 kg
l/ FARBEN: OBERFLACHE ,FEINGESTRAHLT” l FARBE: OBERFLACHE ,, UNBEARBEITET”
hellbmun dunkelbmun hellgruu dunkelgruu lichtgrau

(uni) (uni) (uni) (uni) (uni)

STAND: JUNI'2019
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Rechtechpflaster [ Far.maf 24 x16x10cm | gra.u (uni) L V512 - Fischgratverband
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Quadrat- und
Rechteckpflaster

Durch seine beiden Formate und die verschiedenen Dicken léisst sich Quadrat- und Rech-
eckpflaster sehr qut fiir die Fliichengestaltung und fir Rinnen verwenden.

DINEN 1338 | Qualitdt DI | Zweischichtig | Ohne Fase | Mit Fase 4 x 5mm |
Mit Abstandhalter | Qberfliiche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8, 10, 12 und 14 cm
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Quadratpflaster | Format 16 x 16 x 12¢cm | grau (uni) | V513 - Krevzverband

&

l/ TECHNISCHE DATEN J l TECHNISCHE DATEN J
IFASEO lFASE3

Ohne Fase Mit Fase 4 x5 mm
linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 16,0 16,0 10,0 38 St. . 225 kg Abmessung 1: 16,0 16,0 8,0 38 St. c. 180 kg
Abmessung 2: 16,0 16,0 14,0 38 St. . 325 kg Abmessung 2: 240 16,0 8,0 26 St. c. 180 kg
Abmessung 3: 24,0 16,0 14,0 26 St. . 325 kg Abmessung 3: 24,0 16,0 10,0 26 St. . 225 kg
Abmessung 4: 16,0 16,0 12,0 38 St. . 279 kg

l FARBE
grau
(uni)
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Tharinger [ Format 20x 10 x 10 cm | ziegelrot (uni) | V480~ Halbverband S5

T TR T T

Thiiringer

Thiiringer basiert auf einem 10er-Raster, bestehend aus Rechteckformaten, die vom 10er-
Quadratstein bis zur 30er-Pflasterplatte reichen. Zusiitzlich ist eine farbliche Absetzung
der Fldchen méglich. Mit Thiiringer in seinen vielen Farben lassen sich markante und
gleichzeitig anspruchsvolle Flchen herstellen.

grau (uni)

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Mit Abstandhalter |
Oberfldche farbig und unbearbeifet | Gleit./Rutschwiderstand R13

Ohne Fase | Fase 4 x 5 mm | Mikrofase 1 x 1mm |

Dicke: 6, 8 und 10 cm

RESIST

[EVEL2| (g B2
&J 5 |Zo
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.

I8 Thiiinger | Format 20x 20 8cm und 30 x20x 8 crd gratl (o) | freie

i -

- '.;.v.

S

e i

l/ TECHNISCHE DATEN

J l TECHNISCHE DATEN

st
Ohne Fase Fase 4 x 5mm

8em 6m
linge  Breite Dicke Bedarf/m’  Gewicht/m? Farbe linge  Breite Dicke Bedarf/m’  Gewicht/m? Farbe
Abmessung 1: 10,0 10,0 8,0 100,00 St. . 180 kg 1 Abmessung 1: 10,0 10,0 6,0 100,00 St. . 135 kg 1,2
Abmessung 2: 20,0 10,0 8,0 50,00 St. . 180 kg 1,2 Abmessung 2: 20,0 10,0 6,0 50,00 St. . 135 kg 1,2/4-8

8em
Abmessung 1: 10,0 10,0 8,0 100,00 St. . 180 kg 1-8
l TECHNISCHE DATEN J Abmessung 2: 200 100 80 50005 0. 180kg 1-8
EEZ Abmessung 3: 20,0 20,0 8,0 25,00 St. (. 180 kg 1,2,7
Mikofose 1 x 1 mm Bomessung 4 00 200 80 16505 180k |
8m Abmessung 5: 30,0 30,0 8,0 11,11 S, c. 180 kg ]
linge  Breite  Dicke Bedarf/m?  Gewicht/m? Fobe  30erBischofsmitze:  30,0/10,0/42,5 8,0 11,50 St. ca. 180 kg ]

Abmessung 1: 10,0 10,0 8,0 100,0 St. . 180 kg 1,2 10a
Abmessug 2 00 100 80 5005 180k P — 100 100 100 10000 c.225kg ]
Amessung 3: 00 200 80 BOS. w180k L2 pmessing 2 00 100 100 50008t . 225kg ]
20erBischofsmiitze:  20,0/10,0/23,8 8,0 20,7 St. . 180 kg 1,2 Somessung 3 200 200 100 25,005, @.225kg :
10¢m Abmessung 4: 30,0 20,0 10,0 16,50 St. . 225 kg ]
Abmessung: 20,0 10,0 10,0 50 St. . 225 kg 1 Abmessung 5: 30,0 30,0 10,0 11,11 St. . 225 kg ]
l FA R B E N Nur Handverlegung méglich.

dunkelgrau
(uni) (uni)

STAND: JUNI 2019

rotbraun

(uni)

. .
erdbraun ziegelrot
(uni) (uni)

rustikalrot "
(schatfiert)

.
herbstbunt
(schatfiert)

herbstwald "
(schatfiert)
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Supra®

Supra® ist der weltweit einzige Verbund, bei dem der groBe Stein im Kraftschluss zu
acht Nachbarsteinen liegt. Er bietet hohe Sicherheit gegen Verschieben und Verkanten.
Der 45°-Winkel beim Superverbund ist der entscheidende Vorteil. Infolgedessen nimmt
der Stein immer, wie er auch liegt, durch Rangierverkehr aufiretende Radialkrifte auf
und gibt sie gleichmifig nach allen Seiten an die gesamte Fliche weiter. Dadurch ergibt
sich eine soforfige und sehr gute Verteilung der Brems- und Anfahrkriifte auf die Fléche.

DIN EN 1338 | Qualitit KDI | Zweischichtig | Ohne Fase |
Mit Fase 3,5x3,5mm | Mit Abstandhalter | Oberfléiche farbig
und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 und 10 cm

Al

=
I
=
S
|
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grau (uni)
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Al - 3
e gl ' : J\
l TECHNISCHE DATEN ] l TECHNISCHE DATEN ]
Ohne Fase Mit Fase
8m 8em
Linge Breite Dicke Gewicht/m? Farbe Linge Breite Dicke Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 18,0 18,0 8,0 ca. 180 kg 1,2 Normalstein: 18,0 18,0 8,0 ca. 180 kg 1,2,3
Randstein: 8,0 1,23
10c Anfangsstein: 8,0 1,2,3
Linge Breite Dicke Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 18,0 18,0 10,0 . 225 kg 1,2 10
Linge Breite Dicke Gewicht/m? Farbe
Rand- und Anfangssteine entnehmen Sie dem Produkibereich , Mit Fase”. Nomaltein: 180 180 100 0. 15k 12
Randstein: 10,0 1
Anfangsstein: 10,0 1

STAND: JUNI 2019

dunkelgrau
(uni)

herbstbunt
(schatfiert)
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Doppel-I-Verbund [ grau (uni) L V380

Doppel-T-Verbund

Die Vorziige des Doppel-T-Verbunds fallen bei groBeren Flichen ins Gewicht. Die Ro-
bustheit und die maschinengerechte Verlegung machen ihn zu einem idealen Stein fir
Parkpliitze, Industriehdfe, Verkehrshetriebe und andere wirtschaftlich genutzte Flichen.

DIN EN 1338 | Qualitdit DI | Zweischichtig | Ohne Fase | Mit Fase 3 x 4 mm |
Mit Abstandhalter | Oberfliiche farbig und unbearbeitet | Gleit:/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 und 10 cm RESB! B3
[EVEL2

grau (uni)

l TECHNISCHE DATEN J l TECHNISCHE DATEN J

Ohne Fase Mit Fase
8m 8m

linge  Breife Dicke Bedarf /m? Gewicht/m? Farbe linge  Breite Dicke Bedorf/m?  Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 20,0 14,0 8,0 35 St. . 180 kg 1 Normalstein: 20,0 140 8,0 35 St. . 180 kg 1,2
Randstein: 95 14,0 8,0 70 St. . 180 kg 1 Randstein: 95 140 8,0 70 St. . 180 kg 1,2
Anfangsstein: 20,0 14,0 8,0 39 St. . 180 kg 1 Anfangsstein: 20,0 14,0 8,0 39St 0. 180kg 1,2
10cm 10cm

linge  Breite Dicke Bedarf /m? Gewicht/m? Farbe linge  Breite Dicke Bedarf/m?  Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 20,0 14,0 10,0 35 St. . 225 kg 1 Normalstein: 20,0 14,0 10,0 35 St. . 225 kg 1,2
Randstein: 9.5 14,0 10,0 70 St. . 225 kg 1 Randstein: 95 140 10,0 70 St. . 225 kg 1,2
Anfangsstein: 20,0 14,0 10,0 39 St. . 225 kg 1 Anfangsstein: 20,0 140 10,0 39 St. . 225 kg 1,2
3,5 St. Randsteine /Ifdm 3,5 St. Randsteine /Ifdm
5 St. Anfangsstein/Ifdm einseitiger StraBenrand 5 St. Anfangsstein/Ifdm einseifiger StraBenrand

l FARBEN

Fiir Parkplatz-
markierungen fertigen
wir auf Anfrage das
Format 20/14 /8 auch
in der Farbe ,wei”.
dunkelgrau
(uni)
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Doppel-T-Verbund Mikrofase 1.5 [ grau (uni) [ V580

Doppel-T-Verbund
Mikrofase 1.5

Weiterhin erhalten Sie den Normalstein als Doppel-T-Verbund Mikrofase 1.5. Bei diesem grau (un)
wurde eine , Flisterfase” von nur 1,5 x 1,5mm angebracht, die Abrollgeriiusche von
Reifen auf ein Minimum reduziert. Dies ist ein Ausgleich zwischen guter Befahrbarkeit,
Lirmminimierung und daverhaftem Kanfenschutz.
DIN EN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Mit Fase 1,5x 1,5mm |
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13
Dicke: 8 cm
RESIST
LEVeL2 [_ T 2
AASEL | [romonmaiee %
l TECHNISCHE DATEN
linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung: 20,0 14,0 8,0 35 St. . 180 kg

l FARBE

grau
(uni)
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ECOPREC®

ECOPREC® ist das Resultat eines europdischen Forschungsprojektes, welches die
Stabilitit von Pflasterfliichen auf Tragschichten befahrener Verkehrsflichen unter-
suchte. Es eignet sich hervorragend fir den Neubau oder die Sanierung
von Pflasterfliichen im Heif- oder Kalteinbauverfahren (Hot + Cold).

Mit ECOPREC® wird ein driingendes Problem geldst: Je mehr man bei hoch belasteten
Pflasterfldchen die Tragschicht verdichtet, desto geringer wird ihre Wasserdurchlissig-
keit. Gleiches passiert, wenn ungeeignetes Material verwendet wird.

Die Folge: Eindringendes Wasser kann nicht schnell genug abflieBien, bei Befahrung
beginnen die Steine zu wackeln, das Fugenmaterial wird zerrieben, die Tragschicht
damit noch dichter und der Schaden vergréfert sich unauthaltsam von selbst.

Als Ergdnzung zum ECOPREC®-Hot-Verfahren wurde das ECOPREC®-Cold-Verfahren ent-
wickelt. Durch Zugabe geeigneter Additive lisst sich ECOPREC® auch im kalten
Lustand gut verarbeiten.

Dieses bietet sich inshesondere bei kleinen Baumafinahmen, Reparaturarbeiten z. B.
nach Leitungsverlegungen etc. und bei Baustellen, die zu weit von einem geeigneten
Asphalt-Mischwerk entfernt sind, an.

ECOPREC® Cold im BigBag

l/ GRUNDLAGEN — WARUM ECOPREC®?

© Reduziert deutlich das Eindringen von Niederschlagswasser in die Bettung und Tragschicht
(< 1% der Regenmenge)
® Bei Tragschichten aus Recyclingmaterial, welche mit mdglichen umweltbelostenden
Stoffen kontaminiert sein kinnen
o Um die Lagestabilitiit von Pflasterflichen horizontal und vertikal zu erhihen
© Bei kritischen Tragschichten, z. B. bei frostempfindlichen Baden
o Um Probleme, die Wasser in den Unter- und Oberbaukonstruktionen verursachen kann,
70 reduzieren
® Bei wasserundurchldssigen Unfergrinden (z. B. Tonbdden), um ggf. einen Bodenaus-
tausch zu sparen
© Bei Untergriinden mit wechselnden Bodenschichten
@ Bei stark beanspruchten Industriefldchen, die hohen Radlasten und Kantendriicken aus-
gesetzt sind
® Bauweise fiir:
- Sanierung von Betonpflasterdecken (Schaden durch Wasserundurchldssigkeit . ..)
- Neubau von Pflasterdecken (Erhdhung der Stabilitt > RSt012)
- Neubau auf kritischen Untergrinden (Betondecke, HGT, Asphalttragschicht)
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ECOPREC®- /Regelbauweise
Unterschiede der ECOPREC®-Bauweise gegeniiber der Regelbauweise nach ATV DIN 18318,
1TV PflasterStBO6 und dem Merkblatt MFP 1

- Bettungsstoff besteht aus Gesteinskomung 0,/2 mm mit Bindemittel

- Enthilt einen geringen Anteil flexibles Bindemittel (StraBienbaubitumen)

- Bettungsstoff wird heiy oder kalt eingebaut, konventionell oder mit Fertiger

- Dicke der Bettungsschicht 35 (+/-5) mm

ECOPREC® Cold - Vorteile
- Einfache Lagerfiihigkeit
- Einbau analog einer herkmmlichen Sand-Splitthettung
- Kleinmengen lieferbar (z. B. BigBag) fir Kleinfldchen, beengte Baustellen und In-
standsetzungen
- Einfache Handhabung auf der Baustelle

STAND: JUNI 2019



e

Handeinbau der Bettung ca. 4,0 cm dick

B

" Vorhaltemaf} bei

e e
Fertige, fur den Verkehr freigegebene Flaches
i “T
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AirClean®

AirClean®-Pfluster: Diese Betonprodukte machen Stickoxide unschddlich.
AirClean®Granulat: Eine villig neve Maglichkeit Luftschadstoffe (NO/NO,)
20 reduzieren.
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Saubere Luft durch AirClean®

AirClean

STAND: JUNI'2019



AirClean®-Pflaster

Betonprodukte mit AirClean®-inside nutzen die Energie der Sonne, um Luftschadstoffe
unschidlich zu machen. Das eingebettete Titandioxid wirkt dabei als Katalysator, der die
gefihrlichen Stickoxide zersetzt. Das Ergebnis dieser Stoffumwandlung sind unschiidliche
Nitrate. So einfach kann Umweltschutz sein.

Das Problem: Nach wie vor nimmt die Bevélkerung von Stiidten sowohl weltweit, als
auch in den Ballungszentren Deutschlands zu und damit ist bisher zwangsliufig auch eine
Zunahme des Strafienverkehrs verbunden. Zusitzlich nimmt der Schwerverkehr ebenfalls
mit der steigenden Wirtschaftsleistung eines Landes oder einer Region zu.

Die daraus resultierenden Stickstoffoxid-Konzentrationen stellen fiir den in diesen Ballungs-
riumen lebenden und arbeitenden Menschen ein emstes Gesundheitsproblem dar. Obwohl
in den letzten Jahren grundsiitzlich in Deutschland die Schadstoffbelastungen aufgrund
verschiedener Mafinahmen geringer geworden sind, werden an einer Vielzahl von Mess-
stellen die gesetzlich geforderten Grenzwerte, inshesondere der Stickstoffdioxidwerte, nicht
eingehalten. Natiirlich haben zu der gegenwiirtig unbefriedigenden Situation auch die nicht
eingehaltenen Versprechen der Autoindustrie, beziiglich schadstoffarmer Motoren, ihren

AirClean

Die Wirksamkeit wurde durch das Fraunhofer-
Institut und zahlreiche Testreihen nachgewiesen.
Gerne lassen wir Ihnen Detailinformationen
zukommen.

negativen Beitrag geleistet. Die aktuelle Diskussion in Deutschland und auch in ganz Europa
ist von einer Vielzahl von méglichen Mafinahmen gepriigt, wie zukiinftiger Elektromobilitiit,
schadstoffarmer Motoren, Nachriistung der Dieselmotoren, aber auch, als kurzfristigste
aller Mafinahmen, Fahrverbote. Eine weitere sehr kurzfristig umsetzbare Méglichkeit zur
Reduzierung der NO,Belastung stellt unsere AirClean®Technologie dar.

Unser Beitrag zur Verbesserung: Die Grundlage fur die schadstoffreduzierende
Wirkung von AirClean®-Pflusterfliichen oder auch Asphaltflichen, ausgestattet mit unserem
AirClean®-Granulat, ist die Photokatalyse. In dem Luftreinhalteplan fir die Stadt Fulda ist
erstmals, in einem in Deutschland erarbeiteten Lufireinhalteplan, der Einbau eines stick-
oxidmindernden Pflastersteines vorgesehen (Pkt. 7.3.1.3.3 des Luftreinhalteplans) und
umgesetzt worden.

Ausfishrung AirClean®

- Angewendetes Produkt: Thiringer Pflaster
- Farbgebung: grou

- Flichenverlegung: 4.500 m?

- Verlegezeitraum: 2010

Objekt: Petersherger Strafie
Ort: Stadt Fulda
Planung: Stadt Fulda/ASV Fulda
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Ausfishrung AirClean®

- Angewendetes Produkt: Thiringer Pflaster
- Farbgebung: grau

- Flichenverlegung: 1.200 m?

- Vlerlegezeitraum: 2008

Objekt: Am Hopfengarten
Ort: Stadt Fulda
Planung: Stadt Fulda/ASV Fulda

STAND: JUNI 2019



Funktionsprinzip der Photokatalyse: Wichtigster Bestandteil des Reakfionsablaufs
ist der sog. Katalysator, in unserem Fall eine spezielle Modifikation von Ti0,. Weiterhin ist
es notwendig, dass Sonnenlicht auf die Ti0,-Molekiile einwirkt. Wenn nun die NO oder
NO,-Molekille (zusammengefasst auch als NO_ dargestellr) auf die Ti0,Oberfliiche freffen,
werden diese Molekiile aufgespalten, in der Hauptsache in NO, (Nitrat) sowie 0, (Saver-
stoff) und OH-Molekiile.

Das Nitrat bleibt zunichst auf der Oberfliiche, bis es durch Regenwasser geldst und abge-
spiilt wird. Im urbanen StraBenverkehrsraum kann davon ausgegangen werden, dass das
geldste Nitrat mit dem Regenwasser iber die Kanalisation einer Kldranlage zugefihrt wird,
wo das Nitrat durch den Reinigungsprozess unschidlich gemacht wird und es zu keiner
zusiitzlichen Belastung fir das Grundwasser werden kann.

Der Photokatalysator Ti0, wird dauerhaft in die Betonmatrix eingebunden, dabei jedoch
chemisch nicht verdndert. Der Photokatalysator Ti0, verbraucht sich bei der chemischen
Reakfion der Schadstoffreduzierung selbst nicht und bleibt unveréindert.

Ob GroBprojekt oder iberschaubarer Platz — jedes dieser Objekte kann eine Verringerung von
Stickstoffdioxidkonzentrationen in der Luft bewirken und somit fiir eine verbesserte Lebens-
qualit sorgen.

Ausfiihrung AirClean®
- Angewendetes Produkt: Rima 21/21/8 Objekt: Goetheplatz
und Tavolo 18,/15,3/8 Ort: Bad Salzungen

Planung; Stadt Bad Salzungen
und Tiethautechnisches Biiro
Werra GmbH, Bad Salzungen

- Farbgebung: grau
- Fldchenverlegung: 640 m?
- Verlegezeitraum: 2010

STAND: JUNI 2019

Sonnenlicht

Sonnenlicht akfiviert den Katalysator Titandioxid zu einer schnellen chemischen Reaktion mittels Photokatalyse. Der Photokataly-
sator Ti0, ist Bestandteil der Betonrezeptur und wirkt an der Oberfliiche des Betonpflastersteines.

B
AirClean’

Ausfihrung AirClean® - Verlegezeitraum: 2012
- Angewendetes Produkt: Objekt: Gewerhegebiet
Primavera® VS4.8 Sandershéuser Berg

Ort: Niestetal
Planung: Oppermann GmbH,
Vellmar

- Farbgebung: lichtgrau und dunkelgrau,
grau und dunkelgrau
- Flichenverlegung: 6.000 m?
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Labortests: Untersuchungen des Fraunhofer-nstituts fiir Molekularbiologie und Ange-
wandte Oekologie in Schmallenberg haben nachgewiesen, dass die chemische Reaktion
der Umwandlung von NO quch beim Uberstrmen von Abgasen dber dem AirClean®-Pflaster
stattfindet. Die hierzu verwendete Messapparatur ist angelehnt an einen infernational vor-
gegebenen Standard und kann die photokatalytische Akfivitiit von AirClean®-Pflastersteinen
mit unterschiedlicher Oberflichengestaltung und Farbgebung miteinander vergleichen.

|

i

Ermuntater | Dig Frgebnisse der unterschiedlichen Test-
reihen kénnen sich sehen lussen. Das
= bestitigt auch das begleitende Fraunhofer-

Institut fir Molekularbiologie und Ange-

AlrCla Bﬂ‘
~ i : wandte Oekologie, 57392 Schmallenberg,
e durch ein umfangreiches Gutachten.
ey

An dieser Stelle ist Vorsicht bei Vergleichen geboten: Die Grenzwerte der gesetzlichen
Vorschriften beziehen sich auf den Gehalt des Stickstoffdioxids (NO,) in der Luft. Im Labor-
versuch nach dem anerkannten Standard der 150 22197-1 wird jedoch mit NO als Priifgas
die photokatalytische Akfivitiit gemessen. Allein hierdurch ist eine direkte Vergleichbarkeit
ausgeschlossen.

Canyon-Test: Wir haben daher zusitzlich zu den orienierenden Laborversuchen Redu-
zierungsraten von NO, und NO unter anniihrend realen Bedingungen in unserer Canyon-
Versuchsanlage bestimmt. Diese Versuche wurden zusammen mit dem renommierten
Fraunhofer-Institut fir Molekularbiologie und Angewandte Oekologie, 57392 Schmallen-
berg, durchgefhrt und beweisen den realen mdglichen Reduzierungswert.
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Unsere Produktentwicklung wurde durch die
Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) ge-
fordert und begleitet.
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Im direkten Vergleich wurde zeitgleich und unter identischen meteorologischen Bedingungen
die durch Photokatalyse von AirClean® erzielte NO, Verminderung zu einem nicht photo-
katalytischen Betonsteinpflaster in 3 m Hhe gemessen. AirClean® wurde dabei sowohl in
einer mehrmonatigen Versuchsreihe auf einem repriisentativen Testgeldnde, als auch in einer
stiidtischen Umgebung unter Begleitung des renommierten Fraunhofer-Instituts getestet.




NO,Vergleich AirClean®Tegula 10.11.2009, 3 m Hahe
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In einer Hohe von 3m und bei durchschnittlichen Beleuchtungsstirken, die durch Schat-
tenwirkung 30 % unter dem jdhrlichen regionalen Mittelwert lagen, wurden im Langzeit-
Feldversuch, unter wechselnden Wind- und Helligkeitsverhilmissen, Reduzierungsraten fiir
NO, von 18 % und fiir NO von 29 % nachgewiesen (wiihrend des Messzeitraums am Tag).
Bei Windstille erreichten die NO,-Reduzierungsraten sogar bis zu 70% (Minutenwerte).
Unter Beriicksichtigung der im Feldversuch vorliegenden Rahmenbedingungen werden
mit AirClean® unter den in Mitteleuropa herrschenden durchschnittlichen Helligkeitshedin-
qungen Jahresreduzierungsraten fir NO, in 3 m Hhe von 25 % (im Canyon, bei Tageslicht)
erreicht.

Das Gutachten des Fraunhofer-Instituts liegt fir alle Interessierten bereit — fordem Sie es
am besten noch heute an. Oder kommen Sie vorbei, auf unsere Testfldche sind Sie jederzeit
herzlich eingeladen.

Ausfiihrung AirClean®

- Angewendetes Produkt: Markipflaster
- Farbgebung: porphyr

- Fldchenverlegung: 350 m?

- Verlegezeitraum: 2010

Objekt: Rathaus Peterserg

Ort: Gemeinde Petersherg

Planung: Gemeinde Pefersherg

STAND: JUNI 2019

B
AirClean

Das Angebot:

Vielfiltig und bundesweit. Der Einsatz des speziellen photokatalytisch wirkenden Pflaster-
steines beschrinkt sich nicht auf einzelne Pflasterausfithrungen, sondern kann auf fast alle
Produkte angewendet werden. Dadurch entsteht eine vielfiiltige Auswahl an Modellen,
Farben und Abmessungen.

Der Einsatzbereich:

Ob kleine Fliiche mit groBer Wirkung oder GroBprojekte mit zukunftsweisendem Umwelt-
gedanken — der Einsatzbereich von AirClean® ist so vielseitig wie das Produkfangebot.
Selbstverstiindlich sind Grofiprojekte wie Bahnhéfe, stark frequentierte Verkehrsfliichen
und Parkfliichen pridestiniert fiir den Einsatz. Speziell im urbanen Raum, wo die meisten
Schadstoffe entstehen, wird durch den Einsatz von AirClean® ein groBer Teil Verantwortung
fiir die Erhaltung lebendiger Lebensriume Gbernommen. Aber auch, wenn es um eine
verhesserte Lebensqualitiit in Stidten geht oder der Imagewert eines Kurortes gesteigert
werden soll — der photokatalytisch wirkende AirClean®-Pflusterstein bringt Umweltschutz
und -erhaltung auf den Punkt.

Ausfihrung AirClean®

- Angewendetes Produkt:
Primavera®VS5 37,5/37,5/12,
VS5 37,5/25,/12, Thiiringer 30,/30/8,
Rinnenpflaster 16,/16/10

- Farbgebung: grau

- Flichenverlegung: 3.000 m?

- Verlegezeifraum: 2008

Objekt: Strafle des Friedens/
Gothaer Platz

Ort: Landeshauptstadt Erfurt
Planung: Tiefbau- und Ver-
kehrsamt Erfurt und Ercosplan,
Hoch- und Tiefbauplanung,
Erfurt
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AirClean®-Granulat

.....eine vdllig neve Méglichkeit Luftschadstoffe zu reduzieren.

Die zuvor vorgestellte AirClean®-Pflustertechnologie zeigt eine messhare und signifikante
Reduzierung der NO,Werte, auch in einer realen stiidfischen Umgebung. Allerdings kann
diese Technologie bei einer Anwendung im Gehwegbereich entlang der Hauptverkehrs-
strafien das Reduzierungspotential aufgrund des geringen Fliichenanteils der Gehwege am
gesamten StraBenbereich nicht optimal ausnutzen.

Daher haben wir einen StraBenbelag entwickelt, der in einer Hauptverkehrstrasse eingebaut
werden kann, so dass eine Schadstoffreduzierung auch im Fahrbahnbereich méglich ist,
also genau dort, wo sich die Emissionsquelle befindet.

Dieser nevartige Belag besteht im Wesentlichen aus einem kiinstlichen Granulat aus Beton,
der wie bei den Pflustersteinen Ti0, enthl. Dieses kinstliche Granulat aus Befon wird
mit einer speziell dazu entwickelten Einbautechnologie direkt beim Einbau einer neven
Asphaltdeckschicht aufgestreut und eingewalzt.

Die nun auf der Oberfliche der Asphaltschicht befindlichen Granulatkrner (Splittkdrner)
kannen qufgrund des enthaltenen Ti0, durch die photokatalytischen Eigenschaften die Luft-
schadstoffe (NO und NO,) zerstdren (siehe zuvor Wirkungsweise Photokatalyse).

Was sich zuniichst einfach anhért, ist im Detail jedoch mit einem enormen Aufwand an
Entwicklungsarbeit verbunden um einen zuverliissig wirksamen Baustoff zu erhalten.

Baustofftechnologische Eigenschaften des Airclean®-Granulats

Das AirClean®Granulat (kiinstliche, gebrochene Gesteinskarnung mit photokatlytischen
Figenschaften) erfilllt alle Anforderungen der EN 13043 Gesteinskrmungen fiir Asphalt
sowie der TL Gestein StB 04 (siehe nachfolgende Tabelle). Damit ist fiir den Anwender
garantiert, dass auch beim Einsatz dieses nevartigen Baustoffs alle Anforderungen aus
dem sfraBenbautechnischen Regelwerk fur AsphaltstraBen eingehalten werden kénnen und
keine Sonderbauweise vorliegt.
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AirClean®Granulot

Die Entwicklung und der Nachweis dieser baustofftechnologischen Eigenschaften wurden
im Rahmen eines ZIM-Forschungsprojektes gemeinsam mit der TU Darmstadt entwickelt
und nachgewiesen.

Ein Projekt gemeinsam mif der

#4 TECHNISCHE
4=\ UNIVERSITAT
"7 DARMSTADT

Gefordert durch das:

R

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

Nr.  Eigenschaft Kirzel ~Einheit Wert Norm/TL
1. KorgriBenverteilung 6 6,90/15
2.0 | Komform (Kornformkennzahl) SI Sl
2b | Korform (Platfigkeitskennzahl) FL FL,
3. | Gehalt an Feinanteilen f f, =
4. Qualitit der Feinanteile B NPD %
5. Trocken-Korrohdichte kg/dm® | 2,5-2,7 §
6. Wasseraufnahme M-% >0,5 i
7.0 | Widerstand gegen Zertrimmerung SI SL :_;
7.b | Widerstand gegen Zertrimmerung [A NPD %—t’
8. Widerstand gegen Polieren PSv PSVe, qg
9. Widerstand gegen Abrieb AV AV, é
10. | Widerstand gegen Verschleif M MR %
11. | Affinitit zu bitumenhaltigen Bindemitteln % | 60% (nach 24h) %
12. | Widerstond gegen Hitzebeanspruchung M.% NPD =
13. | Verwitterungshestindigkeit B NPD
14. | FrostTausalzbestiindigkeit (1% NaCl) M% 0,6
15. | FrostTauwechsel-Bestiindigkeit F M-% 0,05

NPD = No Performance Determined

Figenschaften des AirClean®-Granulats (kinstliche, gebrochene Gesteinskémung fir

Asphalf)

STAND: JUNI'2019




Aufbringung des AirClean®Granulats FCN-Canyon-Versuchsanlage

Nachweis der Wirksamkeit

Wie bereits im Fall der photokatalytischen AirClean®-Pflastersteine haben wir unser Canyon-  Doch mit diesem Stand der Erkenntnis waren wir nicht zufrieden. Um eine ganzheitliche
Testfeld genutzt, um einen ersten Eindruck von der schadstoffreduzierenden Wirkung des  Beurteilung der neuen Bauweise, sowie weitere Verbesserungen in der Wirkungsweise zu
AirClean®-Granulats zu bekommen. Dazu haben wir den Canyon mit einer Asphaltoberfld-  erforschen, wurde ein umfangreiches Forschungsprojekt im Rahmen der HighTechMatBau-
che mit und ohne AirClean®-Granulat ausgestattet und wie zuvor bei den Pflastersteinen  Farderung inifiiert und auch durchgefihrt. Ziel dieses Forschungsvorhabens ist die Entwick-
vergleichend gemessen. lung einer multifunktionalen Fahrbahnoberfliche aus Asphalt.

Die Ergebnisse haben unsere Erwartungen vollstindig bestitigt, wie die nachfolgenden  Forschungsprojekt:
Auswerfungen zeigen: NaHiT As
Nachhaltiger HighTech-Asphalt
Liel: Konzeption einer multifunktionalen Fahrbahnoberfliche aus Asphalt

Asphalt mit AirClean®-Granulat
Vergleichsmessungen im FCN-Canyon
Tagesmittelwerte der NO, K o im

Vergleich zu normalem Asphalt

o Photokatalytische Eigenschaften = Schadstoffabbau

100,00%

o | * Verarbeitungs-/ Uberwachungstechniken = Innovative Verlegetechnik

oo v © Methoden zur Aufrechterhaltung lirmmindernder Eigenschaften = Nachhaltigkeit
oco o | grmmindernde Textur = Larmminderung

60,00% . .

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

YI077'5T
vI0TT9C
vz T LT

Beispiel fiir Abbau von Stickstoffdioxid, gemessen im Testfeld , Strafen-Canyon”

A

Vergleiche NO,-Werte FCN-Canyon vom 08.04.2014

NO, Asphalt normal

T

Die abschlieBenden Ergebnisse werden Ende des Jahres 2018 vorliegen und im Rahmen
des Forschungsherichtes verdffentlicht. Es gibt bereits Vorabverdffentlichungen, die wir
lhnen in unserem Downloadbereich zu Verfiigung stellen.

) N0, ArClean® ranua \ Wir sind bereits ab Mitte 2018 mif unseren Partem aus dem Forschungsprojekt in der
Lage, gemeinsam photokatalytisch wirksame Asphaltoberfliichen zu bauen. Fragen Sie uns
nach den Maglichkeiten.

Beispiel fiir Abbau von Stickstoffdioxid, gemessen im Testfeld , Straflen-Canyon”

Gefordert durch Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) /HighTechMatBau:

STAND: JUNI 2019 79



Umwelt und Oko

Das Umwelthewusstsein ist in den letzten Jahren stark gewachsen. Heute wissen wir, dass
in unseren Stddten und Ortschaften nicht alle Flichen versiegelt werden dirfen. Denn das ist
nicht nur schlecht fir das Grundwassermilieu, sondern Gberfordert bei starkem Regen auch
die Abwassersysteme. Als Hersteller mit Verantwortung fir die Umwelt haben wir deshalb
Okopflaster entwickelt. Neben einer sicheren und wirkungsvollen Befestigung der AuBenfliche
erfillt das umfangreiche Sortiment auch die Gkologischen Anforderungen.

T Nl T
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loster mit diesem Symbol erfillen bei
, Okopflasterbelige richtig herstellen”

Plasterfliichen. Weitere Informationen
hierzu finden Sie auf Seite 106
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Arena®/Arena® XX1

Arena®, das ist ein Zusammenspiel von Natur, Lebensfreude und Schnheit, ohne dabei
auf den hohen Qualitiitsanspruch eines Betonsteins zu verzichten. Er sieht nach Hand-
arbeit aus und erinnert an alte Natursteinpflasterbeldge. Der Pflasterstein wirkt GuBerst
dekorativ, was ihn fir vielerlei Einsatzbereiche interessant macht.

DIN EN 1338 | Qualitt DI | Einschichtig | Mit gebrochenen Kanten
Ohne Abstandhalter | Oberfliche farbig und getrommelt | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

Okopflaster, Versickerungsleistung: ca. 10.710 1/(s x ha) - XXL ca. 12.630 1 /(s x ha)

RESIST B3
LFVEL2
MY

82|

Arena® | grau (uni)

Arena® XXL | grau (uni)



l TECHNISCHE DATEN

Arena® Arena® XXL

Liinge Breite Dicke  Gewicht/m? Farbe Liinge Breite Dicke  Gewicht/m? Farbe
Normalstein (7 St.): . 12,0-16,1 .8,5-10,5 8,0 . 168 kg 1-4 Normalstein (4 St.): .18,6-21,3 ¢a.11,2-15,8 8,0 @.170 kg 1,2
Kleinstein (4 St.): . 6,6—7,7 «.82-102 8,0 . 168 kg 1-4

11-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinste Versandeinheit: 58 St./Lage = 0,78 m?
Lieferung: lose oder Big Bag

STAND: JUNI 2019

4-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinste Versandeinheit: 36 St./Lage = 1,00 m?
Lieferung: lose oder Big Bag

l BEN

grou dunkelgrau braun schattiert ocker schattiert
(uni) (uni) (schattiert) (schatfiert)
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Arena® Exakt

Arena © Exakt — das ist rund und scharfkantig. Aber nach wie vor behlt er seine weiche
Form. Mit einer scharfen Kante zeigt er jedoch Profil. Ohne Fase gefertigt setzt er reizvolle
Kontraste. Ein Betonstein mit Ecken und Kanten, der mit seiner natiirlichen Form eine

besondere Bindung zwischen Architektur und Freiraum, zwischen Garten und Landschaft
schafft.

DIN EN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Ohne Fase | Ohne Abstandhalter
Oberfliiche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

Versickerungsleistung: ca. 10.7101/(s x ha) EEEKSITEL 2 I_ |
st
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Arena® Exakt | vulcanograu (varitert) [ V400 - wilder Verband S

e

nordisch grau dunkel (schattiert)

STAND: JUNI'2019



Arena® Exaki [ vulcanograu (variiert) |\V400:= wilder Verband

A

l/ TECHNISCHE DATEN

Linge Breite Dicke Gewicht/m?
Normalstein (7 St.): . 12,0-16,1 c.8,5-10,5 8,0 . 168 kg
Kleinstein (4 St.): @ 6,6—7,7 «.82-10,2 8,0 c. 168 kg

11-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinste Versandeinheit: 58 St./Lage = 0,78 m’

g NEU!|

kalk braun mix nordisch grau dunkel vulcanograu dunkelgrau
(schattiert) (schattiert) (schattiert) (variier?) (uni)
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Arena® ugK

Bei dem seit vielen Jahren erfolgreich eingefihrten Arena®-Pflastersystem werden nun
in einem besonderen Bearbeitungsverfahren die Kanten unregelmiBig geschlagen. Die
Konturen zeichnen sich durch die Bearbeitung deutlicher ab und lussen die Steinkanten
Klarer hervortreten.

DIN EN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Mit unregelmiBig geschlagenen
Kanten (ugK) | Ohne Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm it.EEl\S/TELZ Iﬁ B3 | Q |
Versickerungsleistung: ca. 10.7101/(s x ha) Q |o """ B4R
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ArenaZugkClkalk (schattiert) V400 wilder Verbaridass

= e

Ty el

J

nordisch grau dunkel (schattiert)
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wilder Verband

o

Arena® ugK [ nordisch grau dunkel (schattiert) [ V400= wilder Verband

l/ TECHNISCHE DATEN

Linge Breite Dicke Gewicht/m?
Normalstein (7 St.): . 12,0-16,1 . 8,5-10,5 8,0 . 168 kg
Kleinstein (4 St.): @ 6,6-77 «.82-102 8,0 . 168 kg

11-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinste Versandeinheit: 58 St./Lage = 0,78 m?
Lieferung: ouf Europalette

l FARBEN

kalk braun mix nordisch grau dunkel vulcanograu
(schatfiert) (schatfiert) (schatfiert) (variiert)

STAND: JUNI'2019 87



& Schlosshof Drain ugk [ Format 181 5,3x8cm [ nordisch grau dunkel (schattiert) [V355= H(;Ibverbbnd |
[ ! 8 B Schlosshof Mix klein | Exak Lkalk (schatiert) [ V345 wilder Verband

Schlosshof Drain ugk

Durch die angeformten Abstandhalter, die eine 12mm breite Drainfuge ergeben, ist
Schlosshof-Drain-Pflaster die ideale Ergdnzung des normalen Schlosshofpflasters und
kann dadurch auch gut in historischen Orts- oder Stadtkemen oder der Dorferneuerung
verwendet werden. Die hergestellten Flichen lassen dos anfallende Regenwasser durch
die vorhandene Drainfuge versickern und sind dennoch gut befestigt.

kalk (schattiert)

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Mit unregelmiBig geschlagenen Kanten |
Mit Abstandhalter | Oberflciche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

RESIST B3

LEVeL 2
215"|L@.
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STAND: JUNI'2019

l TECHNISCHE DATEN

linge  Breite Dicke Bedarf/m?

Gewicht/m?

Abmessung: 18,0 15,3 8,0 36 St.

. 170 kg

Drainfuge: 12 mm
Fugenanteil: ca. 13 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 8.130 1/(s x ha)

l FARBEN

kalk nordisch grau dunkel
(schatfiert) (schatfiert)
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Thiringer Drain | Format .20x [10x8cm [ grau (i un;') und dunkelgrau (uni).L V480~ Halbverband

Thiiringer Drain

Thiiringer Drain mit einer Fugenbreite von 6 mm ldsst sich im Blockverband, Fischgrtver-
band und Luferverband verlegen. Die Verlegefuge lisst den Regen versickem — daraus folgt
weniger Abwasser, weniger Bodenversiegelung und mehr Leben.

grau (uni)

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Mit Fase 3 x 3 mm |
Mit Abstandhalter | Oberftiche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

RESIST
eL2 r— I’ Q
S 3 ‘Jé =% ]
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Thiiringer Drain L Format 20x10x 8 cm | grau (uni) und dunkelgrau {uni) £ V480 Halbyerband & \

l TECHNISCHE DATEN

linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung: 20,0 10,0 8,0 50 St. . 175 kg

Drainfuge: 6 mm
Fugenanteil: ca. 5,6 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 7.550 1/(s x ha)

grau dunkelgrau erdbraun rustikalrot " herbstwald " kalk nordisch Emu dunkel "
(uni) (uni) (uni) (schattiert) (schatfiert) (schatfiert) (schatfiert)

! Nur Handverlegung
méglich.
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Hydroflor Drainfuge | Format 24& 16x 8 cm | grau (uni) und dunkelgrau (unilLV5

g e e

Hydroflor

Hydroflor erhalten Sie mit einer 12 mm oder 30 mm breiten Fuge. Durch sein geschiitztes
Nut-und-Feder-Prinzip entsteht bei der Verlegung von Hydroflor eine dauerhaft stabile
Fuge. Hydroflor bietet unzdhlige Méglichkeiten.

grau (uni)

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Mit Fase 3 x 3 mm |
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

(EVEL 2 r_
FASES

I | < @,
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l TECHNISCHE DATEN

Hydroflor-Drainfuge 12 mm Hydroflor-Rasenfuge 30 mm

linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 24,0 16,0 8,0 26 St. . 170 kg Abmessung 1: 24,0 16,0 8,0 26 St. . 151 kg
Abmessung 2: 12,0 16,0 8,0 52 St. . 170 kg Abmessung 2: 12,0 16,0 8,0 52 St. c@. 151 kg

Fugenanteil: ca. 9 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 7.390 1/(s x ha)
Abm. 2 (Halbstein) ist gesiigt!

STAND: JUNI'2019

Fugenanteil: ca. 19 %,/m? - Griinanteil: ca. 30 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 8.080 1/(s x ha)

l FARBEN

dunkelgrau
(uni)

93



EEN

Rima

Rima — die optimale Verbindung von Kosten- und Umwelthewusstsein. Der modeme
Pflasterbelag bietet, was heute von verantwortlicher Seite gefordert wird: umweltgerechte
Bauweise, wirtschaftliche Anwendung, attraktive Optik und hohe Belastharkeit.

DINEN 1338 | Qualitiit DI | Zweischichtig | Mit Fase 5 x 8 mm |
Mit Abstandhalter | Oberfliiche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 und 10 cm

{EVEL 2 r-
FASES
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erdbraun (uni)
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l/ TECHNISCHE DATEN

Rima-Drainfuge 13 mm

linge  Breife Dicke

Rima-Rasenfuge 25 mm

Abmessung 1: 21,0 21,0 8,0

Abmessung 2: 21,0 21,0 10,0

linge  Breife Dicke Bedarf/m?  Gewicht/m? Farbe
Abmessung 1: 22,0 22,0 8,0 20,4 St. . 156 kg 1,2,3
Abmessung 2: 22,0 22,0 10,0 20,4 St. . 200 kg 1,2

Fugenanteil: ca. 8,5 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 7.020 1/(s x ha)

STAND: JUNI 2019

Fugenanteil: ca. 16 %,/m? - Grinanteil: ca. 22 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 8.470 1/(s x ha)
Nur Handverlegung maglich.

dunkelgrau erdbroun
(uni) (uni)
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Quadrat-Rasenfuge | Format 21,5x 21,5x 8 cm | grav (uni) und dunkelgrav (uni) [ V550 - Halbverband %8

- P ort . ket

Quadratpflaster Oko

Sowohl bei der breiten, begriinbaren Rasenfuge als auch bei der schmalen Drainfuge ist
die Versickerungsfhigket fiir Regenwasser — durchldssiger Unterbau vorausgesetzt —
gewhrleistet.

Qudrat-Drainfuge | grau (uni)

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Mit Fase 4 x 5 mm | Mit
Mit Abstandhalter | Oberfldche farbig und unbearbeitet | Gleit/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

{EVEL 2 r—
FASES

Qudrat-Rasenfuge | grau (uni)
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Quadrat-Drainfuge L Format 2020 8ci , qrau {umJ 1350% ﬁalbverband“ ”

J——

i

&

l TECHNISCHE DATEN

Quadrat-Drainfuge 15 mm Quadrat-Rasenfuge 30 mm

linge  Breite Dicke Bedarf /m? Gewicht/m? linge  Breite Dicke Bedarf /m? Gewicht/m?
Abmessung: 20,0 20,0 8,0 25 St. . 153 kg Abmessung: 215 21,5 8,0 21,6 St. . 135 kg
Fugenanteil: ca. 18 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 8.220 1/(s x ha) Fugenanteil: ca. 25 %,/m? - Griinanteil: ca. 30 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 8.660 1/(s x ha)

g,
s

grav dunkelgrau
(uni) (uni)
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greenstar quattro
greenstar quatiro XX1

Greenstar quattro gibt der Fliiche den nétigen Halt. Auf Kleinen Grundstiicken ldsst sich die
Rasenfliiche domit erweitern und als Stellplatz doppelt nutzen. In den grofien Kammem
kann der Rasen kriiftig wachsen, der Niederschlog wird gespeichert und kann zeitverzo-
gert verdunsten. Alternativ ist eine Verfillung mit Ziersplitten maglich.

Mit greenstar quattro XXL lassen sich Fahrbahnriinder, Feldwege, Rettungswege oder
Parkplitze fir hthere Belastungen befestigen. Mit dem Fillstein wird aus der okolo-
gischen Platte eine belastbare, durchgehende Verkehrsfliche.

Richtlinie fur Betonteile ohne Norm (2013) (RiBoN)
RESIST 'I —
Dicke: 8 und 14 cm LEVE;J._Q?
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T
greenstar quattro XXL mit Fiillstein [ grau (unil kY5,

S

greenstar quattro | grau (uni)

greenstar quattro XXL | grou (uni)

STAND: JUNI 2019



l TECHNISCHE DATEN

greenstar quattro

Linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?

Abmessung: 25,0 25,0 8,0 16 St. 0. 100 kg

Richtlinie fir Betonteile ohne Norm (2013) (RiBoN) | Zweischichtig | Ohne Fase | Oberfliche farbig und

unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 7
I aase0 l}o‘ r‘@

Grinanteil: ca. 55 %,/m?

l TECHNISCHE DATEN

greenstar quattro XXL

linge  Breite Dicke Bedarf /m? Gewicht/m?

Abmessung: 50,0 50,0 14,0 45t ca. 140 kg

Richtlinie fiir Betonteile ohne Norm (2013) (RiBoN) | Zweischichtig | Ohne Fase | Oberfliche farbig und

unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13
I rase0 r@

B2
|}o~

Griinanteil: ca. 54 %/m?

Fillstein
linge  Breite Dicke Bedarf /Platte
Abmessung: 12,0 12,0 140 9 St.

Gewicht/m?
. 325 kg

DINEN 1338 | Qualitiit DI | Zweischichtig | Mit Fase 3 x 3 mm | Mit Abstandhalter | Oberfliiche farbig
und unbearbeifet | Gleit-/Rutschwiderstand R13
I iAsE 3

l HINWEIS

greenstar quattro darf nicht abgerittelt werden.

STAND: JUNI 2019
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Variopor-Filterstein

Variopor ist ein wasserdurchlissiger Betonpflasterstein, der eine Fliche gleichmiBig be-
festigt, ohne sie zu versiegeln. Variopor gewdhrleistet eine Oberfliichenentwisserung
und erreicht damit eine Verringerung der Abflussmengen. Im Bereich der befestigten
Nutzfliichen werden die Wurzeln von Striiuchemn und Baumen weiterhin beliiftet und
ausreichend mit Niederschlagswasser gespeist.

DIN 18507 | Zweischichtig | Mit Fase 4 x 5 mm | Mit Abstandhalter |
Oberfldche farbig und haufwerksporig | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

I FASES

e
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grau (uni) und dunkelgrau (uni)

l TECHNISCHE DATEN

linge  Breite Dicke Bedarf /m?
Abmessung: 20,0 10,0 8,0 50 St.

Gewicht/m?
. 165 kg

Versickerungsleistung: =270 1/(s x ha)

l HINWEIS

Variopor-Filtersteine ereichen eine Druckfestigkeit von 40 N/mm? und sind ausreichend
widerstandsfihig gegeniiber Frost, jedoch nicht fiir Tausalz gesignet. Die Frost-Tausalz-
Widerstandsfdhigkeit analog der DIN EN 1338, geprift nach CDF-Verfahren oder Slap-Test,
wird nicht zugesichert. Ausblihungen, auf deren Entstehung wir keinen Einfluss haben,
lassen sich aufgrund der porigen Steinstruktur nicht mit Reinigungsmitteln entfemen. Das
gilt auch im Besonderen fiir iberdachte Bereiche, da hier die iibliche , Selbstreinigung”
durch Bewitterung nicht stattfinden kann.

l FARBEN

grav dunkelgrau
(uni) (uni)

STAND: JUNI'2019
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FCN-Rasenplatte

Durch die groBien Hohlriume der FCN-Rasenplatte kann das Regenwasser versickem, die
Fliiche wird griin und die Kleinlebewesen behalten ihren Lebensraum. Sie schaffen damit
einen optimalen Ausgleich zwischen dkologischen und dkonomischen Interessen.

Die FCN-Rasenplatte eignet sich fiir die Befestigung von Stellpliitzen und Fliichen mit
leichtem Verkehr.

grau (uni)

Richtlinie fiir Betonteile ohne Norm (2013) (RiBoN) | Zweischichtig | Ohne Fase |
Mit Abstandhalter | Oberflche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 und 10 cm

RESIST
LEveL | I_
S rase

B2
e | Lo _Q_ l TECHNISCHE DATEN

linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht Farbe
Abmessung 1: 60,0 40,0 8,0 417 St. . 110 kg 1,2
Abmessung 2: 60,0 40,0 10,0 417 St. . 140 kg 1

Lochanteil: ca. 42 %,/m?

l HINWEIS l FARBEN
|

Die FCN-Rasenplatte darf nicht abgeriittelt werden!

grav erdbroun
(uni) (uni)

STAND: JUNI 2019 101



Supra®-Oko

Die Entsiegelung ist wichtig fur die Versickerung bei Regenereignissen. Der Planer und
Bauherr Gberlegt deshalb schon vorzeitig, ob eine umweltvertrigliche Bauweise méglich
ist. Supra®Oko eignet sich fir die Gestaltung stark beanspruchter Fliichen und lisst sich
mit Supra® kombinieren.

DINEN 1338 | Qualitiit DI | Zweischichtig | Mit Fase 3,5 x 3,5 mm |
Mit Abstandhalter | Oberfliiche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 cm

{EVEL 2 r-
FASE 3

15 |42

grau (uni)
l/ TECHNISCHE DATEN
linge  Breite Dicke Bedarf /m? Gewicht/m?
Abmessung: 18,0 18,0 8,0 26 St. . 163 kg

Fugenanteil: ca. 9,7 %/m? - Versickerungsleistung: ca. 8.550 1/(s x ha)
Wir ligfern pro Lage 12 groBe und 12 Kleine Steine.

l HINWEIS

Rand- und Anfangssteine verwenden Sie aus dem Normalsteinprogramm.

Um Supra®Oko maschinell verlegen zu kannen, sind auf beiden Seiten der Hauptgreifwan-
gen der Pflasterverlegezange fiir die in der Steinloge enthaltenen kleinen Steine zusiitzlich
Sonderadapter notwendig. Ohne diese bekommen die kleinen Steine keinen Druckpunkt
und kénnen nicht in der Steinlage gehalten werden.
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fft_ e | =22 .
57 RS
grav dunkelgrau
(uni) (uni)
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Doppel-T-aqua | grau (uni) [ V380

Doppel-T-aqua

Bei der Entwicklung des DoppelT-aqua-Verbundpflasters stand das bewdhrte Doppel-
T-System Pate. Hohen Beanspruchungen hilt das Doppel-T-Verbundpflaster stand. Die
Robustheit und die maschinengerechte Verlegung machen es zu einem idealen Okostein.
Die Sickerdffnungen werden in der Regel mit Splitt aufgefillt, das Niederschlogswasser
wird direkt in den Untergrund geleitet.

grau (uni)

DINEN 1338 DI | Qualitiit DI | Zweischichtig | Mit Fase 3 x 4 mm | Mit Abstand-
halter | Oberfldche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8 und 10 cm

"fﬁ'\‘iﬁ r— T l TECHNISCHE DATEN
PASES | [eem
linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 20,0 14,0 8,0 35 St. (. 170 kg
Abmessung 2: 20,0 14,0 10,0 35 St. . 210 kg

Fugenanteil: ca. 7,5 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 7.5201/(s x ha)

Doppel-T-aqua ist kombinierbar mit den Rand- und Anfangssteinen des Doppel-T-Pflusters.

gray
(uni)
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TECHNISCHE INFORMATIONEN

Grundstzliches zu Betonelementen
Pflasterbeliige richtig herstellen

Dimensionierung Oberbau gemdfi RSTO 12... 111
Okopflasterbeldge richtig herstellen 118
Bordstein- und Rinnenanlage richtig herstellen..... 122
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GRUNDSATZLICHES ZU BETONELEMENTEN

1. Beton und Farbe

Beton unterliegt aufgrund der Verwendung von natirlichen Rohstoffen (z. B. Gesteinskdr-
nungen, Zement, Wasser) natiirlichen Schwankungen der Farbe. Zur Einfiirbung des Betons
verwenden wir hochwertige, UV-bestiindige und dauerhafte Eisenoxid-Farben. Leichte Farb-
unterschiede zwischen den einzelnen Formaten einer Produkireihe sind produkfionshedingt
und unterstreichen den natiirlichen Charakter unserer Steine. Deshalb missen beim Verle-
gen immer Steine aus mehreren Paketen gleichzeitig verarbeitet werden. Das gilt fir alle
Farben, insbesondere aber fiir unsere changierenden Farbtdne.

2. Kalkausbliihungen

Ausblihungen sind Grauschleier und weiBliche Flecken an der Steinoberfliche. Sie ent-
stehen durch physikalische und chemische Vorgdnge. Bei der Erhdrtung des Betons bildet
sich Kalziumhydroxid, das ober die im Befon enthaltenen Poren an die Steinoberfliiche
transportiert wird. Hier verbindet es sich mit dem Kohlendioxid der Luft zu Kalziumkarbonat.
Die Giteeigenschaften von Straenbauerzeugnissen werden von Ausblihungen und Farb-
schwankungen nicht nachteilig beeinflusst. Witterung, normale Verschmutzung und mecha-
nische Beanspruchung des Pflasters filhren zu optischen Veriinderungen bzw. Angleichungen
auf der Oberfldche, sodass beide Erscheinungen mit fortschreitender Nutzungsdauer mehr
und mehr in den Hintergrund trefen.

3. Haarrisse

Haarrisse sind in der Regel mit blofem Auge am trockenen Erzeugnis nicht erkennbar und
nur zu sehen, wenn eine zundchst nasse Oberfliiche fast abgetrocknet ist. Solche Haarrisse
sind Erscheinungen an der Oberfliche und begintriichtigen den Gebrauchswert nicht, sofern
ansonsten die normgemifen Eigenschaften der Erzeugnisse erfilllt sind.

4. Gewdhrleistung

Unsere Produkte werden unfer Verwendung natiirlicher Rohstoffe hergestellt und unterlie-
gen daher bestimmten Schwankungen. Muster oder Proben gelten daher als unverbindliche
Ansichtsstiicke. Geringfiigige Abweichungen davon berechtigen nicht zu Beanstandungen.
Abweichungen, Verdnderungen oder Toleranzen im Rahmen der DIN-Normen stellen eben-
sowenig einen Mangel dar, wie produkt- und materialbedingte Abweichungen sowie witte-
rungs- und nutzungsbedingte Vertinderungen, wie z. B. Ausblihungen, Farbschwankungen
und -verinderungen, Grate und Poren.

5. Gebrauchsspuren

Der vorrangige Zweck einer Fliichenbefestigung aus Betonprodukten ist ihre bestimmungs-
gemife Nutzung. Insofern sind auf der betreffenden Flichenbefestigung sich einstellende
Nutzungs- und Gebrauchsspuren unvermeidbar. Dies kéinnen z.B. Schleifspuren, Kratzer
oder Schmutzeintrag sein. Bei Flichenbefestigungen, die der Nutzung durch Fahrzeuge
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dienen, sind zudem Reifenspuren durch Reifenabrieb nicht zu vermeiden. Sie sind auf hellen
Fliichenbeldgen deutlicher zu erkennen als auf dunklen. Nutzungs- und Gebrauchsspuren
stellen keinen Mangel der verwendeten Fldchenbelagsprodukte dar.

6. Priifung der Ware vor dem Einbau

Die von uns hergestellten Produkte sind bei der Warenannahme auf Ubereinstimmung
mit der Bestellung nach Art, Menge, Chargengleichheit und Qualitdit zu prifen. Unsere
Produkte werden durch Schutzfolien und Verpackungsschniire geschiitzt. Sollfen dennoch
Transportschiiden, Mingel, Verschmutzungen oder andere von auBen nicht erkennbare
Beschiidigungen entstanden sein, so sind diese vor dem Einbau bzw. Verlegen zu melden.
Produkte mit sichtbaren Mngeln diirfen nicht eingebaut werden.

7. Keine Reklamationsgriinde

Kalkausblshungen, Farb- und Strukturabweichungen sowie MaBtoleranzen innerhalb der
normgemiifien Grenzen sind bei Betonwaren material- bzw. fertigungsbedingt. Sie mindern
weder den Gebrauchswert noch die Gtesigenschaft. Muster oder Proben gelfen als unver-
bindliche Ansichtsstiicke. Geringfiigige Abweichungen davon berechtigen nicht zu Beanstan-
dungen. Nach der Verlegung kinnen dunkle, feuchte Rinder an den Beldgen auftreten.
Hier handelt es sich um Feuchtigkeit aus dem Verlegematerial. Nach der Trocknung sind
Wasserrnder in der Regel nicht mehr sichthar.

8. Staundsse vermeiden

Sorgen Sie immer fiir eine ausreichende Beliftung der Pflaster- oder Plattenoberfliche.
Gewiihrleisten Sie zusiitzlich, duss Gestaltungsgegenstinde wie zum Beispiel Blumenkiibel,
Sonnenschirme, Planschbecken oder Ahnliches keinen direkten Kontakt mit der Oberfléche
aufweisen, sondern sorgen Sie fiir eine ausreichende Beliftung bzw. unterbrechen Sie den
direkten Kontakt. Vermeiden Sie deshalb auch dauerhaft Feuchte FuBmatten auf den Ober-
fliichen. Im Daverzustand neigt das entstandene Schwitzwasser zu alkalischen Reaktionen,
was einen oftmals irreparablen optischen Mangel nach sich zieht.

9. Farbabweichungen

Farbunterschiede von Betonprodukten, auch in der Katalogdarstellung, sind nicht auszu-
schliefen und haben keine Bedeutung fiir den Gebrauchswert. Alle Grundstoffe des Beton
sind natiirliche Rohstoffe und unterliegen von Natur aus Farbschwankungen. Das Zusam-
menspiel der Grundrohstoffe in Abhdngigkeit von den Witterungshedingungen beim Her-
stellen - also AuBentemperaturen, Trockenheit bzw. Regen usw. - ergeben die endgiiltige
Farberscheinung. Aufgrund dieser Randbedingungen kannen Schwankungen innerhalb des
Endproduktes selbst innerhalb eines Produktionszyklus auftrefen. Bei getrennten Produkfi-
onszyklen unterschiedlicher Formate, bei Abruf zeitlich versetzten Materiales oder auch bei
Nachbestellungen, muss grundsiitzlich mit Farbabweichungen gerechnet werden.

STAND: JUNI'2019



Hinweise zur Lieferung und Nutzung von Betonprodukten fiir den Strafien-,

Landschafts- und Gartenbau

Vorbemerkungen

Betonprodukte fiir den StraBen-, Landschafts- und Gartenbau sind Qualitiitserzeugnisse. Sie werden in weitgehend
automatisierten Ferfigungsstiitten hergestellt. Sowohl die Ausgangsstoffe des Betons als auch die ferfigen Produkte
unterliegen den Giiteanforderungen zugehiriger Normen bzw. Richtlinien; ihre Einhaltung wird durch umfangreiche
Kontrollen laufend aberprisft. Auf der Baustelle werden gelegentlich Auffassungsunterschiede in der Beurteilung
der Betonprodukte beobachtet.

Die nachstehenden Gesichtspunkfe sollen in solchen Fllen — zur Vermeidung von Missverstiindnissen zwischen
Hersteller und Abnehmer — eine Hilfe bei der fachgerechten Beurfeilung von Befonprodukten fir den Strafien-,
Landschafts- und Gartenbau darstellen. Zudem werden wichtige Hinweise zur Nutzung von Fliichenbefestigungen
mit Betonprodukten gegeben. Die ,Hinweise zur Lieferung und Nutzung von Betonprodukfen fir den Strafen-,
Landschafts- und Gartenbau” wurden vom Betonverband Strafle, Landschaft, Garten e. V. (SLG), Bonn, aufgestellt
und geben den derzeifigen Stand der Technik wieder. Sie ersetzen die , Technischen Hinweise zur Lieferung von
Betonprodukten fiir den StraBien-, Landschafts- und Gartenbau”, Fassung Januar 2007, herausgegeben vom
Bundesverband Deutsche Befon- und Ferfigteilindustrie e. V. (BDB), Bonn.

1 Bestellung

1.1 Mlgemeines: Die Bestellung muss die vorgesehene Lisferadresse, den Empfiinger, die Warenart und den Liefer-
bzw. Abholfermin enthalten. Die Befahrbarkeit der Baustelle durch Lastziige mit einem Gesamtgewicht bis zu 41t
und die Maglichkeit zur Entgegennahme der Ware — ggf. mittels Entlodegeriiten — werden vom Auftragnehmer
vorausgesetzt. Eine Anlieferung mit Entladung (z. B. mittels Kran oder Mitnahmestapler) bedarf entsprechender
Vereinbarung. 1.2 Bedarf: Der Bedarf an Produkfen fiir Fliichenbefestigungen, z. B. Plastersteinen und Platten,
pro Quadratmeter zu verlegender Fliiche bzw. der Bedarf an Bordsteinen, Randsteinen, Muldensteinen, Palisaden,
Stufen usw. pro laufenden Meter, schlieBt die Fugen ein. Dementsprechend werden Betonprodukte so geliefert,
dass die bestellte Fliiche bzw. die bestellte Liinge unter Einhaltung der jeweiligen Rastermafie belegt bzw. versetzt
werden kann.

1.3 Verlegeart von Pflastersteinen und Platten: Bei der Bestellung st zu beriicksichtigen, welche Art
der Verlegung fiir die Pflastersteine oder Platten vorgesehen ist, z. B. von Hand oder maschinell. Bei der maschi-
nellen Verlegung wird z. B. nach Klammerverlegung mit und ohne Verschieberegelung und nach Vokuum-Verlegung
unterschieden. Fir die Klammerverlegung eignen sich ausschlieBlich Pflastersteine mit angeformten Abstandhaltem
(den sogenannten Nocken), die eine entsprechende Liinge (in Richtung der Steindicke) aufweisen missen, um
die Greifsicherheit der Steinlage zu ermdglichen.

2 Entladung und Warenannahme

Ist der Kauf fir beide Teile ein Handelsgeschift, so hat der Kaiufer die Ware unverziiglich nach der Ablieferung durch
den Verkiiufer, soweit dies nach ordnungsgemiifiem Geschiiftsgang tunlich ist, zu untersuchen, und, wenn sich
ein Mangel zeigt, dem Verkdufer unverziiglich Anzeige zu machen. Dabei genilgt die rechizeitige Absendung der
Anzeige. Selbstabholer haben bei der Beladung im Werk die Ubereinstimmung der Ladung mit der Bestellung bzw.
Abholanweisung und dem Lieferschein zu priifen. Die im Abschnitt 3 genannten Gesichtspunkte sind bei der Waren-
annahme zu beachten. Bestehen Zweifel oder Bedenken hinsichtlich der Qualitiit, darf mit der Verarbeitung der
Ware nicht begonnen werden, bevor eine Klirung erfolgt ist. Werden bei der Warenannahme vermeintliche Mangel
erkannt, die zu Zweifeln an der Gebrauchstauglichkeit der Ware Anlass geben, hat die Baustellenaufsicht entweder
in Eigenverantwortung oder nach unverziiglicher Kontaktaufnahme mit dem Bauherm eine Annahmeentscheidung
20 freffen, die im Falle einer Riickweisung zur soforfigen Information des Verkiiufers fishren muss. Erfolgt die
Auslieferung kippfihiger Ware, z. B. Pflastersteine, durch Kippfahrzeuge, so ist Kippbruch bis 3% der Liefermenge
technisch unvermeidbar.

3 Gesichtspunkte zur Beurteilung der Produkte vor dem Einbau

3.1 Oberfliiche: Bei der Verdichtung des Frischbefons kann es zu geringen, technisch nicht vermeidbaren
Luft- und Wassereinschliissen kommen. Dadurch kinnen an der Oberfliche Poren entstehen, die jedoch keine Rijck-
schlisse auf mangelnde Witterungsbestindigkeit oder Festigkeit der Produkte zulassen und deren Gebrauchswert
nicht beeintriichtigen, wenn die Produkte ansonsten den technischen Spezifikationen') entsprechen. Entscheidend
ist die Bewertung der Luft- und Wassereinschliisse im jeweiligen Einzelfall. An der Oberfliiche kinnen gelegentlich
punkiférmige briunliche Verfiirbungen auftreten; sie stammen von betontechnologisch unbedenklichen Bestand-
teilen organischen Ursprungs in den verwendeten natiirlichen Gesteinskérnungen und verschwinden nach einiger
Leit unfer Bewitterung.

Bei Produkten fiir die Fliichenbefestigung erhaht eine rave Oberfliche die Griffigkeit, hemmt die Rutschgefahr und
kann auch aus betontechnischer Sicht sinnvoller ls eine sehr glatte Oberfliiche sein.

3.2 Aushlishungen?: Gelegentlich kannen Ausbliihungen vorkommen; sie sind technisch nicht vermeidbar.
In erster Linie entstehen sie durch besondere Witterungsbedingungen, denen der Beton — besonders im jungen
Alter — ausgesefzt ist, und haben entsprechend unterschiedliches AusmaB. Die Giitesigenschaften der Produkte
bleiben hiervon unberihrt. Ausblshungen stellen in der Regel keinen Mangel dar. Der Gebrauchswert der Produkte
wird insofern nicht beeinflusst, als dass Witterungseinfliisse und — bei Produkten fiir die Fliichenbefestigung
zusiitzlich die mechanische Beanspruchung unter Nutzung — die Ausblihungen verschwinden lassen. Da nur der
Anteil Kalk aus dem Zement an die Oberfliiche treten kann, der nicht von den anderen Ausgangsstoffen im Befon
fest gebunden ist, kommt es nach dem Abklingen von Ausblhungen in der Regel nicht emeut zu diesem Effekt.
Ein Auswechseln der Produkte oder andere Mafinahmen gegen Ausblshungen sind daher nicht empfehlenswert.
3.3 Haarrisse: Oberflichliche Haarrisse kinnen in besonderen Fillen auftreten; mit blofiem Auge sind sie am
trockenen Produkt nicht erkennbar und nur zu sehen, wenn eine zuniichst nasse Oberfliiche fast abgetrocknet ist.
Solche Haarrisse besintriichtigen den Gebrauchswert der Produkte nicht, wenn diese ansonsten den technischen
Spezifikationen” entsprechen.

3.4 Fertigungsbedingter Absatz bei Bordsteinen: Bedingt durch die Formgebung der Werkzeuge im
Rahmen des Fertigungsverfahrens entsteht bei Bordsteinen mit Anlouf unterhalb des Anlaufs ein Absatz, der nach
regelgerechtem Einbau des Bordsteins und Fertigstellung der angrenzenden Verkehrsfliiche so tief sitzt, dass er
optisch nicht mehr in Erscheinung fritt. Der Absatz ist technisch nicht vermeidbar und fiir den Gebrauchswert von
Bordsteinen grundsiitzlich ohne Belang.
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3.5 Kantenaushildung bei Betonprodukten: Die im eingebauten Zustand sichtbaren Kanten von Befon-
produkten fiir den StraBen-, Landschafts- und Garfenbau kinnen unterschiedlich ausgebildet sein. Je nach Produkt-
typ sind die Kanten scharfkantig, gebrochen, abgerundet, gefust, abgeschriigt und /oder unregelmiifiig geformt.
Auf die Beschreibung der Eigenschaft ,scharfkantig” der DIN EN 1338 bzw. der DIN EN 1339 bzw. der DIN EN
1340 wird verwiesen. Die Entscheidung, welcher Produkityp hinsichtlich der Kantenausbildung gewihlt wird,
kann aus gestalterischen und/oder nutzungsbedingten Aspekien erfolgen. Die Ausbildung der Kanten hat z. B.
Einfluss auf das optische Erscheinungsbild im eingebauten Zustand. Bei Produkten fiir die Fléchenbefestigung ergibt
sich zudem ein Einfluss auf die Rollgeriuschemissionen und auf das Abflussverhalten oberfliichlich anfallenden
Wassers. Scharfkantige Befonprodukte haben unabhiingig von der Betongiite eine hahere Kantenempfindlichkeit
als z. B. gefuste Produkte. Geringfiigige Ausbriiche oder Abplatzungen an den Kanten der Produkte sind daher
nicht zu vermeiden und stellen keinen Produkimangel dar. Ausbriiche oder Abplatzungen gelten als geringfigig,
wenn die Beschreibung der Eigenschaft , scharfkantig” der DIN EN 1338 bzw. der DIN EN 1339 bzw. der DIN
EN 1340 eingehalten ist. Dies gilt auch fir Produkte im eingebauten Zustand. Gefuste oder dhnlich ausgebildefe
Kanten mindern generell die Gefahr von Kantenabplatzungen (vgl. auch Abschnitt 4.1). Die Herstellerunterlagen
geben in der Regel Auskunft iber die lieferbaren Produkttypen.

4 Gesichtspunkte zum Aussehen der Produkte nach dem Einbau

4.1 Kantenabplatzungen bei Produkten fiir die Fliichenbefestigung:

Pflastersteine, Platten, Bordsteine, Rinnenplatten, Muldensteine u. . Produkte, die zu engfugig — und somit
nicht nach dem Technischen Regelwerk — verlegt sind oder deren Unterlage (Tragschichten und Untergrund) nicht
ausreichend tragfihig und frostsicher ist, werden infolgedessen — eventuell bereits beim Abrijtteln — Kantenbe-
anspruchungen ausgesetzt, denen auch hochwertige Betone nicht widerstehen kinnen. Die Folge sind Kantenab-
platzungen; sie stellen keinen Mangel des Produktes, sondern einen Mangel der Unterlage bzw. der Verlegeweise
dar. Je nach Produkt richtet sich die Fugenbreite nach dem Technischen Regelwerk oder den Herstellerangaben.
Auch ohne die vorgenannten Einfliisse kinnen an den Kanten scharfkantiger Betonprodukte nach dem Einbau
geringfiigige Ausbriiche und Abplatzungen auftrefen. Es gilt dann sinngemif Abschnitt 3.5, 3. Absatz.

4.2 Farb- und Strukturabweichungen: Farb- und Strukturabweichungen sind aufgrund der Verwen-
dung von natiirlichen Rohstoffen (z. B. Gesteinskdrmungen, Zement, Wasser), die natiirlichen Schwankungen
unterliegen, nicht vermeidbar. Dariiber hinaus haben Form und Grife der Produkte, technisch nicht vermeidbare
Schwankungen der Betonzusammensetzung, Witterung, Betonalter usw. Einfluss auf die Farbe und die Struktur
der Betonprodukte. Dies gilt sowohl fiir nicht nachirglich bearbeitete Erzeugnisse, als auch fir solche mit werk-
steinmiflig bearbeiteter Oberfliiche (z. B. gewaschener, gestrahlter oder gestockter Oberfliche). Insbesondere
durch die werksteinmfige Oberfliichenbearbeitung wird die Natirlichkeit der verwendefen Gesteinskdrnungen
hervorgehoben. Farb- und Strukturabweichungen kannen daher bei Betonprodukien fertigungs- und rohstoffbe-
dingt auftreten. Zufiillige UnregelmBigkeiten sind fiir die Technologie dieser Erzeugnisse charakteristisch; dies
ist bei der Beurteilung des Gesamieindruckes des Gewerkes zu beriicksichtigen. Der optische Gesamteindruck
des Gewerkes kann nur aus dem blichen Betrachtungsabstand des Nutzers und unter gebrauchsiblichen Be-
leuchtungs- und sonsfigen Randbedingungen beurteilt werden. Insofern stellen fertigungs- und rohstoffbedingte
Farb- und Strukturabweichungen, je nach Einzelfallbetrachtung, in der Regel keinen Mangel dar. Die Bewitterung
und die mechanische Beanspruchung filhren bei Befonprodukten und daraus hergestellten Bauwerken, z. B. Pflas-
terdecken und Plattenbeliigen, zu einer Verinderung von Eigenfarbe und Oberfliichenstruktur. Eventuell anfangs
vorhandene Unerschiede gleichen sich im Laufe der Nutzung an. Wird die Wahl fir ein Betonprodukt z. B.
anhand von Musterfliichen oder Bauwerken getroffen, die bereits der Witterung und Nutzung ausgesetzt sind, ist
20 beriicksichtigen, dass gleichartige neue Produkte diesen Einfliissen noch nicht ausgesetzt sind und Farb- und
Strukturunterschiede zur urspriinglichen Musterfliche bzw. zum urspriinglichen Bauwerk aufweisen kinnen. Dies
gilt sinngemif auch fir Nachlieferungen.

4.3 Gebrauchsspuren: Der vorrangige Zweck einer Flichenbefesfigung aus Befonprodukten ist ihre bestim-
mungsgemiifie Nutzung. Insofern sind auf der betreffenden Flichenbefestigung sich einstellende Nutzungs- und
Gebrauchsspuren unvermeidbar. Dies kinnen z. B. Schleifspuren, Kratzer oder Schmutzeintrag sein. Bei Fliichen-
befestigungen, die der Nutzung durch Fahrzeuge dienen, sind zudem Reifenspuren durch Reifenabrieb nicht zu
vermeiden. Sie sind auf hellen Fliichenbelgen deutlicher zu erkennen als auf dunklen. Nutzungs- und Gebrauchs-
spuren stellen je nach Einzelfallbetrachtung in der Regel keinen Mangel der verwendeten Fliichenbelagsprodukte
dar.

5 Winterdienst: Beton besitzt im jungen Alter noch nicht die volle Frost-Tausalz-Widerstandsfihigkeit. Deshalb
muss Schnee- und Eisglitte — falls sie innerhalb der ersten drei Monate nach dem Einbau der Befonprodukte
auftritt — mit abstumpfenden Streumitteln beseitigt werden. Die Bestimmung der Widerstandsfhigkeit von Be-
tonprodukfen gegen FrostTausalz-Beanspruchung erfolgt grundsiitzlich auf der Basis der fiir das jeweilige Produk
geltenden technischen Spezifikation'), z. B. einer Norm. Innerhalb dieser erfolgt der Nachweis unfer Verwendung
von Natriumehlorid (NaCl), dem gebréiuchlichsten Tausalz. Die Verwendung weniger gebriiuchlicher Tausalze und/
oder die unsachgemife Ausbringung von Tausalzen kinnen zu deutlichen Schiidigungen der Betonprodukte fiih-
ren, auch wenn diese nach der jeweils giiltigen technischen Spezifikation als , Frost-Tausalz-widerstandsfihig”
einzustufen sind. Das maschinelle Schneerdumen sollfe auf Pflosterdecken und Plattenbelgen zu deren Schutz
vor mechanischen Beschidigungen mit Pflugentlastung oder in der sogenannten Schwimmstellung des Pluges
erfolgen. Zudem sollte die Pflugschar mit einer Gummischiirfleiste ausgestattet sein. ,Aggressives Riumen” ist
70 vermeiden. Auf das Merkblatt fir den Winterdienst auf Strafien der Forschungsgesellschaft fir Strafien- und
Verkehrswesen (FGSV) wird verwiesen.

" Je nach Produkt DIN EN 1338, DIN EN 1339, DIN EN 1340, DIN EN 13198, DIN 483, DIN 18507 und/
oder BGB-RINGB.

2 husblthungen entstehen durch die Ablagerung von in Wasser geldstem Kelkhydrat (Ca(OH),), das nach Ver-
dunsten des Wassers und Reaktion mit dem Kohlendioxid (CO,) der Luft als Calciumcarbonat (CaC0,) auf der
Betonoberfliiche anfilr.

Herausgeber: Betonverband StraBe, Landschaft, Garten e. V. (SLG), Bonn
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PFLASTERBELAGE RICHTIG HERSTELLEN

Normung

Grundsitzlich sind fir die verschiedenen Einsatzorte der Pflasterbeldge auch unterschiedliche
Richtlinien galti. Fir einen einwandfreien Fliichenbelag sind die jeweiligen Anforderungen,
die Tragfahigkeit, Frostsicherheit und Wasserdurchldssigkeit des Bettungsmaterials und der
Tragschicht, sehr wichtig. Mafigeblich sind die folgenden Herstellerangaben und Normen:
Fiir die Herstellung von Pflasterbeldgen beachten Sie bitte die RSt0, die ZTV Pflaster-StB
06, die 7TV Wegebau, das Merkblatt fir Flichenbefestigungen mit Pflasterdecken und
Plattenbeligen Teil 1 MFP 1 und die ATV DIN 18318.

Fir die Herstellung wasserdurchldssiger Pflastersysteme ist auBerdem das Merkblatt fiir
versickerungsfahige Verkehrsfliichen MVV (FGSV 947) einzuhalten.

Produkivariationen

Steinauswahl

Um beim spiiteren Verlegen die Schneidearbeiten auf ein Minimum zu reduzieren, ist es
bereits in der Planungsphase wichtig, sich Uber die Formgebung der zu verlegenden Fliiche
sowie das RastermaB des Steines Gedanken zu machen.

Bei geometrischen Formen eignen sich bevorzugt unsere rechtwinkligen Steinsysteme, wih-
rend bei organischen Formen Steinsysteme mit unregelmifigen Formen (bspw.: Arena
etc.) ausgewdhlt werden sollten. Sind Passsteine erforderlich, diirfen diese nicht kleiner
als der halbe Normalstein sein.

Steindicke

Die daverhafte Stabilifiit eines Pflusterbelags wird von der einwandfreien Bauausfihrung,
dem fachgerecht erstellten Unter-/Oberbau, aber auch von der richtigen Steindicke be-
stimmt. Auswahlkriterium hierfir ist die zu erwartende Belastung. Im Allgemeinen werden
im privaten Bereich Pflastersteine mit Dicken von 6 bis 8 cm eingebaut.

6 cm etwa bei Hauseingang, Gartenweg oder Garagenzufahrt. 8 cm bei Fliichen, die stairker
mit Pkws befahren werden. Bei steigender Verkehrshelustung sind Steindicken von 10 bis
14 cm notwendig.

Auswahl Verlegevariation

Die Verlegevariation bestimmt neben der Farbe ganz entscheidend die optische Wirkung
der Fliiche. Die Wahl ist eine Frage des personlichen Geschmacks. Kreativifdit kennt keine
Grenzen, aber folgende Kriterien sollten beriicksichtigt werden:

® Grifle und Funkfion der Fliche

® Belastungsgrad der Fliiche

® Format

Es gibt eine Reihe unterschiedlicher Muster, die fiir das Verlegen von Steinen infrage kom-
men. Zu den am héiufigsten angewandten Verlegevariationen gehdren der Lineare Verband
(Lufer und Reihe) und der Rémische Verband mit mehreren Steinformaten.

Beim Liiufer- oder Reihenverband werden die Steine in gleichmiifigen Reihen und mit
parallelen oder mit versetzten Fugen verlegt.
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Verlegung mit ungebundener/loser Tragschicht

Untergrund

Zunichst werden die nicht ragfhigen Bodenschichten (wie z. B. Lehm und Mutterboden)
so weit abgegraben, bis standfester Boden erreicht wird. Als Planum wird die Oberfliiche
des zuvor verdichtefen Unfergrundes oder Unterbaues bezeichnet.

Das Erdplanum ist eben und profilgerecht (Mindestgeflle 2 %) herzurichten und ausrei-
chend zu verdichten (EV, >= 45 MN/m?). Die Anforderungen der ZTV Wegebau, Tabelle
9, sind einzuhalten. Fir eine daverhaft tragfdhige Fldchenbefestigung ist eine der Nutzung
entsprechende Griindung die wichtigste Voraussetzung.

Oberbau/Tragschicht

Im privaten Bereich sollte die Tragschicht je nach Belastung mind. 25 bis 30 cm betragen.
Als Material eignet sich ein Mineralgemisch aus gebrochenem Naturstein der Kormung 0,/32
mm oder 0/45 mm mif entsprechender Kornabstufung, das durch Ritteln oder Walzen
vollstiindig zu verdichten ist.

Einsickerndes Niederschlagswasser muss aus der Konstruktion herausgeleitet werden, da es
sonst zu Frostschiiden und /oder optischen Beintréichtigungen kommen kann. Staundsse in
den Tragschichten ist auf jeden Fall zu vermeiden. Das erforderliche Gefille ist bereits beim
Aufbau der Schichten einzuplanen.

Randeinfassung und Entwiisserung

Eine befestigte Fliche bedarf stets einer allseitigen Randeinfassung. Diese hat die Aufgabe,
Verschiebungen im Randbereich wihrend der Herstellung und der Nutzung der Fliche zu
verhindern.

Die exakte Lage der Rondeinfassung ist immer vor Beginn der Verlegearbeiten zu ermitteln.
Iweckmifigerweise wird hierbei tber die jetweilige Verlegebreite eine Pflasterzeile ausge-
legt und so das exakte Rastermaf festgestelt.

Bettung

Die Bettungsschicht ist in einer gleichmdfigen Dicke von 4 cm (+/- 1 cm) im verdichteten
Zustand héhen- und profilgerecht auszufiihren. Das Bettungsmaterial muss filterstabil zum
Tragschichtmaterial sein. Gebrochene, kornabgestufte und kornstabile Mineralgemische der

b

Kérmung 0/5 mm sind zu bevorzugen. Entscheidend ist, dass die Flche gleichmifig
abgezogen wird. Dazu eignet sich eine Richtlatte, die Gher zwei Kanthélzer oder Stangen
als Schienen gefiihrt wird. Nach dem Abziehen der Fliche darf die Bettung nicht mehr
befahren oder betreten werden.
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Verlegung

Das Entscheidende beim Verlegen der Pflastersteine st der Einbau der richtigen Fuge. Diese
muss mit einer Breife von 3 bis 5 mm beim Verlegen eingebaut werden. An den seitlichen
Flanken der Pflastersteine befinden sich die sogenannten Abstandhalter mit einer GroBe

von 1 bis 2 mm. Ihre Aufgabe ist es zu verhindern, dass sich die Steine beim Transport zur
Baustelle nicht gegenseifig die Kanten beschddigen. Sie definieren jedoch nicht das Maf
fir die Fuge. Die Fuge ist nicht materialbedingt, sondern wird vom Verleger eingebaut!
Eine weitere wichtige Aufgabe der Fuge ist es, die erlaubten MaBtoleranzen der Steine
aufzunehmen und auszugleichen. Diese Aufgabe kann nicht erfiillt werden, wenn die Steine
Beton an Beton ,knirsch” verlegt werden und sollte unbedingt vermiedennwerden, um
Beschiidigungen durch Kantenpressungen zu vermeiden.

Die Mindestfugenbreite von 3 mm st einzuhalten, um sicherzustellen, dass die Fugen in der
ganzen Steinhihe beim Ausfugen gefiillt werden kinnen. Die maximale Fugenbreite von
5 mm garantiert den sicheren Abtrag der auftretenden Krifte auf die umliegenden Steine
iiber eine gefiillte Fuge.

Unerwdinschte Farbkonzentrationen sollten durch Mischen der Steine aus mehreren Paketen
vermieden werden. Eine homogene Farbverteilung erzielt man, indem die Steine beim
Verlegen aus mehreren Paketen gleichzeitig entnommen werden. Dies gilt inshesondere
bei changierenden Farbtdnen, ist aber auch bei einfarbigen oder graven Pflastersteinen
hilfreich, um ein harmonisches Gesamthild zu erzielen.

Beim Verlegen ist es notwendig, die Steine auszurichten und fluchtgerecht zu vermitteln.
Hierzu ist es unabdingbar, alle 5 bis 10 Steinreihen eine Richtlatte oder Schnur Gber die
verlegte Fliiche zu legen oder zu spannen und die Steine an dieser auszurichten.

Passstiicke

Bei der Herstellung von seitlichen Anschliisse lussen sich Passstiicke oft nicht vermeiden.
Diese sollten in der Regel geschnitten und nur bei gealterten Pflastern (wie z. B. bei den
Ausfiihrungen ugK oder Rustika) geknackt werden. Es ist darauf zu achten, dass die Steine
nicht zu klein werden, da sie sonst zum Brechen neigen und ein Lésen aus Fliiche méglich
ist. Die Regel lautet: Die kiirzeste Seitenldnge des Passsteines darf nicht Kleiner sein als die
Hilfte der liingsten Seite des ungeschnittenen Steines.

Fugenmaterial

Die Fugen werden mit einem geeigneten, gewaschenen und nicht fiirbenden Fugenmaterial
(wie z. B. gewaschener Sand 0,/2 mm, gebrochene Gesteinskarnung 0/2 mm, 0/4 mm,
0/5 mm oder 0/8 mm) gefillt. Waihrend der Verlegearbeiten missen die Pflasterfugen
kontinuierlich verfiillt werden. Vor dem Abriitteln muss tberfliissiges Fugenmaterial voll
stindig entfernt werden.
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Abrijtteln

Das Abrijtteln des Pflasterbelags darf nur bei trockener Fliiche und muss vor der Nutzung

erfolgen. Die Fliiche ist nach dem Verfugen zu reinigen und im Anschluss gleichmifig durch

einen Ruttler mit Plattengleitvorrichtung bis zur Standfestigkeit zu riitteln.

Je nach Steindicke werden unterschiedliche Vibrationsplatten eingesetzt. Aufgrund langjiih-

riger Erfahrungen kinnen folgende Empfehlungen gegeben werden:

o Stein-Nenndicken bis 60 mm: Vibrationsplatten mit einem Betriebsgewicht von ca.
130kg und einer Zentrifugalkraft von 18 bis 20 kN.

o Stein-Nenndicken von 80 und 100 mm: Vibrationsplatten mit einem Betriebsgewicht von
170 bis 200 kg und einer Zentrifugalkraft von mindestens 20 bis 30 kN.

o Stein-Nenndicken von 100 mm und mehr: Vibrationsplatten mit einem Betriehsgewicht
von 200 bis etwa 600 kg und einer Zentrifugalkraft von ca. 30 bis 60 kN.

Neigungswechsel bei Grofi- und Riegelformaten

Neigungswechsel in der Fliiche sind bereits bei der Planung entsprechend zu beriicksichti-
gen, da groBie Platten oder Riegelformate nicht einfach nach den Gefilleverhdiltnissen gebo-
gen werden kdnnen. Diese Flchen sollten aus fahrdynamischen Griinden eine weitgehend
stetige Langs- und Querneigung erhalten.

Wasserdurchlissiges Plaster

Fiir den Einbau von wasserdurchliissigen Pflasterbeldgen muss zundichst sichergestellt wer-
den, dass der Baugrund fir die Versickerung gesignet ist. Auch fiir die Bettung muss ein
Material mit qusreichender Durchldssigkeit gewdhlt werden, z. B. die Gesteinskdmung 2,/5
mm. Zur Fugenfiillung dienen Splitte der Kémung 1/3 mm oder 2/5 mm, die eine hohe
Sickerfiihigkeit daverhaft gewihrleisten.

Die Korngréfen von Fugen- und Bettungsmaterial miissen so aufeinander abgestimmt sein,
dass Fugenmaterial nicht in die Bettung einrieseln kann. Die maximale Stabilitdt wird
erreicht, wenn Fuge und Beftung aus dem gleichen Mineralstoffgemisch bestehen.
Iwischenlagerung der Ware wahrend der Bouphase Lagern Sie das Pflaster vor der Verle-
gung maglichst trocken und entfernen Sie die Verpackung erst unmittelbar vor dem Ver-
legen. Bei ldngeren Arbeitspausen sollten die Verpackungen wieder geschlossen oder das
Ptlaster mit Folie abgedeckt werden.

Haftungsauschluss

Diese technischen Informationen wurden mit groBer Sorgfalt erstellt. Alle Angaben und
Hinweise in diesen technischen Informationen entsprechen unserem Kenntnisstand zum
Zeitpunkt der Drucklegung. Im Einzelfall kann fiir die Vollstindigkeit und Richtigkeit keine
Gewdihr Gbernommen werden. Durch technisch bedingte Weiterentwicklungen sind Ande-
rungen vorbehalten. Die Entscheidung tber die Verwendung unserer Produkte liegt in der
Verantwortung des Bauherren und der Bauleitung. Die Ausfishrung sollte grundsiitzlich durch
erfahrene Fachunternehmen erfolgen. Stand: 09.2018
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DIMENSIONIERUNG DES OBERBAUS GEMASS RST0 12

Die Dimensionierung von Verkehrsfliichenbefestigungen mit Pflusterdecke erfolgt prinzipiell
auf der Grundlage der , Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfliichen”
(RSt0). Das schrittweise Vorgehen nach den RSt0 ist im Folgenden detailliert dargestellr:

Zvordnung der Belastungsklasse

In Abhdngigkeif von der Belastung durch Fahrzeuge des Schwerverkehrs kinnen Verkehrsfld-
chen in sieben unterschiedliche Belastungsklassen (Bk100 bis BKO0,3) eingeteilt werden. Bei

Fahrbahnen ist als Kenngrie der Verkehrsbelastung die dimensionierungsrelevante Verkehrsbe-

anspruchung B zugrunde zu legen (Tabelle A-1). Die dimensionierungsrelevante Beanspruchung
B entspricht der Anzahl der gewichteten tquivalenten 10-+Achsiibergiinge im vorgesehenen
Nutzungszeitraum.

Ermittlung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung B

Die dimensionierungsrelevante Beanspruchung B kann gemdf den RSt nach zwei Metho-
den ermitfelt werden:

- Methode 1, wenn nur DTV©"-Angaben vorliegen

- Methode 2, wenn detaillierte Achslastdaten vorliegen

Methode 1 ist anzuwenden, wenn keine detaillierten Angaben zu Achslasten vorliegen.
I diesen Fiillen kann aus den DTV"-Werten die dimensionierungsrelevante Beanspruchung
B rechnerisch unter Annahme einer durchschnittlichen Anzahl von Achsen je Fahrzeug des
Schwerverkehrs sowie die Annahme des Auslastungsgrades der Fahrzeuge ber den mittle-
ren Lastkollektivquotienten berechnet werden.

Tabelle A-1: Dimensionierungsrelevante Beanspruchung B und zugeordnete Belastungsklasse nach den RS0

Dimensionierungsrelevante Beanspruchung B

Aquivalente 10-t-Achsiiberginge in Mio. S
iber 32" Bk100

isber 10 bis 32 Bk32

iber 3,2 bis 10 Bk10

iiber 1,8 bis 3,2 Bk3,2

iber 1,0 bis 1,8 Bk1,8

iber 0,3 bis 1,0 Bk1,0

bis 0,3 Bk0,3

1) Bei einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung grafer 100 Mio. sollte der Oberbau mithilfe der RDO
dimensioniert werden.

Methode 2 ist anzuwenden, wenn Achslastdaten vorliegen. Dies kinnen sowohl Angaben
aus Achslastwiigungen als auch genaue Kenntnisse dber die zu erwartenden Fahrzeuge des
Schwerverkehrs sein (z.B. bei der Dimensionierung der Befestigung von Industrighdfen
oder Bushuchten). Mit Methode 2 sind genauere Ergebnisse zu erwarten als mit Methode
1. Daher sollte Methode 2 vorgezogen werden.

STAND: JUNI'2019

Lu Methode 1

Die Methode 1 beinhaltet das Vorgehen zur Besfimmung der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung B aus DTVEY-Werten. Die Berechnung der dimensionierungsrelevanten Be-
anspruchung B erfolgt nach folgender Gleichung (Methode 1.1, RSt0):

N
8=365- G- SIOWS-f,-Fy- 1)
mit DTASY = DIV,

mif:

B Aquivalente 10-+Achsiibergiinge im zugrunde gelegten Nutzungszeitraum

N Anzahl der Johre des zugrunde gelegten Nutzungszeitraumes; in der Regel 30 Jahre

Oy,  Einer bestimmten StraBenklosse zugeordneter mittlerer Lastkollektivquotient (siehe
Tabelle A 1.2 der RSt0), der die straBenklassenspezifische mittlere Beanspruchung
der jeweiligen tatsdchlichen Achsibergtnge ausdriickt (Quotient aus der Summe der
tquivalenten 10-+Achsiibergiinge und der Summe der tatsdchlichen Achsiibergiinge
des Schwerverkehrs (SV) fiir einen festgelegten Zeitraum in einem Fahrstreifen)

f, Steigungsfaktor (siche Tabelle A 1.5 der RSt0)

DIV Durchschnittliche tiigliche Verkehrsstiirke des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr i-
[Fz/24h]

DTA®Y Durchschnittliche Anzahl der figlichen Achsiibergéinge (Ati) des Schwerverkehrs im
Nutzungsjahr i-1 [Ai/24h]

f.;  Durchschnitliche Achszahl pro Fahrzeug des Schwerverkehrs (Achszahifaktor) im
Nutzungsjahr i-1 [A/Fz] (siehe Tabelle A 1.1 der RSt0)
Fahrstreifenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle A 1.3 der RSt0)

f,  Fahrstreifenbreitenfaktor im Nutzungsihr i (siehe Tabelle A 1.4 der RSt0)

. Mitlere jihrliche Zunahme des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle A
1.6 der RSt0)

|

Ist abzusehen, dass sich Gber den betrachteten Zeitraum keine Anderung an der Verkehrsfld-
chenbefestigung (keine zusiitzlichen Fahrstreifen, keine Verdnderungen der Fahrbahnbrei-
fen usw.) ergeben, d. h. die Faktoren f,, ,, f;, f, und qBm konstant sind, kann die . g.
Gleichung vereinfacht werden. Die Berechnung kann dann fiir den Betrachtungszeitraum
mit jeweils konstanten Werten fiir f,, f,, f,, f,, 5., und f, erfolgen. Die Gleichung vereinfacht
sich fiir den Betrachtungszeitraum (N >1) zu (Methode 1.2, RSt0):

B=N-DIA . gy, -f, -, -, -, 365

mit DTASY = DTV . ,

(1+p-1

f, ergibt sich zu: f, = o

mit:

p  Mitlere jihrliche Zunahme des Schwerverkehrs (siche Tabelle A 1.6 der RSt0)
f, Mitlerer dhrlicher Zuwachsfaktor des Schwerverkehrs (siehe Tabelle A 1.7 der RSt0)
Lu Methode 2

Die Methode 2 beinhaltet dus Vorgehen zur Bestimmung der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung B aus Achslustdaten. Die Achslastdaten kinnen aus Achslostwiigungen
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gewonnen werden. kénnen aber auch anhand der zu erwartenden Verkehrsbelustung ab- Tabelle A-2: Mégliche Belostungsklassen gemif den RSt fiir die typischen Entwurfssituationen nach den RASt
geschiitzt werden. Letzteres ist z. B. mdglich bei der Berechnung von B fiir Verkehrsflichen

fiir Busse oder fiir industriell genutzte Verkehrsfliichen, wenn die zu erwartende Anzahl und by by — SiruBen: s
o T Entwurfssituation kategorie klasse
Art der Fahrzeuge bekannt sind. Die Berechnung der dimensionierungsrelevanten Beanspru-
chung B erfolgt nach folgender Gleichung (Methode 2.1, RSt0): Anbaufreie Strafe VS, VS I Bk10 bis Bk100
it o Verbindungsstrafie HS I, HS IV Bk3,2/Bk10
B=365-f;- 3 EDTA" fyfy- (1 4] Indusristode HSIESIESV  BK32bis BkI0O
4 .
it DAY = 5 [DTA% ‘ ( %L) ] Gewerbestrafe HS IV, ES IV, ES V BK1,8 bis Bk100
0 Hauptgeschiiftsstrafie HSIV, ES IV BK1,8 bis Bk10
mit: Ortliche GeschiffsstraBe HS IV, ES IV BK1,8 bis Bk10
B Aquivalente 10-+Achsiibergiinge im zugrunde gelegten Nutzungszeitraum Ortlche infahrtsstraBe HS 11, HS IV Bk3,2/Bk10
][\l énzuhl de; JEhre (des hzug%n:)ntlile iel}eg;e; N;TSZlg)gszeitmumes; in der Regel 30 Jahre  piiiche Hauptstrfie H IV, ES IV BKT0 bis BK3,2
3 teigungstakior (siehe Tabelle A 1.5 der RSt T — HS IV ES IV Bk1 0 bis Bk3.2
EDTA® Durchschnittliche Anzahl der tiglichen quivalenten Achsiiberginge des Schwerver- B - - ?S -
Kehrs im Notzungsiaht -] Sammelstrafie ESIvV Bk1,0 bis Bk3,2
DTAS Durchschnittliche Anzahl der figlichen Achsibergtinge (AG) des Schwerverkehrs im ~ Wohinstrafe BV BKD,3/BKk1,0
Nutzungsjahr i-1 [Ai/24h] Wohnweg SV Bk0,3
k  Lostklasse, als Gruppe von Einzelachslasten definiert
|-k Mittlere Achslast in der Lastklasse k Tabelle A-3: Belastung von Busverkehrsfliichen und zugeordnete Belostungsklasse gemiifi den RSt0
L, Bezugsachslast: 10 1
f, Fahrstre?fenfuk.tor im Nut?ungs]uhr i ('sieht? Tu.belle A 1.3 der RSt0) Verkehrsbelasteng :Ieluslungs-
f,  Fahrstreifenbreitenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle A 1.4 der RSt0) asse
o Mittlere iﬁhrliche"Zunuhme des Schwerverkehrs im Nutzungsiahr i (siehe Tobelle A jher 1 400 Busse/Tag BK100
1.6 der RSt0). Fir das erste Jahr wird p, = 0 angesetzt. Dber 425 Buse/Tug bis 1400 BuseTog B3
Ist auch hier abzusehen, dass sich ber den betrachteten Zeitraum keine Anderung an Pber 130 Busse/Tog b 425 Busse/Tog Bk10
der Verkehrsflichenbefestigung (keine zusiitzlichen Fahrstreifen, keine Vertinderungen der ~ Uber 65 Busse,/Tag bis 130 Busse/Tag BK3,2
Fahrbahnbreiten usw.) ergeben, d. h. die Faktoren f,, f,, f, als konstant Gber die gesamte ~ Bis 65 Busse/Tag” Bk1,8

Liegezeit anzusetzen sind, kann die o. g. Gleichung vereinfacht werden. Die Gleichung
vereinfacht sich fir den Befrachtungszeitraum (N > 1) zu (Methode 2.2, RSt0):

1) Wenn die Verkehrsbelastung weniger als 15 Busse/Tag befrdgt, kann eine niedrigere Belastungsklasse gewdhlt werden.

B=N.EDTASY . f .f .f,.f .365 Tabelle A-4.1: Verkehrsfliichen in Neben- und Rastanlagen und zugeordnete Belastungsklasse gemiifi den RSt0
- 171713
N. 5
f, ergibt sich wiederum zu: f, = ( ;ph)l ! Verkehrsart :f:::;""gs
mit: Schwerverkehr Bk3,2 bis Bk10
p Mitlere jihrliche Zunahme des Schwerverkehrs (siehe Tabelle A 1.6 der RSt0) Pkw-Verkehr einschlieBlich geringem Schwerverkehrsantei B0, 3 bis Bk1,8
f, Mitlerer dhrlicher Zuwachstaktor des Schwerverkehrs (siehe Tabelle A 1.7 der RSt0)
Tabelle -4.2: Abstelfichen und zugeordnete BelastungsKlasse gemi den RS10
Die dimensionierungsrelevante Beanspruchung B entspricht damit der Anzahl der gewichte: e gt B genth e B
ten dquivalenten 10-+-Achsiibergdnge im vorgesehenen Nutzungszeitraum. Belastunas-
Verkehrsart 9
klasse
Schwerverkehr Bk3,2 bis Bk10

Zuordnung der Belastungsklasse anhand der typischen Entwurfssitua-
tion nach RASt Nicht stindig von Schwerverkehr genutzte Fliichen Bk1,0/Bk1,8
Die Belastungsklasse darf fur Innerortsstrafien in Ausnahmefdllen ouch anhand der ty-  Pkw-Verkehr (Befahren durch Fahizeuge des Unterhaltungsdienstes
pischen Entwurfssituation (frither: Strafenart) zugeordnet werden (Tabelle A-2). Fir  maglich)

Busverkehrsfliichen, Neben- und Rastanlagen und Abstellflichen erfolgt eine tabellarische

Luordnung der Belastungsklasse (Tabelle A-3 bzw. A-4.1 bzw. A-4.2).

Bko,3

112 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT STAND: JUNI'2019



Art des Tragschichimaterials

Frmittlung der Dicke des frostsicheren Oberbaus

Lur Vermeidung von Schiiden infolge Frosteinwirkung ist fir den Oberbau eine Mindestdicke

des frostsicheren Oberbaus einzuhalten. Diese ist festzulegen in Abhiingigkeit von der Frost-

empfindlichkeitsklasse des Bodens gemdf3 den ZTV E-StB (siehe Tabelle B-1 auf Seite 215):

- Entsprechend der drtlichen klimatischen Bedingungen, u.a. der Frosteinwirkungszone
(siehe Abbildung A1),

- den drtlichen Verhiltnissen (bautechnischen Randbedingungen), welche die Frosteindrin-
gung beeinflussen (siehe Tabelle A-7), sowie

- der Belastungsklasse (siehe Tabelle A-1 bis A-4.2).

Die in den DIN 18196 genormten Baden sind hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit in den
IV EStB in die Frostempfindlichkeitsklassen F1 (frostsicher), F2 (frostempfindlich) und
F3 (sehr frostempfindlich) eingeteilt.

Dicke des Oberbaus bei nicht frostsicherem Untergrund/Unterbau

Fiir F2- und F3-Biden ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus durch Addi-
tion des Ausgangswertes (Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus [Tabelle A-5] und
der Werte infolge drtlicher Verhiltnisse [Tabelle A-7]).

Dicke des Oberbaus bei frostsicherem Untergrund /Unterbau

Es sind keine Frostschutzmafinahmen notwendig, wenn der Untergrund bzw. Unterbau un-
mittelbar unter dem Oberbau aus Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 besteht und wenn
die Tiefe 1,2 m (1,3 m bei Frosteinwirkungszone II; 1,5 m bei Frosteinwirkungszone IIf)
unter der Fahrbahnoberfliiche betriigt. Die Dicke der anstelle der Frostschutzschicht zu
verwendenden Tragschicht ergibt sich dann aufgrund von Tragfiihigkeitsanforderungen.

- Erfiillt der F1-Boden alle Anforderungen an Frostschutzschichten beziiglich des Verdichtungs:
grades Dy, und des Verformungsmoduls E.y, kann die Frostschutzschicht vollstiindig entfal-
len. Die dbrigen Schichten werden direkt auf dem Untergrund /Unterbau angeordnet. lhre
Reihenfolge und Schichtdicke ergibt sich fir die gewdhlte Bauweise aus Tafel 3 der RSt0.

- Erfiillt der F1-Boden die Anforderungen an Frostschutzschichten — ausgenommen der
Tragfahigkeitsforderung — ist anstelle der Frostschutzschicht eine zusiitzliche Tragschicht
erforderlich. Ihre Dicke wird anhand des auf dem Planum (Oberfliiche des F1-Bodens)
vorhandenen Verformungsmoduls E., und der Anforderung auf der sonst notwendigen
Frostschutzschicht festgelegt. Anhaltswerte hierfur kinnen der Tabelle A-6 entnommen
werden.

Tabelle A-5: Ausgangswerte fir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gemiif den RS0

Frostempfindlich- Dicke in cm bei Belastungsklasse
keitsklasse

Bk100 bis Bk10  Bk3,2 his Bk1,0 BkO,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle A-6: Anhaltswerte fir die aus Tragféhigkeitsgriinden erforderlichen Schichtdicken von Tragschichten ohne Bindemittel gemif den RSt0 in Abhéingigkeit von den E,-Werten der Unterlage sowie von der Tragschichtart (Dickenangaben in cm)

E,,-Wert [MPa]
auf Oberfliiche ToB =) =l = B e e
T
STS [em] 15* 15* 25 35%*
KTS [cm] 15* 15* 30 50%*
FSS [cm] aus iberwiegend .
gebrochenem Material ki 4 2
FSS [cm] aus iiberwiegend
ungebrochenem Material e 45 b
0
£, Wert [MPa] der Unterlage 45
Unterlage Planum

nicht mdgliche
Kombination

nicht gebréuchliche
Kombination
maglich.
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* technologische Mindestdicke mit 0,/45
** Bei drtlicher Bewehrung auch geringere Dicke

=100 =120 =150 =120 =150 =180 =150 =180
T T T
20 25 15* 20 30 15* 20
25 35 20 30 20
15* 25
T T T
80 100 120
Frostschutzschicht
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Nach der Ermittlung, ob und in welcher Dicke eine Frostschutzschicht bzw. eine Tragschicht
ohne Bindemittel notwendig wird, kann fir die jeweilige Bauweise die Dicke der dbrigen
Schichten aus Tafel 3 der RS0 12 abgelesen werden. Als Summe der Schichtdicken ergibt
sich die Oberbaudicke.

Die Karte finden Sie u. a. auf der Homepage der Bundesanstalt fir Straflenwesen (www.
bast.de) sowie auf der Homepage des FGSV-Verlages (www.fgsv-verlag.de) zum kosten-
losen Download. Mit ihr lisst sich fiir jede Grtliche Lage in Deutschland die Frostzone
anhand von Gauf-Kriiger-Koordinaten exakt bestimmen.

Fir Rad- und Gehwege sind bei Baden der Frostempfindlichkeitsklasse F, keine Frostschutz-
mafinahmen erforderlich. Es ist jedoch eine Tragfahigkeit von E,, = 80 MPa auf der Un-
terloge der Pflosterdecke sicherzustellen. Stehen Baden der Frostempfindlichkeitsklassen
F, und F, an, ist auBerhalb geschlossener Ortschaften eine Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus von 30 cm ausreichend. Ungiinstige Klimatische Bedingungen und Wasserver-
hiiltnisse sind auf die Gesamtdicke des Gehweg-/Radweg-Oberbaus anzurechnen. Hierfiir
sollten drtliche Erfahrungen beriicksichtigt werden.

Die Befestigungsdicke von Uberfahrten fur Kraftfahrzeuge (z. B. Grundstiickszufahrten) st
fir die jeweils mafigebende Verkehrsbelastung zu ermitteln. Liegen Uberfahrten in kurzen
Abstiinden nebeneinander, sollte die fiir die Uberfahrten gewhite Bauweise und mafige-
bende Dicke im gesamten Geh- und Radwegbereich ausgefishrt werden.

Tabelle A7: Mehr- oder Minderdicken infolge rtlicher Verhiltnisse gemfi den RSO

Ortliche Verhiiltnisse

Lone |
Frosteinwirkung Lone Il
Lone lll

ungiinstige Klimaginfliisse z. B. durch Nordhang oder in Kammlagen von Gebirgen

Kleinrumige

) ) keine besonderen Klimaeinfliisse
Klimaunterschiede

Wasserverhlinisse
im Untergrund

Lage der Gradiente

Entwsserung der Fahrbahn/
Ausfishrung der Randbereiche

giinstige Klimaginfliisse bei geschlossener seitlicher Bebauung entlang der Strafe
kein Grund- und Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum

Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt

Geliindehahe bis Damm < 2,0 m

Damm>2,0m

Entwiisserung der Fahrbahn Gber Mulden, Griiben bzw. Béschungen

Entwiisserung der Fahrbahn und Randbereiche dber Rinnen
bzw. Abliufe und Rohrleitungen
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+0cm

+5am

+15cm
+5m
+0m
-5m

C D E
+0m
+5m
+5m
+0cm
-5
+0cm
-5
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Tabelle A-8: Bauweisen mit Pflasterdecke fiir Fahrbahnen auf F,- und F;Untergrund /Unferbau gemif den RStO

Belastungsklasse Bk100 Bk32
Zeile B [Mio] >3 510-32
Dicke d. frostsicheren Oberbaus” 55 65 75 85 55 65 75 85

Schottertragschicht auf Frostschutzschicht'™

Pflosterdecke”
Schottertragschicht
Frostschutzschicht

Dicke d. Frostschutzschicht

Kiestragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke”
Kiestragschicht
Frostschutzschicht

Dicke d. Frostschutzschicht

Schotter-/Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material'

Pflosterdecke”
3 Schofter- oder Kiestragschicht

Schicht aus frostunempfindlichem
Material

Dicke d. Schicht aus frostunemp-
findlichem Material

Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke ”

4  Wasserdurchlissige Asphalttrag-
schicht'®

Frostschutzschicht
Dicke d. Frostschutzschicht

Asphalttragschicht und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht

Pflusterdecke”

Wasserdurchlissige Asphalttrag-
5 schicht©

Schottertragschicht
Frostschutzschicht
Dicke d. Frostschutzschicht

Asphalttragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke?

Wasserdurchldssige Asphaltirag-
6 schicht!®

Kiestragschicht
Frostschutzschicht
Dicke d. Frostschutzschicht

Drainbetontragschicht auf Frostschutzschicht

Dickenangaben in cm 2 E-Mindestwerte in MPa

Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
>3,2-10 >1,8-32 >1,0-1.8 >03-1,0 <03
5 65 75 85 45 55 65 75 45 55 65 75 45 55 65 75 35 45 55 65

S P/ S A N V77 ST T R 1SR AN 51N I V752 RSN S

- 207 30 40

|

|
)
o

30

= BB | 5] = | = |15 25

Pflasterdecke” il
7 Drainbetontragschicht (DBT)®
Frostschutzschicht
Dicke d. Frostschutzschicht - — 312 41 18» 28 38 48 - 18 28 38
1) Bei abweichenden Werten sind die Dicken der Frostschutzschicht bzw. des frostempfindlichen Materials durch Differenz- 11) Bei Kiestragschichten in Belastungsklassen Bk1,8 und Bk3,2 in 40 cm Dicke, in Belastungsklassen BK0,3 und Bk1,0 in

bildung zu bestimmen, siehe auch Tab. 8 der RSt0 12
) Mit rundkdmigen Gesteinskdrnungen nur bei ortlicher Bewehrung anwendbar
) Nur mit gebrochenen Gesteinskarnungen und bei drtlicher Bewehrung anwendbar
) Abweichende Steindicke siehe Abschnitt 3.3.5 der RS0 12
0) Siehe Z1V Pfloster-StB

STAND: JUNI 2019

30 cm Dicke
13) Anwendung in Bk3,2 nur bei drtlicher Bewehrung
15) Mit E,, = 150 MPa bei bewihrten regionalen Bauweisen anwendbar
19) Nur Schottertragschicht



Wahl der Bauweise

Die Bauweisen mit Pflusterdecke fir Fahrbahnen sind in Tafel 3 der RSt0 zusommenge-
stellt (Tabelle A-8). Sie sind grundsitzlich bautechnisch geeignet fiir dimensionierungs-
relevante Beanspruchungen (dquivalente 10-+Achsiibergénge) B < 3,3 Mio., d. h. fiir
die Belostungsklasse Bk3,2 bis BkO,3. Fir hihere Verkehrshelastungen (B > 3,3 Mio.)
werden Pflasterdecken nicht empfohlen. Die Bauweisen mit Pflosterdecke sind unter we-
sentlicher Beriicksichtigung der Anforderungen an den StraBenbau in geschlossener Orfslage
festgelegt worden. Sie kénnen dabei untereinander und im Vergleich zu den in dieselbe
Belastungsklasse eingeordneten Bauweisen mit Asphalt- oder Betondecke hinsichtlich ihrer
Tragfahigkeit und Nutzungsdauer ungleichwertig sein (vgl. Abschnitt 2.4.1 der RS0 12).

Bauweisen mit Pflusterdecken sind fir eine Emeuerung nicht standardisiert. Fir die Er-
neuerung des gesamten Oberbaus gelten folglich die standardisierten Bauweisen gemii
Tafel 3 der RSt0 (Tabelle A-8). Die Emeuerung nur der Pflasterdecke kann erfolgen, wenn
die vorhandene Unterlage ausreichend tragfihig, eben und wasserdurchldssig ist (siehe
Abschnitt 3.5.4). Weiterhin ist auf ausreichende Filterstabilitdt zwischen Bettungs- und
Tragschichtmaterial zu achten (siehe Abschnitt 3.5.2).

Die Bauweisen mit Pflosterdecke fiir Rad- und Gehwege sind in den RSt0 12, Tafel 7,
zusammengestellt (Tabelle A-9).

Jede Zeile innerhalb der Tabellen A-8 und A-9 reprdsentiert eine Bauweise. Die Auswahl
der fiir die jeweilige BaumaBnahme technisch und wirtschaftlich giinstigsten Bauweise
kann nach folgenden Gesichtspunkten erfolgen: Grtlich verfiighare Baustoffe, regionale
Erfahrungen, Leistungsfihigkeit der infrage kommenden Bauunternehmen, zu erwartende
Beanspruchung.

Tabelle A-9: Bauweisen mit Pflasterdecke oder Plattenbelag fiir Rad- und Gehwege auf F2- und F3-Untergrund /Unterbou gemifl den RSt0

Bauweise
Zeile
Dicke des frostsicheren Oberbaus

Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
Decke

1 Schotter- oder Kiestragschicht
Schicht aus frostunempfindlichem Material

Dicke der Schicht aus frostunempfindlichem Material ')

ToB auf Planum
Decke
2 Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht

Dicke der Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht

14) Auch geringere Dicke maglich
16) Aus 12 cm frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariber liegenden Material auszugleichen
20) Bei Belostung durch Fahrzeuge (Wartungs-/Unterhaltungsanspruch) E,, = 100 MPa
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Festlegung der Schichtdicken

Fir die gewdhlte Bauweise werden im entsprechenden Feld (Tabellen A-8 und A-9) die
Schichtdicken abgelesen. Die RSt0 legen 10 cm dicke Pflastersteine fiir Bk3,2 und BK1,8,
8 cm dicke Steine for Bk1,0 und BkO,3 sowie fir Rad- und Gehwege als Regeldicke zu-
grunde. Fiir Bk3,2 und Bk1,8 kinnen auch Pflastersteine mit groBerer Dicke verwendet
werden. Kleinere Dicken, jedoch nicht unter 6 cm, kéinnen bei Vorliegen ausreichend posi-
tiver Erfahrungen mit entsprechenden regionalen Bauweisen angewendet werden. Gemeint
sind sfets Stein-Nenndicken, die ansonsten @blicherweise in mm angegeben werden, z. B.
DIN EN 1338, ATV DIN 18318.

Die festgelegte Dicke des frostsicheren Oberbaus muss auch bei Verwendung von Pflaster-
steinen beibehalten werden, welche von der Regeldicke abweichen. Die Abweichung wird
durch Verinderung der Dicke der Frostschutzschicht oder der Schicht aus frostunempfind-
lichem Material (bei Mehrdicken) oder der oberen ToB (hei Minderdicken) ausgeglichen.
Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich aus dem festgelegten Maf des frostsicheren
Oberbaus abzglich der Schichtdicken des Pflasters, der Bettung und der Tragschicht.

Zvordnung der Tragfdhigkeit

Die fir die einzelnen Schichten angegebenen Tragfdhigkeitswerte sind Empfehlungen. Fir
die Ausfishrung gelten die Anforderungen der Zusiitzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau (ZTV E-StB) FGSV Nr. 599 und der Zusiitz-
lichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemitfel im StraBenbau (ZTV SoB-StB) FGSV Nr. 698.

Dickenangaben in cm = E,-Mindestwerte in MPa

Pflasterdecke (Plattenbelag)
30 40

18 28

STAND: JUNI'2019



Tabelle B-1: Klussifikation von Bodengruppen nach der Frostempfindlichkeit gemfl den ZTV E-StB einschlieBlich Erliuterungen der Bodengruppen nach der DIN 18196

Frostempfindlich- o T

k:i’tssl‘:;: gs:‘ i Frostempfindlichkeit

F1 nicht frostempfindlich

F2 gering bis mittel
frostempfindlich

F3 sehr frostempfindlich

1) Zu F, gehdrig bei einem Anteil an Korn unter
0,063 mm von 5,0 M.% bei CU = 15,0 oder
15,0 M.9% bei (U =< 6.0.

Im Bereich 6,0 < CU < 15,0 kann der fiir
eine Zuordnung zu F, zuldssige Anteil an Kom
unter 0,063 mm linear inferpoliert werden
(s. Bild).

STAND: JUNI'2019

Anteil d < 0,063 mm

(M%)

Bodengruppe nach DIN 18196

grobkarnige Biden der Gruppen: GW, GI, GE, SW, SI, SE
Feinanteil < 0,063 mm: bis 5 M.%

gemischtkérmige Baden: GU™, GT, SUD, STV
Feinanteil < 0,063 mm: 5 bis 15 M.%

feinkarniger Boden: TA
Feinanteil < 0,063 mm: iiber 40 M.%

organogene und Bdden mit organischen Beimengungen:
0T, OH, OK

gemischtkdrnige Baden: GU*, GT*, SU*, ST*
Feinanteil < 0,063 mm: iiber 15 bis 40 M.-%

feinkgrmige Baden: TL, TM, UL, UM, UA
Feinanteil < 0,063 mm: iiber 40 M.%

organogener und Boden mit organischen Beimengungen
ou

1) 1)
A gLn gﬂw F3
15 L -
10|61 g
SU 6U
5 N
GW Gl GE f 7
SW SIS
0 T T T >
1 5 10 15

Ungleichformigkeitszahl C, = d&
10

Erlduterungen

6 = Kies (Grant)

S = Sand

GW, 6l = weit/intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
GE = eng gestufte Kiese

SW, SI = weit/intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
SE = eng gestufte Sande

U =Schluff  T=Ton

6U, SU = Kies-Schluff- und Sand-Schluff-Gemische
6T, ST = Kies-Ton- und Sand-Ton-Gemische

A = ausgepriigt plastisch

H = Torf

0 = organisch

K = kalkige, kiesige Bindungen
U = Schluff T=Ton

0 = organisch

K = kalkige, kiesige Bindungen

6U, SU = Kies-Schluff- und Sand-Schluft-Gemische
6T, ST = Kies-Ton- und Sand-Ton-Gemische

| = leicht plastisch
M = mittel plastisch
A = ausgepriigt plastisch

0 = organisch
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OKOPFLASTERBELAGE RICHTIG HERSTELLEN

Im Einklang mit der Natur

Unsere Umwelt bewusst schiitzen

In den letzten Jahrzehnten sind immer mehr Flichen fiir den Verkehrs- und Siedlungsraum
versiegelt worden. Das Wasser wurde zentral dber Ableitungssysteme der Kldranlage zu-
gefiihrt. Heute wissen wir, dass wir in unseren Stéidten und Ortschaften nicht alle Flichen
versiegeln diirfen. Denn das ist nicht nur schlecht fiir die Bildung von Grundwasser, sondemn
iberfordert bei starkem Regen auch die Abwassersysteme.

Die entwickelten Okopflaster sichern neben der wirkungsvollen Befestigung der AuBenfliche
auch dkologische Anforderungen, denn zwischen den breifen Fugen kann das Regenwasser
qut versickern. Das nitzt der Natur und entlastet die oftmals Gberlasteten Abwasserlei-
tungen der Kanle — eine Losung mit Weitsicht.

Versickerungsfihige Betonpflastersysteme haben viele Vorteile

Mit der Umsetzung einer gesplittefen Abwassergebihr bietet sich dem Hauseigentimer,
aber auch der Industrie und dem Gewerbe ein besonderer Anreiz, mehr versickerungsfihige
Fliichen auf ihrem Grundstiick zu schaffen. Dies hat bekanntlich viele Vorteile. Der Regen-
wasserabfluss wird deutlich reduziert. Kandle und Klrwerke werden entlastet, inshesondere
bei den zunehmend auftretenden Starkregenereignissen. Die Grundwasserneubildung wird
gefordert, das Mikroklima verbessert. Der natiirliche Wasserkreislauf wird erhalten, die Was-
serzufuhr in den Untergrund gefordert und Uberschwemmungsschiiden verhindert. Zudem
sei auch die Asthetik begrinter und dennoch befahrbarer Fliichen erwdihnt. Und es lassen
sich damit auch noch Abwassergebiihren sparen.

Beim Bau von Pflasterflichen mit Drainfugen sind die gesetzlichen Vorschriften zu beachten,
7. B. Wasserhaushaltsgesetz und Ortsentwiisserungssatzungen.

Supra®Oko | grau (uni)

Voraussetzungen

Ein versickerungsfhiges Pflaster macht noch keine versickerungsfahige
Bauweise

Die Versickerungsfahigkeit eines Pflasters und die Anwendung der empfohlenen Abfluss:
beiwerte nutzen leider nichts, wenn es ,unter dem Pflaster nicht stimmt”. Die darunter
befindlichen Schichten sowie der Baugrund miissen ebenfalls die notwendige Wasserdurch-
lissigkeit aufweisen. Das System , Wasserdurchliissige Fliichenbefestigung” ist nur so gut
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wie sein schwiichstes Bauteil. Bei der Beachtung der einschligigen technischen Regeln und
ausgewdhlter Fachliteratur im Zuge der Planung, Baustoffauswahl und Ausfishrung ist es
iberhaupt kein Problem, eine dauerhaft funktionsfihige wasserdurchliissige Befestigung
mit Betonsteinen herzustellen.

Folgende Mindestvoraussetzungen fiir den Einbau von dkologischen Pflusterbeliigen zum
Schutz von Boden und Grundwasser missen erfiillt sein:

- Ein wasserdurchlissiger Untergrund muss vorliegen

- Die Fliiche befindet sich auBerhalb von Wasserschutzgebiefen

- Der Abstand zwischen Grundwasserspiegel und Oberfliiche betrdgt mindestens 2 m

- Auf den Einsatz von Streusalz im Winter muss verzichtet werden

Fir eine ordnungsgemiifie Entwisserung von Verkehrsfliichen muss eine Bemessungsregen-
spende von 270 | /(s x ha) daverhaft und vollstiindig versickern kénnen. Hierzu miissen der
Untergrund sowie alle Schichten des Oberbaus einschlieBlich der Pflasterdecke eine ausrei-
chende Tragfahigkeit und eine Wasserdurchlssigkeit von kf = 5,4 x 10> m/s aufweisen.

Ortlich durchzufishrende Uberpriifung:

Die Wasserdurchlissigkeit ist vor dem Autbauen der Fliiche auf der Baustelle nach DIN
18130 zu iiberpriifen. Das kann in vereinfachter Form oder mittels Infilirationstest mit dem
Doppelringiniltrometer geschehen. Die Uberprifung muss auf dem fertiggestellten Erdplo-
num erfolgen, ggf. ist die Aushubtiefe zu vergrdBern und der Test erneut durchzufihren.

Fiir den Einsatz im Privatbereich wird der folgende Schnelltest empfohlen, der ca. 1 Stunde

Zeit in Anspruch nimmt:

1) Heben Sie eine Grube 40 cm lang, 40 cm breit, ca. 40 cm fief mit mdglichst ebener
Sohle aus.

2) Filllen Sie 10 Liter Wasser in die Grube. Stellen Sie die Zeit fest, die dus Wasser zum
vollstindigen Versickem bentigt.

3) Wiederholen Sie den Vorgang so oft, bis dreimal hintereinander etwa die gleiche Zeit
bendtigt wird.

STAND: JUNI'2019



Messung Uhrzeit h Versickerungsdauer min Wasserstand der Grube cm Wasserstandstinderung cm
Beispiel Ihre Werte Beispiel Ihre Werte Beispiel Ihre Werte Beispiel Ihre Werte
1 Wasser auffiillen 10:28 22,5
10 55
10:38 17,5
2 Wasser auffiillen 10:40 24.0
10 5,0
10:50 19,0
3 Wasser auffiillen 10:54 21,0
11 50
11:05 16,0
Summe 31 15,5

Versickerungsformel: Beurteilung der Messergebnisse:
Versickerungsrate = % <0,03 Keine Versickerung maglich
=0,03<0,12  Rigolenversickerung maglich, bei der Flichenversickerung muss
Beispiel: 1;_15 =05 der Aufbau um 10 cm verstirkt werden.
=0,12<30  Optimaler Bereich fir alle Versickerungsarten
Datum: =30 Versickerung zulissig, Gefahr der Grundwasserkontamination

Tragschicht

Die Tragschicht sollte stets ungebunden als Kies- oder Schottertragschicht aus natirlichen
Gesteinskamungen ausgefishrt werden. Die Durchldssigkeit muss mindestens kf = 5,4 x
10 m/s betragen. Um die Versickerungsleistung langfristig sicherzustellen, sollfe sich
die Sieblinie im unteren Bereich der Sieblinienbereiche gem ZTV SoB-StB befinden. Der
Feinkomanteil sollfe < 5 % betragen. Die Bemessung des Oberbaus auf Verkehrsfldchen
erfolgt auf der Grundlage der RSt0 12.

Bettung und Fuge

Die Bettung hat im verdichteten Zustand dauerhaft eine Wasserdurchldssigkeit von min-
destens kf = 5,4 x 10> m/s aufzuweisen. Als Bettungsmaterialien eignen sich Splitte
der Kornung 1/3 oder 2,/5. Um die Filterstabilitit zwischen Fugen- und Bettungsmaterial
sicherzustellen, sollte fiir die Fuge und die Bettung dos gleiche Material verwendet werden.

Versickerungsleistung: Die angegebenen Versickerungsleistungen wurden in einer
Prifanlage, mit einem auf das jeweilige Pflastersystem abgestimmten Bettungs- und Fu-
genmaterial, ermittelt. Die entsprechenden Priifzertifikate kiinnen auf unserer Homepage
unter den jeweiligen Produkten heruntergeladen werden.

STAND: JUNI'2019

Durch den Einfrag von mineralischen und organischen Feinanteilen ist Gber die gesamte Nut-
zungsdaver einer Pflasterflche mit einer Abnahme der Wasserdurchlissigkeit zu rechnen.
Daher wird empfohlen, die Anforderung an die Durchldssigkeit des Pflostersteines bzw. des
Mineralstoffgemisches so zu beaufschlagen, dass die gesamte Fliiche in Abhdingigkeit vom
versickerungsfhigen Anteil des gewdhlten Systems eine dauerhafte Durchldssigkeit von
mindestens kf = 5,4 x 10> m/s aufweist.

Versickerung durch Filterstein und Fuge

Verkehrsflchen wie Rad- oder FuBwege, die in der Nahe von Bdumen mit wasser- und
luftdurchldssigem Betonsteinpflaster angelegt werden sollen, kannen nicht mit Drainfugen
verlegt werden. Die breiten Fugen zwischen den Steinen sind fiir diesen Einsatzbereich nicht
geeignet. Statidessen sollte hier ein wasserdurchlissiger Filterstein Verwendung finden.

Filtersteine sind luft- und wasserdurchlis-
sig, also eine Sonderausfihrung, die nach
DIN 18507 gefertigt werden.

Variopor | dunkelgrau (uni)
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Variopor-Filtersteine erreichen eine Druckfestigkeit von 40 N/mm? und sind ausreichend
widerstandsfihig gegen Frost, jedoch nicht fiir Tausalz geeignet. Die Frost-Tausalz-Wider-
standsfiihigkeit analog der DIN EN 1338, gepriift nach CDF-Verfahren oder Slab-Test, wird
nicht zugesichert. Ausblihungen, auf deren Entstehung wir keinen Einfluss haben, lassen
sich aufgrund der porigen Steinstruktur nicht mit Reinigungsmitteln entfernen. Das gilt
auch im Besonderen in iberdachten Bereichen, da hier die dbliche , Selbstreinigung” durch
Bewitterung nicht stattfinden kann.

Ergdnzend weisen wir darauf hin, dass Okoflchen, unabhangig vom Belag laut Merkblatt
ATV-DVWK-A 138, grundsiitzlich nicht mit Tausalzen behandelt werden diirfen.

Versickerung durch die Splitifuge

Fest angeformte Abstandhalter sorgen je nach Steinsystem fiir eine definierte Fugenbreite
von griBer 5 mm, tber die die Versickerung stattfindet. Die Fuge ist mit einem wasser-
durchldssigen Mineralstoffgemisch zu fillen.

Bei gleichzeitiger Verbundwirkung der Steine untereinander ist auch eine Anwendung bei
hiheren Verkehrsbelastungen maglich. Die Steine sind auBerdem ausreichend widerstands:
fiihig gegen Tausalz.

Es besteht folgender Zusammenhang: 54%105% 100

k= (m/s)

Anteil Fugen und Sickerdffnungen (%)

Die Versickerungsleistung von mindestens 270 /(s -ha), die das ATV-Arbeitshlatt DVWK-A
138 fir eine Fldchenversickerung fordert, wird von unseren Okopflastersystemen dbertroffen.

Die Versickerung erfolgt iber Sickerdffnungen im Stein bzw. am Stein (durchgehende
Offnungen) und iber die Fugen. Wie bei den Systemen mit daverhaft aufgeweitefen Fugen
hat eine Verfullung der Sickerdffnungen und der Fugen mit einem wasserdurchlssigen
Material zu erfolgen.

A
il muil_'l'ui

Drainfuge
Fugenfillung aus Splitt
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Versickerung durch die Rasenfuge

Die Versickerungsleistung begriinbarer Systeme ist gegeniiber sickerfihigen Systemen
deutlich reduziert. Der fiir die Begrinung erforderliche Oberbodenanteil und die spitere
Waurzelbildung verhinder in aller Regel eine ausreichend hohe Versickerungsleistung. Die
Vorteile begriinbarer Pflasterdecken liegen primdr darin, den Oberfliichenabfluss erheblich
zu mindern und vergleichsweise grofie Niederschlagsmengen speichem zu kéinnen, die dann
durch Verdunstung wieder an die Umgebung abgegeben werden und somit zu einer Verbes-
serung des Kleinklimas beitragen. Insofem stellen begriinbare Pflosterdecken ebenso wie
versickerungsfihige Pflas-
terdecken einen effektiven
Baustein eines modernen
Regenwassermanagements
dar.

Um die dkologische Funktion
einer Rasenfugen-Pflasterfld-
che voll auszunutzen und
lange zu erhalten, muss die
Fuge besonders sorgfiiltig
aufgebaut werden.

Rasenfugen-Pflasterfliichen, die von Fahrzeugen befahren werden, miissen eine ausreichend
stabile Fugenfiillung erhalten, damit die Schubkriifte aus den Radlasten sicher von Stein zu
Stein tbertragen werden. Ist die Fugenfillung von zu geringer Stabilitit, verschieben sich
die Steine. Bei Durchfeuchtung dieses Fugenmaterials verringert sich die Stabilifiit extrem.
Schubkrifte deformieren die Fuge so weit, bis der eingelagerte Splitt Stabilitit findet. Die
Fugenfilllung ist deshalb so stabil wie méglich zu gestalten. Fiir geneigte Flchen, die einer
Verkehrshelastung unterliegen, ist ein anderer Belag zu wahlen.

:.:I._:_II .
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Rasenfuge Typ C

Unterer Fugenbereich: Splitt oder Rundkorn
(z.B. 4/8 mm), anschlieBend Oberboden
infensiv einschlimmen

Rasenfuge Typ A
Fugenfillung z. B. Gemisch aus 50 % Splitt
4/8 mm und 50 % Oberboden

STAND: JUNI'2019
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Notentwiisserung

Obwohl versickerungsfahige Pflasterfliichen hohe Durchldssigkeiten aufweisen, kann es
7. B. durch Starkregenereignisse oberhalb der Bemessungsregenspende oder durch eine Re-
duzierung der Leistungsfdhigkeit infolge des Alters zu einem Oberfldchenabfluss kommen.
Um einen kontrollierten Abfluss zu gewdhrleisten, missen die Pflasterdecken mit einer
Querneigung von mindestens 2,5 % ausgefihrt werden, d. h. der Abfluss ist entweder
seitlich abzuleiten oder an anderer Stelle, z. B. in begriinten Versickerungsmulden oder
iber Rigolen, zur Versickerung zu bringen. Alternativ ist ein Anschluss an die Kanalisation
maglich.

STAND: JUNI 2019

Fazit zum Okopflaster

- Wasserdurchldssige Beldge sollten nur dann eingebaut werden, wenn die Durchldssigkeit
im Untergrund gegeben ist. Der Schnelltest auf dem Planum schafft hier schnell Klarheit.

- Die Tragschichten miissen nach Sieblinie mit einem Feinkornanteil < 5 % eingebaut
werden.

- Die Pflasterbettung sollte abweichend von der Verlegenorm DIN 18318 einen Feinkornan-
teil = 5% aufweisen, bei wenig befohrenen Fliichen oder Stellpliitzen kann die Kérmung
2/5 mm verwendet werden.

- Die Pflasterfuge sollte in der gleichen Karnung wie in der Bettung oder in der Komung
1/3 mm aufgefillt werden.

- Die Oberfliiche der Pflasterfliiche ist in einer Neigung von 2,5 % herzustellen.

- Beziiglich der gesplitteten Abwassergebishr empfehlen wir, vor den Pflosterarbeiten mit
der Gemeinde zu sprechen, ggf. sind Gebiihrenentlastungen bei bestimmten Bouweisen
20 erhalten. Diesen Punkt regelt jede Gemeinde fir sich, bundeseinheitliche Regeln zu
dieser Thematik sind nicht erhltlich.

- Tertifikate dber die Wasserdurchlssigkeit einzelner Okopflaster-Produkte kannen Sie
unter www.nuedling.de herunterladen.



BORDSTEIN- UND RINNENANLAGE RICHTIG HERSTELLEN

Verkehrsfliichen, inshesondere Pflusterdecken, benéitigen eine stabile und dem Verwen-
dungszweck angepasste Randeinfassung. Sie sollen Verschiebungen der Pflastersteine in
der Decke wiihrend der Herstellung und der Nutzung verhindern. Fiir den Einbau von Bord-
und Randsteinen sowie den dazu erforderlichen Entwiisserungstinnen in Verkehrsflchen
gilt die ZTV Pflaster-StB 06, das Merkblatt fiir Fldchenbefestigungen M FP 1 und die DIN
18318. Der Aufbau der Tragschichten ist entsprechend der Verkehrsbelastung aus der RSt0
20 wihlen.

Grundsiitzlich sind Bordsteine und Rinnen auf ein Betonfundament mit einer Riickenstiitze
2u versefzen. Die Flichenbefestigung ist vor der Herstellung mit einem ausreichenden Quer-
und Liingsgefille zu planen. Die Randeinfassung wird dann vor dem Aufbau der Tragschicht
fir die Fliichenbefestigung hihen- und fluchtgerecht hergestellt. Randeinfassungen und
Entwiisserungsrinnen sind insofern selbststiindige Konstruktionselemente, die die Funktion
des Widerlagers wiihrend der Bauphase beim Verdichten der angrenzenden Tragschichten
oder spiter unter Verkehrslast ausiiben.

Die Bordsteine werden auf ein mindestens 20 cm dickes Betonfundament versetzt. Rand-
einfassungen, die < 8 cm breit sind, erhalten eine 10 cm dicke und Einfassungen, die brei-
ter als 8 cm sind, eine 15 cm dicke Riickenstiitze. Die Riickenstiitze ist in einer Schalung
herzustellen. Die Druckfestigkeit des Betons von Fundament und Riickenstiitze des fertigen
Bauteils muss = 8 N/mm?, bei Randeinfassungen oder Rinnen, die regelmifig Gberfahren
werden, muss die Druckfestigkeit 15 N/mm? betragen. Zwischen den Bauteilen ist ein
ausreichender Fugenabstand von 3 bis 5 mm einzuhalten. Beim Einbau der Bordsteine
darf der Beton fiir Fundament und Riickenstiitze noch nicht abgebunden sein, damit eine
gute Haftung zwischen dem vorgefertigten Bauteil und dem értlich eingebauten Frischbeton
entsteht. Die Verbindung der Betonteile mit dem Fundamentbeton st mit einer Haftbricke
20 verbessern.
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Schematische Darstellung der Fundamentausbildung am Beispiel einer
befahrbaren Muldenrinne

Nicht so ...
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Schichtdicke unter dem Fundament zu gering

Tragfihigkeit unter dem Fundament zu gering
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Tragfhigkeit unter dem Fundament ausreichend dick und tragféhig

Quelle: SLG-Broschiire , Dauerhafte Verkehrsfliichen mit Betonpflastersteinen”

Haftbriicke sowie ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwiisserung sind hier nicht dargestellt.

STAND: JUNI 2019



Beispiel fiir eine Einfassung durch Hochbordsteine in Kombination mit
einer zweizeiligen Entwiisserungsrinne

Fahrbahn

Rinnenpflastersteine, vermartelt

Gehweg
Mrtelfuge
Bordstein mit d > 80 mm

Ptlaster
Bettung

Kies- oder
Schoffertrag-
schicht

24

., . SRS
o e T \\///>///\///\///\ Untergrund

Fundament und Riickenstiitze aus Beton

Prlaster
Bettung
Kies- oder Schot | . ..
tertragschicht ce
S
Frostschutzschicht
q*
Untergrund
CUAINUAA

S ve

mit einer Druckfestigkeit = 15 N/mm?

Quelle: SLG-Broschiire , Daverhafte Verkehrsfliichen

mit Betonpflostersteinen” * erforderliche Quermneigung in %

Entwisserungsrinnen zwischen zwei Verkehrsfliichen werden in ein mind. 20 cm dickes
Fundament mit Haftbriicke ohne Riickenstiitze versetzt. Wenn die Entwiisserungsrinne auch
die Funktion des Widerlagers ausibt, ist an der Rinne eine Riickenstiitze anzuordnen.

Die Fundomentbreite ist abhéingig von dem verwendeten Bordstein zuziiglich der Riicken-
stiitze und zuziiglich der Breite des Rinnensteines oder der Rinnenplatte herzustellen. Die

STAND: JUNI'2019

Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwiisserung ist hier nicht dargestells.

Lage der Oberkante der leicht nach auBen abgeschriigten Riickenstiitze richtet sich nach der
Art und Ausfishrung der angrenzenden Fliichenbefestigung. SchlieBt sich z. B. ein Biirger-
steig mit einem 8 cm dicken Betonpflasterstein auf einer 4 cm dicken Bettung an, so endet
die Oberkante der Riickenstiitze ca. 13 cm bis 15 cm unter der Oberkante Bordstein und
wird mit einer Neigung von etwa 1:3 nach unten auslaufend hergestell.
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Beispiel fiir eine Einfassung durch Tiefbordsteine (Entwiisserung in eine
unbefestigte Fliiche)

Bankett Pkw-Stellfliiche

Oberboden
Fiillboden

Rand- oder Bordstein mit d = 80 mm

PYINEVS | PHlaster
i Bettung

* ¥ xx ok H % ok % % % x x ¥
* K X % ¥ X

XY .
g % @@ 2 Kies- oder
é\\\ \\\s\@\\\% Schottertragschicht
N
Frostschutzschicht
)
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A IR Utegund
Fundament und Riickenstiitze aus Beton
* H X in 0 Y N "

Quelle: SLG-Broschiire , Dauerhafte Verkehrs- ) erforderche Quemeigung i % it einer Druckfestigkeit = 8 N/mm
fldchen mit Betonpflastersteinen” Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwisserung ist hier nicht dargestellr.

Bleibt die daneben liegende Flche unbefestigt, endet die Riickenstiitze 4 cm unterhalb der  Sofern ein angrenzender Gehweg unter Verwendung von Bettungssand gepflastert werden
Oberkante Bordstein. Bordsteine sind mit etwa 3 bis 5 mm breiten StoBfugen zu versetzen,  soll, miissen die Fugen auf der Riickseite der Bordsteine in Hihe des Bettungssandes
die nicht verfugt werden. Die Ausfihrung mit Fugen verhindert Kantenabplatzungen beiden  abgedichtet werden, um das AbflieBen des Sandes zu verhindern.

Bordsteinen, z. B. infolge Temperaturdehnungen oder Belastungen.

Beispiel fiir eine Muldenrinne aus Beton-Formsteinen zwischen nicht
oder selten befahrenen Verkehrsfliichen

Beton-Muldenstein Haftbricke

Pflaster
Beftung

Kies- oder
Schottertragschicht

Frostschutzschicht

sk

OOV NINANNANSNINNSNSNINANNINANINI NN NI T

Fundament aus Befon
Quelle: SLG-Broschilre , Daverhafte Verkehrsfliichen mit einer Druckfestigkeit = 15 N/mm?
mit Befonpflastersteinen” Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwisserung st hier nicht dargestelr.

*) erforderliche Querneigung in %
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Beispiel fiir eine planméfig nicht zu befahrende Muldenrinne aus Beton-
Formsteinen mit Funktion als Entwiisserungsrinne und Randeinfassung

Oberboden
Fiillboden

Twischen Fohrbahnen, in Zufahrten und Uberfahrten sind Muldensteine nicht geeignet.
In diesen Fillen ist eine gepflusterte Rinne herzustellen, einfacher ist es, die Rinne mit
Trecona®Rinnensteinen zu pflastern.

Beton-Muldenstein

Pflaster
Bettung

Kies- oder
Schottertragschicht

Frostschutzschicht

G
SOV

*) erforderliche Querneigung in %

Quelle: SLG-Broschiire , Daverhafte Verkehrsfliichen
mit Befonpflastersteinen”

Bei Bordsteinanlagen mit Entwisserungsrinnen sind nach 10 m bis maximal 12 m Bewe-
gungsfugen einzuplanen, bei befahrenen Rinnen sind die Bewegungsfugen alle 4 m bis
6 m anzuordnen. Ist vor dem Bordstein eine Rinne angeordnet, ist die Bewegungsfuge
durchgehend durch Fundament und Riickenstiitze der Bordsteinanlage anzuordnen. Be-
wegungsfugen sind mind. 8 mm und hachstens 15 mm breit auszufthren und durch eine
Fugeneinloge zu schlieBen. Eingeschlammiter Zementmartel st aus der Dehnungsfuge zu
entfernen, ansonsten kdnnen Schéden an den Befonsteinen entstehen.

Lur Vermeidung von Schdden an Bordsteinen oder der Rinne durch Abriitteln ist der an-

grenzende Flichenbelag aus Pflastersteinen so einzubauen, dass sich die Oberkante des
Pflasterbelages nach dem Abritteln ca. 5 mm @ber der Oberkante des Bordsteines oder der
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Fundament und Riickenstiitze aus Befon
mit einer Druckfestigkeit = 15 N/mm?

Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwisserung ist hier nicht dargestellr.

Rinne einstellt. Die hergestellte ausreichende Hihendifferenz zwischen Straenpflaster und
Entwisserungsrinne bzw. zwischen Gehwegbelag und Bordstein begiinstigt die doverhafte
Entwisserung von Fahrbahn und Gehweg.

Bei der Absenkung von Bordsteinen ist der Hihenunterschied im Bordsteinauftritt durch
geeignete Formsteine auszugleichen. Randeinfassungen in Bagen mit einem Radius bis ein-
schlieflich 12 m sind mit Bogensteinen auszufihren, grifere Radien konnen mit geraden
Steinen in einer Linge von 50 cm hergestellt werden. Im Ausnahmefall kdnnen Bigen mit
dem Radius = 10,0 m mit geraden Steinen in einer Ldnge von 33 cm hergestellt werden,
dabei ist die Zustimmung der Bauleitung erforderlich.
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