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mit dem TurbuFlexS \Warmetauscher

Energieeffizienz steigern —

‘SCHRADER

ABGASTECHNOLOGIE



TurbuFlexS

Energieeffizienz steigern —
Kosten senken

In hauslichen oder gewerblichen Heizkesseln, Feuerungsanla-
gen und bei industriellen Prozessen werden enorme \Warme-
mengen erzeugt. Uber den Schornstein wird die Abwérme an
die Atmosphare abgegeben.

Ein Teil der erzeugten Energie bleibt
dabei ungenutzt und geht verloren!
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Die von Leitblech zu Leitblech
alternierend schwenkbaren
Leitbleche im Abgaswarme-
tauscher werden tempera-
turabhangig umgelenkt. Dabei
werden die heiBen Abgase im
Zentrum des Rauchgasrohres
in die auBeren Bereiche der
Rohrschlange transportiert.
Die Abgase durchdringen die
Luftspalte der Rohrschlange
und es entstehen intensive
Turbulenzen.

Die Schwenkwinkel der Leitble-
che passen sich automatisch
der Rauchgastemperatur an:

niedrige Temperatur =
keine Schwenkfunktion

hohe Temperatur =
starke Schwenkfunktion

Wirmetauscher - Das Prinzip
der Wirmeriickgewinnung

Warmetauscher ermaglichen die Ubertragung von \Warme von
einem warmen Medium auf ein kalteres Medium. Im Turbu-
FlexS AWT wird das Abgas an einer Rohrschlange vorbeige-
fihrt und erhitzt dabei das in den Rohrschlangenwindungen ge-
leitete Wasser. Die im Inneren des Rohrschlangenhohlraums
befindlichen, himetallgeregelten Leitbleche lenken die heiBen
Abgase mehrfach um. Das erwarmte \Wasser hebt die Kes-
selriicklauftemperatur an oder kann individuelle Verbraucher
direkt mit WWarmwasser versorgen.

Schrader liefert die Technologie, die nicht nur lhre Kosten
reduziert, sondern auch zur Emissionsminderung und somit
zum aktiven Klimaschutz beitragt.

Leitblecheinheit wird iiber
INartungsoffnung eingehangt

Zuganglich tiber groBe

Wartungs6ffnung

¢ Funktionskontrolle
ohne Demontage

e FEinfache und schnelle

Reinigung

Einstellung Leithlechwinkel,
Schwenkfunktion

e 4 verschiedene Einstell-
maoglichkeiten der Winkel-
vorspannungen zur Anpassung
fir unterschiedliche
Temperaturanforderungen

Bimetallwendel:
Sensor und Stellglied in einem

e Max. Betriebstemperatur 550° C
¢ Hohe Korrosionsbestandigkeit
durch Edelstahllegierungen

lhr Nutzen:

@ Kosten senken

@ Energiereserven nutzen
@ Umwelt schonen

TurbuFlex$S Vorteile:

HeiBes Wasser in kurzer Zeit

Universell anwendbar

Fiir feste, fliissige- und gasformige Brennstoffe
Wenig Platzhedarf

Senkrechte, waagerechte oder schrige Montage
Geringer Montageaufwand

Fiir Neuanlagen und Nachriistungen

Bei Naturzug:

Bessere Verbrennung wegen lingerer
Verweildauer der Rauchgase im Brennraum

Komfortsteigerung durch die Ofenregelfunktion
(automatische Drosselklappe)



TurbuFlex$S Standard Kesselriicklaufanhebung (Beispiel / Vorschlag zur Erlauterung der Funktion)
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Strangregulierventil mit Befll-und Spuleinrichtung

mit Volumenstromanzeige I/min
Manometer

Thermometer
AutomatikentlGftung
Sicherheits-Uberdruckventil

Absperreinrichtungen mit Entleerung: Achtung,
abschlieBbare Absperreinrichtung in Vor- oder
Rucklauf des AWTs

Absperreinrichtung

Absperreinrichtung zur Handeinstellung
des strémungstechnischen Widerstandes

Pumpenreserve fiir Kesselriicklaufanhebung, ca. -Werte:

max. 0,5 m Férderhdhe, 4 Liter / Minute / 25 kW Kesselleistung

0 3 Wege Mischventil zur Ricklauftemperaturanhebug
Umwalzpumpe
Membranausdehnungsgefah

Thermische Ablaufsicherung
(Schutz-RS, STW, Typ Th) mit Abflussanschluss
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Saugzuggeblaseeinrichtung (Unterdruckbereich)

NN\NNN Schlauchverbindung

Vorlauf
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Senkrecht, waage-
recht oder schrag
an einer \WWérme-
quelle mit geradem
Abgasrohr und
groBer Reinigungs-
tur

.
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Option:
Temperaturfihler

Beispiele fiir Wirmequellen:

Heizungskessel mit den Brennstoffen:
Hackschnitzel, Scheitholz, Pellets, OI, Gas, Kohle
Feuerungsanlagen: Kaminéfen, Heizeinsétze,
Kachelofen, Warmluftifen, Backéfen, Pizzadfen,
Hartereien, Trocknungsanlagen, Rdstanlagen,
Kiichenbldcke, Anlagen zur Prozesswarmeerzeugung

Optionen:

e Temperaturfihler erforderlich, falls die Pumpen-
steuerung TurbuFlex Basic Control eingesetzt wird.
e Anschlussblock fiir die thermische Ablaufsiche-
rung (TAS) erhaltlich, falls eine Sicherheitskihlung
notwendig ist. (z. B. nur bei Einzelraumfeuerungs-
anlagen ohne bestehende Sicherheitseinrichtungen
notwendig)

Senkrecht auf einer
Warmequelle mit
90°-Abgasrohr und
groBer Reinigungs-
tar

Oberkante Ofenraum

Option:

v‘I.

TAS-An
schlussblock,
Anbau
horizontal
oder vertikal
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TAS-
Tempera-
turfihler
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Senkrecht oder schrag an einer
Warmequelle mit 2 Stiick 90°-Abgas-
rohren und groBer Reinigungstir als
S-formige Anbauvariante




Auswahl der TurbuFlexS Warmetauscher

Realisierungs-
Vlorschlag 120

140

10 300 | 300 | 60O | 600 | 600 | 60O | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | GOO

20 300 | 600 | 600 | 600 | 60O | 60O | 600 | 600 | 60O | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 6OO
= 30 600 | 600 | 600 | 600 | BOO | 60O | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 60O
'i 40 600 | 600 | 600 | BOO | 600 | 600 | 600 | 60O
% 50 600 | 600 | 600 | BOO | 600 | 600 | 60O
gi 60 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 60O
% 70 600 | 600 | 600 | 600 | 60O
i

80 600 | 600 | 600
90 600 | 600
100 600 | 600

TurbuFlex$-300 TurbuFlex$-600 (18607 TurbuFlexS-900

Die drei Produktvarianten TurbuFlexS-300, TurbuFlexS-600
und TurbuFlexS-900 sind als Einzelgerate (Single- Kombination (als Beispiel 2 x TurbuFlexS 600)
Ausflihrungen) geprift und zugelassen (DIBt-Zulassung

Nr. Z-43.31-462). Alle verfligen Gber ein DN 200
Edelstahlabgasrohr mit einer Materialstarke von 1,5 mm.
Der Rohreingang ist in der Standardausfihrung weit und
der Rohrausgang ist eng erhaltlich, so dass der Abgaswaér-
metauscher wie ein handelsibliches Abgasrohr eingebaut
werden kann. Mehrere \Warmetauscher lassen sich auch

in einer Reihenschaltung oder Parallelschaltung kombinie-
ren. Die Ausfiihrungen sind anhand der kundenspezifischen
Anforderungen flexibel anpasspar.

600

600

- Kombination

Die vorgeschlagene Auswahl der TurbuFlexS Warme-
tauschertypen erfolgt anhand der erwartbaren Energie-
menge, welche aus dem Abgas entnommen werden kann.
Dazu werden die BemessungsgroBen Feuerungsleistung
und Abgastemperatur bei Eintritt in den Warmetauscher
herangezogen. Die vorgeschlagene \WWarmetauscherauswahl
ergibt sich im Schnittpunkt der gewahlten vertikalen
Abgastemperaturlinie mit der horizontalen Feuerungsleis-
tungslinie. Auf Kundenwunsch kann eine anwenderspezifi-
sche Auslegung des AWT ausgefiihrt werden.

Weitere Informationen zu den Einsatzmdglichkeiten, techni-
schen Lésungen, Preisen und Amortisationszeiten sind auf
Anfrage erhéltlich. Gern erstellen wir Ihnen ein attraktives
Angebot fur Ihren individuellen Anwendungsfall.

Lieferbar gegen Aufpreis:
Senotherm lackiert

(grau und schwarz)
Steinwolle Isolierung

mit Edelstahimantel®
Integration in Edelstahl-
schornsteinanlagen
Ubergang mit Flansch
Abgasrohradapter
(Reduzierung / Erweiterung)
Preise auf Anfrage




TurbuFlexS-300 / Technische Daten

Nenndurchmesser TurbuFl

- ’ P 200 mm urhuriex

17— { Abgaswarmeiibertrager S-300 120 | 160

i ,‘lﬂﬂﬂ/} Gesamtlange Abgaswarmetibertrager |[450 mm =

~— == Lange Rohrschlangenwarmetauscher | ca. 300 mm = gj ?; ?2 11 13 1; ;g ;2

——= Waérmetauscheraberfléche ca. 0,3 m? = : : : ’ ’ ’ ' '

N — =| 30 08111131619 |21 |24 |26

R 2 i i c

“-”‘ Warmetauscherinhalt ca. 1 Liter é’ 40 08 | 11 | 14| 16| 19| 22 | 25 | 27

R — B = i 2

}f ‘ \ég;@ljﬂgﬂ?f;wklaufanschlusse, s Zoll Z 50 08 | 11|14 |17 |19 |22 |25 |28

| S— T ——— = 60 081111417119 |22 |25 |28

:.5__-'\ aterial Gehause / Rohrschlange sl 7

N = Edelsta! VAA. qig%/ % 0 08111141719 |22 |25 |28

"--’ temperaturstabil und saurebesténdig* | - K 80 08 111141718 |22 |25 28
mit 3 Leitblechen, 356 o 90 08|11 114 |17 |20| 22|25 |28
mit einer Hohe von 100 || 0811|1417 20|22 |25 |28
Max. Abgastemperatur 550 °C ca. Warmeleistung in kW

TurhuFlexS-600 / Technische Daten

Nenndurchmesser 500 mm TurbuFlex
Abgaswarmetibertrager S-600 120 | 160
Gesamtlange Abgaswarmetibertrager | 750 mm
p - 10 08 12|17 |22 |26 | 31|35 |40
Lange Rohrschlangenwarmetauscher |ca. 600 mm
- , 20 1312027 35|42 |49 |56 |64
\Warmetauscheroberflache ca. 0,6 m? =
Warmetauscherinhalt oLt =| 30 16|25 |34 |42 |51 |60|69 )78
armetauscherinha ca. 2 Liter =
o 40 18127 37|47 |57 |67 |77 |87
Vorlau]lc —und Riicklaufanschlisse, s Z0ll % 50 19| 29 40 | 50|61 | 71 | 82| 92
SchweiBmuffen &
e o] (e T R B 60 179|380 41 |52 |63|74|85)| 96
Edototant Gap o eciange 1.4404 / S| 70 || 20| 31|42 |53 |64 |75 86|98
4 feb)
temperaturstabil und saurebestandig* s E 80 20| 31|42 |54 |65 |76 |87 99
Aufbau wie beim 300er. 540 90 2,0 3,1 4.3 5.4 6,5 7.7 8.8 99
mit 4 Leitblechen, mit einer Héhe von em 100 || 20| 32| 43|54 | 66| 77|88 |100
Max. Abgastemperatur 550 °C ca. Warmeleistung in kW

TurbuFlexS-900 / Technische Daten

e L - —
1050 mm

Gesamtlange Abgaswarmelibertrager
10 08 13|18 |24 |29 |34 |39 |44

20 4123|3240 |49 |58 |67 |75

Lange Rohrschlangenwarmetauscher | ca. 900 mm

Wérmetauscheraberflache ca. 0,9 m? =
Warmet herinhalt 3Lk =| 30 18 (30|41 | 53|64 |75 |87 |98
armetauscnerinna ca. icer £
= 40 2113548 |61 |74 881101114
corauf und Rucklaufanschlsse, 1y, 74 2| 50 || 24|38 |53|67]82]97 [11.1]126
3| 60 25 | 41 56 | 72|87 |103[119|134
Material Gehduse /Rohrschiange |1 4404/ S| 70 || 25 | 42 | 59| 75 | 91 | 108124 | 140
) feb)
temperaturstabil und saurebesténdig* | 1427 1 g 80 (2744617794111 128|144
Aufbau wie beim 300er. 844 em 90 28 | 45 62| 79|96 113|130 14,7
mit 6 Leitblechen, mit einer Héhe von 100 || 28| 45| 63| 80|98 [115/13,2|15,0
Max. Abgastemperatur 550 °C ca. Warmeleistung in kW

*Auf Wunsch erhaltlich: Andere Stahlsorten, Lackierungen, Isolierungen, Flanschanbauten,
Abgasrohradapter (Reduzierungen / Erweiterungen)




TurbuFlexS-B

Leistungserweiterung der Abhgas-
warmetauscherserie TurbuFlex$
durch modular kombinierbare
Einheiten

In zahlreichen Unternehmen wird Prozesswérme in erhebli-
chem Umfang erzeugt und eingesetzt. Beispiele finden sich
in der Warmebehandlung von Komponenten sowie in der
Wasser- und Raumlufterwarmung. Um die in den heiBen
Abgasen enthaltene Energie in Zukunft noch besser nutzen
zu kénnen, hat Schrader den besonders fir Biomasse-
feuerungen geeigneten Abgaswarmetauscher TurbuFlexS
um weitere Leistungsstufen erganzt. Damit werden Kessel-
leistungen his 300 kW abgedeckt. Die Boxen lassen sich
zudem parallel oder hintereinander schalten. Damit kann
die Leistung vervierfacht werden.

Die Montage der TurbuFlexS-Boxen erfolgt senkrecht. Die
Leitblecheinheit wird jeweils tber die Wartungséffnung in die
Rohrschlange eingehangt. Durch den modularen Aufbau ist
der TurbuFlexS universell anwendbar, einfach montiert und
schnell in Betrieb genommen. Zudem sind durch die groB-
flachigen Abgasquerschnitte im Warmetauscher die War-
tungsintervalle duBerst lang. Die Auslegung der Anlage erfolgt
objektspezifisch anhand der zu erwartenden Energiemenge.

Mit dem KfW-Programm ,Energieeffizienz und Prozess-
warme aus Erneuerbaren Energien in der Wirtschaft"
stehen attraktive Fordermittel mit Zuschiissen von bis zu
55 Prozent bereit.

Beispiel rechteckige Sonderausfiihrung:
TurbuFlexS-900 Box 4-fach
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Beispiel quadratische
Standardausfihrung:
TurbuFlexS-600 Box
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TurbuFlexS-300 Box hestehend aus:

e 4 Stiick WWarmetauscher TurbuFlex5-300 in Parallelschaltung im warmeisolierten Kombigehause (Box), DN 350 Abgaseingang
beliebig oben oder unten, DN350 Abgasausgang entgegengesetzt oben oder unten, die Anstrémung erfolgt von unten nach
oben, oder von oben nach unten, mit Revisionsdffnungen auf den freien Anschluss flachen, Kondensatablauf unten, trockene
Betriebsweise, fir eine Bemessungsleistung der Feuerungsanlage von 100 kW bei Abgastemperaturen am Warmetauscher-
eingang von 160°C bis 200°C, Effizienzsteigerung max. ca. 5 %

TurbuFlexS-300 Box Kombinationen (Kaskaden) zur Erhéhung des Leistungsbereichs der Feuerungsanlage bis 400 kWV:
e 2 Stick mit T-Stiick in Parallelschaltung kombiniert, 2 x 100 kW oder zusatzlich
e 2 Stiick mit T-Stick in Parallelschaltung kombiniert, 2 x 100 kW

TurbuFlexS-600 Box hestehend aus:

e 4 Stiick Warmetauscher TurbuFlex5-600 in Parallelschaltung im warmeisolierten Kombigehduse (Box), DN 350 Abgaseingang
beliebig aben oder unten, DN350 Abgasausgang entgegengesetzt oben oder unten, die Anstrémung erfolgt von unten nach
oben, oder von oben nach unten, mit Revisionsdffnungen auf den freien Anschluss flachen, Kondensatablauf unten, trockene
Betriebsweise, fir eine Bemessungsleistung der Feuerungsanlage von 200 kW bei Abgastemperaturen am Warmetauscher-
eingang von 160°C his 200°C, Effizienzsteigerung max. ca. 5 %

TurbuFlexS-600 Box Kombinationen (Kaskaden) zur Erhéhung des Leistungsbereichs der Feuerungsanlage bis 800 kWV:
e 2 Stick mit T-Stiick in Parallelschaltung kombiniert, 2 x 200 kW oder zusatzlich
e 2 Stiick mit T-Stick in Parallelschaltung kombiniert, 2 x 200 kW

TurbuFlexS-900 Box hestehend aus:

e 4 Stiick Warmetauscher TurbuFlex5-900 in Parallelschaltung im warmeisolierten Kombigehause (Box), DN 350 Abgaseingang
beliebig oben oder unten, DN350 Abgasausgang entgegengesetzt oben oder unten, die Anstrémung erfolgt von unten nach
oben, oder von oben nach unten, mit Revisionsoffnungen auf den freien Anschluss flachen, Kondensatablauf unten, trockene
Betriebsweise, flr eine Bemessungsleistung der Feuerungsanlage von 300 kW bei Abgastemperaturen am \Warmetauscher-
eingang von 160°C bis 200°C, Effizienzsteigerung max. ca. 5 %

TurbuFlexS-900 Box Kombinationen (Kaskaden) zur Erhéhung des Leistungsbereichs der Feuerungsanlage bis 1200 kW:

e 2 Stlick mit T-Stlck in Parallelschaltung kombiniert, 2 x 300 kW oder zusétzlich
e 2 Stlick mit T-Stlck in Parallelschaltung kombiniert, 2 x 300 kW
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Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Abbildungen dienen lediglich der Veranschaulichung, ein Rechtsanspruch lasst sich nicht ableiten. Keine Haftung fiir Druckfehler. Es besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit und Richtigkeit. (Stand: 07/2020)



